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GRUNDVATTENMAGASINET TOLLSJO

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Bollebygd

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 206000002

Sammanfattning

Vid T6llsjo samhille finns en flack isilvsavlagring uppbyggd som ett delta i vilket grundvattenmagasinet
Tollsjo dr inrymt. Ett jorddjup pa uppemot 50 m har konstaterats vid en sonderingsborrning i magasinet.
I den norra delen av magasinet har isilvsavlagringen en relativt grovkornig sammansittning medan den
i sydvist frimst bestdr av finkornig sand. Uttagsmojligheterna bedéms dirfor vara bittre i den norra
delen av magasinet.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingitt i SGUs anslagsfinansierade kartliggning av grund-
vattentillgingar inom ett antal kommuner i titbefolkade omriden i Sverige. Sammanstillning av in-
formation om grundvattenmagasinet Tollsjo ingir i projektet "Ostra Géteborgsomradet, grundvatten,
lokal” (projekt-id: 11080).

I undersokningen ingdr sammanstillning av befintliga undersokningar, kompletterande filtarbete,
tolkning av hydrogeologiska férhillanden, framtagning av tillrinningsomraden samt framstillande av
databas och denna beskrivning. Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs
kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerf6ljder i bilaga 5, metodik for
framtagning av tillrinningsomriden i bilaga 6 samt utférda seismiska profiler i bilaga 7.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

P4 uppdrag av Bollebygds kommun har VBB Viak (1998) genomf6rt en inventering av omraden som
bedémdes limliga for en ny vattentike, ddribland avlagringen vid Téllsj6.

Kompletterande undersékningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska linskartan (Engqvist
& Miillern 1998) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har jordartskartan
Boras SV (Passe 2002) legat till grund f6r planering av kompletterande filtarbete. Foljande faltundersok-
ningar har utforts (ligen framgér av bilaga 1 med undantag f6r georadarmitningar):

* Georadarmitningar har utforts lings tre profiler med en total stricka av 2,7 km. Mitningarna har
gett ett underlag for en dversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning gjordes lings tva profiler mellan T6llsjé samhille och Tollsjon. Mit-
ningarna har gett upplysning om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans
lage och jordlagrens egenskaper. Profilerna redovisas i bilaga 7.

* En sonderingsborrning for 6versiktlig bedémning av jordlagerféljd gjordes vid T6llsjons badplats.

* Grundvattenror fran tidigare undersokningar har inventerats och grundvattennivier i dessa har re-
gistrerats.
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En hydrogeologisk databas 6ver grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
och med SGUs jordartskarta Bords SV (Passe 2002) som grund. I databasen ingar bl.a. information om
tillrinningsomrade, grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en bedomning av ut-
tagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem har ocksa lagrats
in. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Grunddata frin filtundersokningarna
har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig information kan erhallas genom SGUs
kundtjdnst.

Terranglage och geologisk oversikt

Vid Tollsjo mots tva dalgangar som overgar till ett sjobacken dir ett delta bildats. Deltats plan ligger
125 m &.h. i den norddstra delen och sluttar ner mot Tollsjon i sydvist till 120 m 6.h. Hogsta kustlinjen
ligger i omradet ca 90 m 6.h. Avlagringen har en yta pa ca 2 km?. Héjdomrédena runt T6llsj6 utgors
huvudsakligen av tunna eller osammanhingande morinticken pa berg.

Den seismiska mitningen S1_1108001_07_BOLLEBYGD (bilaga 7), som 4r utford invid reningsverket
vid Nolan, indikerar i stort sett samma jorddjup, knappt 50 m, lings den 230 m langa strickan. I den
seismiska profilen S2_1108001_07_BOLLEBYGD (bilaga 7), utlagd ca 200 m fran Tollsjon parallellt
med stranden, varierar jorddjupet mellan 15 och 35 m. SGUs sondering S07026 nira Tollsjon gav jord-
lagerfoljden 27 m finsand—mellansand ovanfér 3 m stenig, grusig sand.

I den norradelen av grundvattenmagasinet saknas fullstindiga lagerfoljder. De sonderingar som utforts
av GF Konsult (GF Konult 1996) vid Téllsj6 skola visar 3—6 m grus och sand. Det maximala jorddjupet
anges till 21 m.

Sammanfattningsvis tyder befintlig information pd att jorddjupen ir betydande (uppemot 50 m eller
mer), med storst djup i de centrala delarna av isilvsdeltat. I den norra delen av grundvattenmagasinet
har isilvssedimentet en relativt grovkornig sammansittning, medan sedimenten mot Téllsjon i sydvist
fraimst bestar av finkornig sand.

Berggrunden i omradet domineras av gré, adrad gnejs av granodioritisk till granitisk sammansittning.
I mindre omfattning férekommer dven réd, filtspatrik, granitisk gnejs och pegmatit. Omradet genom-
skirs av en tektonisk zon som stryker nordnordost.

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Tollsj6 har avgrinsats utifran isilvsavlagringens grinser pa jordartskartan (Passe
2002). Avsnitt av den sydostra delen av isilvsavlagringen som bedomts vara grunda har dock inte tagits
med inom grundvattenmagasinet. Utifrin de seismiska mitningarna och det flacka terringliget bedoms
den omittade zonen vara liten, endast ndgon till nigra meter. Det innebir att den vattenmittade zonen
ir betydande.

Grundvattennivdn ligger drygt 125 m 6.h. i den nordéstra delen av magasinet. Centralt i T6llsj6 finns
en grundvattenobservation pd nivin 120 m 6.h. Vattennivén sjunker siledes mot sydvist mot Téllsjon
och foljer riktningen for ytvattendrineringen.

Anslutande ytvattensystem

Fran nordost rinner Nolan in till avlagringen. P4 dess vig genom avlagringen till T6llsjon tillkommer
flera bickar. Den stérsta dr Dalabicken som ansluter séder om Téllsj6é samhille. Nolan bedéms i de norra
delarna kunna ha god hydraulisk kontakt med magasinet och torde i normalfallet drinera detsamma.
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Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederb6rd som faller pa avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten kan 4ven ske fran den underlig-
gande berggrunden. Férutsittningar for infiltration fran Noldn och Dalabicken finns i den norra delen
av magasinet dir det rader god hydraulisk kontakt.

Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.
En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran primira och
sekundaira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Nidgon bedomning av storleken pa tillrinningen frin
de tertidra tillrinningsomridena redovisas inte eftersom underlag for en sidan berikning saknas. Detkan
antas att en inte ovisentlig tillrinning sker fran de tertidra tillrinningsomradena. Genom férekomsten av
finkorniga lager, framfor allt i de centrala och sodra delarna av avlagringen, kan ytlig drinering tinkas
ske till Nolan. Detta minskar grundvattenbildningen till den underliggande delen av magasinet.

Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
limpliga platser inom magasinet. Mgjlighet till forstirke grundvattenbildning genom inducering fran
ytvattensystem har beaktats.

P4 kartan over bedémda uttagsmojligheter (bilaga 3) har, utifran befintlig information, uttagsmailig-
heterna i olika delar av grundvattenmagasin Tollsj6 angetts. Vid T6llsj6 tdtort i den norra delen, dir dven
Tollsjo vattentike ligger, dr forutsittningarna bist for grundvattenuttag. Uttagsmojligheterna bedoms
ddr vara 5-25 l/s. Vid Tollsjon, dir den finkorniga sanden dominerar och underliggande grovre lager
kan vara tunna, bedéms uttagsmojligheterna vara 1-5 l/s.

Dricksvattenuttag

Tollsjos vattentike ligger mitt i samhillet. Antalet anslutna personer dr ca 350 enligt Vattentiktsarkivet
vid SGU. Ur en 7 m djup schaktbrunn sker ett medeluttag pa 40 m? per dygn (avser ar 2005). Skydds-
omrade for grundvattentikten faststilldes 1995.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattnets kemiska sammansittning har analyserats regelbundet vid To6llsjos vattentike. I Vatten-
tikesarkivet vid SGU finns analysresultat fran 2006 som visar kvivepaverkan, med nitrathalter pd 12—
17 mg/1 (12 mittillfillen under perioden 2006-2009). De ligsta halterna uppmittes under 2008 och 2009,
vilket tyder pd en avtagande trend. Vid tre mittillfillen under perioden 2007-2009 var halten klorid

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 1,6 29
Sekundart tillrinningsomrade 0,5 8
Tertiart tillrinningsomrade 45 Ej bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 570 mm/ar (18,11/s per km?)
Grundvattenbildning. moran* 510 mm/ar (16,2 I/s per km2)
Bedomd storsta uttagsmojlighet inom magasinet 5-251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osakerheten i det beraknade vardet ar betydande och kan uppskattas till 50 mm.

GRUNDVATTENMAGASINET TOLLSJO



7,7-8,2 mg/l, sulfat 10-13 mg/l, kalcium 9,3-11,0 mg/l och magnesium 1,0-1,2 mg/l. Halterna ir laga
eller normala for ett grundvatten i denna hydrogeologiska miljo. Natriumhalterna 31-38 mg/I1, som upp-
mittes vid tre micttillfillen under perioden 2007-2009, ir relativt de ovan angivna parametrarna hoga.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

s

® Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Seismikprofil
Seismic investigation

Grundvattenmagasinets avgransning

/ Delineation of groundwater reservoir

~ °  Gréns for tillrinningsomrade

- Boundary of catchment area
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: $07026 (SGU)
Databas-id: RSG2007121106

Typ: sondering

Lige: 6407 304N, 358 035E

027 m finsand eller mellansand
27-30 m stenig, grusig sand
30-30,5 m morin

Avslut: kan ej fortsitta.

Beteckning: 903 021087 (Brunnsarkivet)
Databas-id: 903 021087

Typ: brunnsborrning

Lige: 6407 299N, 358 519E

0-52 m finsand

52-55 m grovt grus och sten

Avslut: berg,.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Seismiska profiler

Ssv NO
6407602 6407772
m 0.h. 358565 358720
130
120 Torrt 600-m/s

10

100

920

80
70 Berg 5000 m/s
om 100 m 200m 230 m
Seismisk profil s1_1108001_07_BOLLEBYGD.
NV SO
6407480 6407292
m 6.h. 358159 358287

130

120

110

100

6000 m/s

90

80
Oom 100 m 200 m 230 m

Seismisk profil s2_1108001_07_BOLLEBYGD.



