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GRUNDVATTENMAGASINET TROSA—-KALLVRETEN

Forfattare: Sune Rurling
Kommun: Trosa

Lan: Sédermanland
Vattendistrikt: Norra Ostersjon
Databas-id: 200500003

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Trosa—Killvreten finns i ett strak av isilvssediment som ir belaget ca 5 km nord-
vist om Vagnhirad, mellan Killvreten i séder och sjon Langviken i norr. Magasinet 4r ca 3 km langt
och har en yta pa knappt 1 km?2. Trosa kommun har en kommunal vattentikt i detta magasin dir i
forsta hand Vagnhirad tar sitt vatten. Omradet ligger mellan 20 och 50 m 6.h. samt i sin helhet under
hogsta kustlinjen. De hydrauliska egenskaperna i de grovkorniga isilvssedimenten bedoms vara goda i
magasinets sddra och norra delar. I det avsmalnande, mellersta partiet av grundvattenmagasinet, i hojd
med grustaget pa Overada 3:10, dominerar finkorniga sediment. Sammantaget bor uttagsméjligheterna
i hela magasinet vara 9-12 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Arbetet utfordes aren 2010-2011 inom ramen for projektet "Grundvattenkartering Norra Ostersjons
vattendistrikt” (projekt-id: 83016). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs
kundgjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar och annat insamlat material

Ettantal grundvattenundersékningar och utredningar i anslutning till kommunens vattenforsérjning har
under de senaste decennierna utforts i och i anslutning till grundvattenmagasinet, frimst vid Killvreten
och Transittra. En forteckning 6ver ett urval av dessa aterfinns i slutet av rapporten i avsnittet Forteck-
ning over litteratur och utredningar.

Annan befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser
(bl.a. SGUs brunnsarkiv, killarkiv och grundvattennit), har sammanstillts och virderats. Ett urval av

lagerfoljdsuppgifter frin olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande filtundersokningar har utférts av SGU inom ramen for projektet:

* Seismisk refraktionsmitning har utforts lings tva profiler i hojd med Djupadal, 500 m norr om vatten-
tikten i Killvreten. Mitningarna har gett upplysning om djupet till bergytan samt viss information
om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Inventering av Grundvattenror fran tidigare undersékningar har inventerats och grundvattennivéer
har registrerats.
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* Jord-bergsondering (av konventionell typ) har gjorts pa tre platser i omradets centrala delar. Ror
(25 mm) sattes vid en av dessa platser (SGU R11038) for bestimning av bl.a. grundvattenytans niva.

Ligena for de seismiska méitningarna och ett urval av de borrningar som utforts under filtarbetena och vid
tidigare undersdkningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella magasinet har upprittats med den insamlade informationen
och med SGUs digitala jordartsdata 6ver omradet som grund (Persson 1975). I databasen ingér bl.a. in-
formation om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, strémningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar samt en beddmning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information
om anslutande ytvattensystem har ocksé lagrats in. Ett urval av denna information redovisas i denna
rapport. Ovrig information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Trosa—Killvreten idr ca 3 km lingt, har en yta pd knappt 1 km? och ir belidget
mellan Killvreten i soder och sjon Lingviken i norr. Omrédet befinner sig mellan 20 och 50 m 6ver havet
samt under hogsta kustlinjen (HK). Den nuvarande landhéjningen dr ca 2 mm per ar.

I en dalging finns isdlvssediment som kan tolkas som att de 16per parallellt med de isilvssediment som
finns i dalgdngen Hallsviken—Sillen eller som att de utgor en fortsittning pa detta strak. Det sistnimnda
alternativet innebir att isdlven i hojd med Lovsta, vid sjon Sillens 6stra strand, av nagon anledning har
avlinkats mot 6ster och dir tagit en ny bana (Persson 1975) som fatt sin fortsittning vidare norrut frin
trakterna kring Killvreten. Fran denna plats, dir magasinet har sin avgrinsning mot sder, och vidare
mot norr breder isilvssedimenten ut sig i ett ca 700 m brett filt. Detta utgér en s.k. randbildning, dvs.
en avsittning av isdlvsmaterial framfor isfronten under en stagnation i inlandsisens avsmiltning,

I sinkan vister och nordvist om Transittra ticks den synliga, grovkorniga och vattenforande delen av
isilvsavlagringen av lera och andra finkorniga sediment. Vidare norrut, i riktning mot Vardingeskolan
och Hogds, dr sedimenten aterigen utbredda till sin form.

Asmaterialet inom magasinet bestar i huvudsak av sand och grus enligt SGUs jorddatabas (Persson
1975). Detta visas dven av rorborrningar utforda i omradet (t.ex. K1, Rb8201, SGU R11038), se bilaga 5.
I det stora grustaget nordvist om Killvreten, som till storsta delen ligger utanfor det egentliga grund-
vattenmagasinet, forekommer en hel del finkorniga, moiga skikt i dsmaterialet.

I den avsmalnande, mellersta delen av grundvattenmagasinet visar en jord—berg-sondering (SGU S11023)
attisilvssedimenten dr finkorniga ned till ca 29 m innan ett tunnare lager av grovre material tar vid. I maga-
sinets sydligaste del gjordes ett antal borrningar i omradet kring Killvreten i samband med undersokningar
for Vagnhirads vattenforsorjning. Borrningarna visar att sand och grus forekommer under leran i sinkan
sydost om Killvreten. En borrning vid garden Killvreten visar grus ned till minst 11 m (K1) och en an-
nan borrning 150 m norr om garden visar pa 18 m sand som underlagras av minst 4 m sandigt grus (K3).

Ytvattnets drineringsriktning ir i huvudsak &t nord och nordost, mot Langsjon. Viss avrinning sker
dven mot syd. Berggrunden i omradet bestar i huvudsak av granodiorit. Omedelbart norr och nordost
om magasinet forekommer skiffrar och kalkstenar.

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Trosa—Killvreten har avgrinsats i norr av sjon Langsjon (Skarviksviken) och i
soder av dalsinkan s6der om garden Killvreten, dir den kommunala vattentikeen ir belidgen. Langsjon
ligger ca 21 m 6.h. Grundvattennivierna som maitts upp i de ror som finns anlagda inom magasinet lig-
ger i allminhet pa mellan 28 och 22 m 6.h. beroende pa varierande kapacitetsutnyttjande, infiltrations-
kapacitet m.m. vid uttagsbrunnarna vid Transittra och Killvreten.

SUNE RURLING



Med stor sannolikhet férekommer en rérlig grundvattendelare i héjdomradet ca 400 m nordnordost om
Slinderstugan. En rorborrning (R11038) som ar 2011 genomfordes 300 m sydost om vattendelaren visar
pa 30 m sand och grus, varav de sista omkring tio metrarna bestér av ett genomslippligt, sandigt, grusigt
material. Grundvattennivan var vid detta tillfille ca 70 cm hogre dn vid den ovan nimnda rérborrningen
Rb8201 som ir beldgen ca 400 m lingre soderut. Denna relativt stora nivaskillnad beror troligen pa de ut-
tag som gors vid Transittrabrunnen. Grundvattnets stromningsrikening blir hir sydostlig mot dalsinkan
Hagstugugirdet. Direfter avlinkas grundvattnet mot nordost och Langsjon. Stromningsriktningen norr
om vattendelaren bedéms vara nordlig, mot Langsjon.

I den avsmalnande delen av grundvattenmagasinet i dalgingen mellan Galghornsberget och det stora
grustaget pa Overada 3:10, visar en sondering att det ned till ca 20 m finns ett finkornigt, ligpermeabelt
material innan grévre material tar vid (SGU §11023). Uttagsmojligheterna i detta parti bedoms som simre.
Detta kan forklara de stora fluktuationer som upptrider i vattenstandet vid vattentikten i Killvreten
beligen ca 300 m lingre sdderut. En av de tva seismiska refraktionsmitningar som genomforts i denna
dalging visar pa en flack bergyta mot norr. Bergytans lige dr ca12 m 6.h. (SGU S102_2011_83016). Inget
tyder pa att det finns en berggrundsbetingad grundvattendelare i omradet, vilket antytts vid tidigare
undersokningar (VIAK1983). Baserat pa de uttag som gors vid produktionsbrunnarna beldgna norr och
sdder om denna del av magasinet bedoms ddremot en rérlig grundvattendelare ha skapats. Det krivs dock
en mer detaljerad undersokning for att med sikerhet klarldgga hur det forhaller sig.

Den sydligaste delen av grundvattenmagasinet, dir Killvretens vattentike 4r beligen, bestir av ett
grovt, genomslippligt material som i omradets sydostliga delar ticks av finkorniga jordarter. Rorborr-
ningar visar hir pd ett grovt, genomslidppligt material ned till 10-12 m. En brunn som provpumpades hir
ar 1971 visade sig tilldta ett varaktigt uttag pa 16 1/s (K-Konsult 1971). Idag visar det sig att tillsammans
med den infiltrerade mingden frin Transittra kan man bara ta ut omkring 10 I/s. Den mingd som gar
att ta ut vid Killvreten, exklusive den infiltrerade delen frin Transittra, 4r idag kanske 5-6 /s, vilket
skulle stimma ganska vil med den beriknade naturliga grundvattenbildningen.

Det grundvatten som kan pumpas upp vid Transittra uppgar i genomsnitt till 5 1/s (AkvaNovum
2006) och leds via rérledning till Killvreten dér det infiltreras pd bassinger. Detta gors for att forstirka
grundvattenbildningen och samtidigt reducera vattnets innehall av jirn.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattnet i Transittra innehéller jirn. Detta reduceras vid infiltration pa bassinger vid Killvreten.
Vattnets hirdhetsgrad och kloridhalt 4r likartade i Transittra och Killvreten.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet ansluter i sin norra inde mot sjén Lingsjon.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i katego-
rierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. Ny-
bildning av grundvatten genom markinfiltration dr beroende av jordartstyp, topografi, markforhallanden
och grundvattennivaer. Magasinet tillfors grundvattenvatten i huvudsak frin den nederbérd som faller
pa de grovre isilvsedimenten som finns i och i anslutning till magasinet. Ett visst tillfléde sker dven fran
omgivande kalt berg och morinmark. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen
som tillférs magasinet frin primira, sekundira och tertiira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km2) Dominerande jordarter Bed6mt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,5 Sand och grus 5
Sekundart tillrinningsomrade * 0,9 Moran, kalt berg 47
Tertiart tillrinningsomrade * 12 Lera, silt 0,7
Jordartstyp (enl. Rodhe 2006) Effektiv nederbérd (mm/ar) Bedémd andel av effektiv nederbérd som tillférs magasinet
Grovjord 276 100 %
Moran (kalt berg) 206 100 %
Finkorniga sediment 186 10 %

Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet  9-121/s

*Enligt principer som framgar av bilaga 6.

Uttagsmojlighet

Enligt en provpumpning som utforts vid Killvreten (K-Konsult 1971) uppnaddes 16 1/s med fortfarig-
het. Den gillande vattendomen frin 1973 tillater ett uttag av i medeltal 1400 m3 per dygn (16 I/s). Det
har visat sig att dessa uttagsmingder inte ir mojliga. Dirfor har man tvingats att infiltrera vatten vid
vattentikten i Killvreten. Det gér man frin en brunn i Transittraomradet, ca 800 m lingre norrut. Dir
provpumpades en brunn (VIAK1984), intill rorborrningen Rb8201, som skulle ricka for ett kontinuerligt
uttag av ca 5 I/s (september 1983). For nirvarande klarar man knappt forbrukningstopparna under édret
som kan stiga till ca 10 I/s. Darfor finns planer pa att inleda undersékningar for att finna en lamplig plats
for konstgjord grundvattenbildning. Detta ska i sa fall ske med hjilp av vatten frin Langsjon.

Uttagsmojligheten 9-12 1/s som redovisas i tabell 1 4r en grov uppskattning av hur mycket grund-
vatten som langsiktigt bér kunna utvinnas fran forslagsvis tre delomrdden och med ett rimligt antal
standardmissiga brunnskonstruktioner fordelade pa limpliga platser inom vart och ett av delomradena.
Delomradena skulle d4 uppdelas i ett nordligt dir induceringsméjligheter fran sjon Langsjon bor kunna
pariknas, ett i Transittraomradet samt ett i soder i den del ddr Trosa kommun idag har en kommunal
vattentikt (Killvreten). Observera att i stora magasin kan i manga fall stérre mingder totalt tas ut om
antalet uttagspunkter okas.

Dricksvattenuttag

Det fanns enligt kommunens senast inmatade uppgifter i Vattentikesarkivet (f.d. DGV) 4100 personer
anslutna till vattentikeen i Killvreten. I medeltal levererades 9,5 I/s per dygn ar 2007, inklusive den infil-
trerade mingden fran Transittra. Vattentikten betjinar i huvudsak Vagnhirads samhille. I 6vrigt gors
inga andra kinda storre uttag ur detta grundvattenmagasin.

Referenser

AkvaNovum, 2006: PM Trosa kommun. Angdende behovet av en ny brunn i Transittra. Referensnummer
i SGUs georegister: 47081.

K-Konsult, 1971: Principutredning ang. Vagnhirads vattenforsorjning. Referensnummer i SGUs georegister:
45595.

Persson, C., 1975: Beskrivning till jordartsgeologiska kartan Nykoping NO. Sveriges geologiska undersik-
ning. Ae 21, 83 s.

VIAK AB, 1984: Provpumpning av vattentikt vid Transittra. Referensnummer i SGUs georegister: 45597.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

638 640

ddsta Ldngsjon

6542
6542

Herrsattra

6540
6540

638 640

Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5) 0 500 1000 m
Stratigraphic information is available (appendix 5) : :

Seismikprofil
Seismic investigation

([ ]
/ Grundvattenmagasinets avgransning
e
-
-

Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: K1
Lige: 6539739N, 640067E
0-11 m grus

Beteckning: K3

Lige: 6539 956N, 640 039E
0-18 m sand

1822 m sandigt grus

Beteckning: S11023
Lige: 6540168N, 640012E

0—2m sand

2-3,5m silt och lera

3,5-5m sand

5-8m lera och silt

8-19 m mo och finsand
19-29,5 m finsand och mellansand

29,5-32 m
Avslut: stopp i block eller berg,.

stenig sand

Beteckning: Rb8201
Lige: 6540475N, 639 780E

0-6 m grusig sand
6-75m morin, lera
7,5-10 m lera

10-22 m grusig sand

Beteckning: R11038
Lige: 6540 822N, 639 594E

0-4,5m
4,5-12 m
12-14 m
14-22,5 m
22,5-30 m
30-30,5 m

stenig sand

finsand

sand

finsand

stenig grusig sand

mycket stenigt (trasberg?) svar-
borrat

Beteckning: 97400721
Lage: 6542 350N, 638 817E

0-18 m

jord



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




