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GRUNDVATTENMAGASINET STRANGSERED

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Ulricehamn

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet

Datum: 2014-10-24

Databas-id: 250500008

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Stringsered ligger i ett nord—sydligt isdlvsstrak vid Stringsered ca 15 km oster
om Ulricehamn. Det for magasinet avgrinsade omradet bestar i marknira lager av sand och grus, men
det finns klara indikationer pa att betydande delar av jordlagren kan bestd av morin. Stor utbredning
av torvjordar innebir dessutom att den hydrauliska kontakten inom magasinet bedéms vara dalig och
begrinsar uttagsmojligheterna. Sammantaget ir bedomningen att det avgrinsade magasinet kan besta av
flera mer eller mindre sammanhingande delar. Uttagsmojligheterna i magasinet bedoms ligga i interval-
let 1-5 1/s, men férdjupade undersokningar kan visa att uttagsmajligheterna betydligt kan overstiga 5 1/s
inom begrinsade delar av magasinet.

Inledning

Undersokningen av grundvattenmagasinet Stringsered har utforts inom ramen for projektet "Grundvat-
tenkartering Visterhavets vattendistrikt” (projekt-id: 83014). Syftet med SGUs kartliggning av grund-
vattenmagasin ir i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar. I undersokningen ingar
sammanstillning av befintliga undersékningar, kompletterande filtarbete, tolkning av hydrogeologiska
forhallanden, framtagning av tillrinningsomraden samt framstillande av databas och framtagande av
dennabeskrivning. Resultaten redovisas i denna text och i bilagorna 1-7. For kompletterande information
om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundgjinst.

Resultaten av undersékningen av grundvattenmagasinet Stringsered ingér ocksa i SGUs projekt Gota-
landsbanan. Detta projekt redovisar geologiska och hydrogeologiska forhallanden utmed en planerad
jarnvigsstricka frin Goteborg till sddra stambanan dster om Jénkoping. Bristen pd underlagsmaterial
samt behovet av oversiktlig kunskap om grundvattenmagasinet for vidare planering av jarnvigsprojektet
har medfért att mer omfattande filtundersdkningar utforts dn vad som vanligen sker vid kartering av
grundvattenmagasin av Stringsereds storlek.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Inga tidigare undersékningar ir kinda som avser beskrivning av grundvattenforhallandena i grundvat-
tenmagasinet Stringsered. Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeolo-
giska oversiktskartan (Engqvist & Miillern 1998) samt information ur SGUs brunnsarkiv. Dessutom
har databasen som ir baserad pa jordartskartan 9D Ulricehamn SV (Hilldén 1990) legat till grund for
planering av kompletterande filtarbete. I och med tillgingen till den nya nationella héjddatabasen har,
inom projektet Gétalandsbanan och infér denna grundvattenkartering, justeringar av jordartsgrinser
gjorts mot nya hojddata i omradet i och kring magasinet. Det har ockséd gjorts kompletterande filt-
kontroller av jordartsgrinser.
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Kompletterande undersokningar

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor och databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv),
har sammanstillts och virderats. Foljande kompletterande filtundersokningar har utforts av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett ett underlag
for en dversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning lings fyra profiler. Mitningarna har gett upplysning om djupet till
bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Sonderingsborrning for dversiktlig bedémning av jordlagerfoljder pa atta platser. Vid fem av dessa har
plastrér utplacerats for méjlighet till nivimatningar samt eventuellt kemisk provtagning.

* Mitning av grundvattennivéer i enskilda brunnar.

Grunddata fran filcundersdkningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En hydro-
geologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade infor-
mationen och med SGUs jorddatabas som grund. I databasen ingér bl.a. data om tillrinningsomréde,
grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en
bedémning av uttagsméjligheterna i olika delar av grundvattenmagasinet. Information om anslutande
ytvattensystem har ocksa lagrats in. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig
information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Stringsered ir beliget ca 15 km 6ster om Ulricehamn. Avlagringen ir en del av
ett nord—sydligt dalstrak med omvixlande jordartsgeologisk karaktir. Hela avlagringen ligger 6ver hogsta
kustlinjen. Markytan ligger i séder delen av magasinet 295 m 6.h. och den hogst beligna delen i vist nar
ca 315 m 6.h. De centrala delarna av magasinet ar flacka. Omgivande berg- och morinhéjder nir upp
till 325 m 6.h. Arean pd det avgrinsade magasinet ir drygt 8 km?.

Grundvattenmagasinet i Stringsered utgors av en isilvsavlagring i form av flacka filt, kullar och
ryggar. | den vistra delen, vid Stringsered, och i den s6dra delen forekommer dsar och kullar. Utbred-
ningen av mossar och kirr ir stor i hela det avgrinsade magasinet och framfor allt centralt i magasinet
vid Striangsered.

Jordartsgeologiskt ir omridet komplext. Avgrinsningen av isilvsavlagringen r svar da det forekommer
morinkullar i anslutning till isilvsavlagringen med likartat utseende som kullarna av isilvssediment.
Hilldén (1982) anger att grinsen mellan morin och isilvssediment i omridet vid Sodra Histhagen lagts
dir blockhalten iytan pa kullarna markant 6kar. Det innebir att det dven pa djupet kan vara oklart vilken
jordart som férekommer. Dessutom ticker torvjord betydande delar av det avgrinsade magasinet och
delar av omgivningarna vilket forsvérar tolkning av underliggande jordart (isilvssediment eller morin).

De borrningar och seismiska undersokningar som utf6rts inom magasinet framgar av figur 1. Ge-
nerellt kan sigas att resultaten fran dessa filtundersokningar styrker uppfattningen om de komplexa
jordarts- och hydrogeologiska férhillandena. De jordartsgeologiska forhallandena beskrivs frin nordost
till magasinets avgrinsning i sydvist.

I sondering R14006, nordvist om Stringseredsjon vid Sjogared, finns sorterat material (frimst sand)
ned till 10 m. Isdlvsavlagringen upptriader hir i form av mindre kullar och ryggar med mellanliggande
torvfyllda sinkor. Norrut foljer avlagringen Tidan till Tissered dir glacial grovsile—finsand 6verlagrar
isdlvssedimenten (Hilldén 1990). I sonderingen S14005, vister om Stringseredsjon, forekommer ocksé
finkorniga lager dir 1,5 m sand och grus underlagras av 6,8 m silt och ddrunder 0,5 m morin. Uppgif-
ter frin SGUs brunnsarkiv visar pa 3,5 m jorddjup dir Stringseredsjon i séder grinsar till magasinet.
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Bedomningen ir att jordjupet ir litet (endast ndgra fa meter) ddr magasinet i soder och sydvist ansluter
till sjon. Som framgar av jordartskartan i bilaga 2 forekommer dven morin och torv utmed strandzonen.
Grundvattenmagasinet breder ut sig sdder om Stringseredsjon. Den storsta miktigheten av sorterat
material har hir konstaterats centralt i magasinet (sondering R14007). Denna sondering visar pa lager-
foljden 16,8 m sand och stenig, grusig sand med avslut mot block eller berg. I 6vrigt 4r konstaterade
sandmaiktigheter frin utforda sonderingar smé (vanligen under 5 m), se vidare bilaga 5.

I de seismiska mitningarna i denna del av magasinet (bilaga 1) har inte nagra sorterade jordlager med
betydande jorddjup kunnat konstateras. I profilen S3_83014_14 (bilaga 7) centralt i omradet registrera-
des hastigheter i jordlagren som indikerar att morin troligtvis dominerar i profilen. Aven i de 6vriga tre
profilerna i den centrala delen av magasinet (S8_83014_14, S4_83014_14 och S6_83014_14, bilaga 7) ir
tolkningen att det ar morin som 4r den helt dominerande jordarten. Detta star i kontrast till karteringen
i markytan och stirker den komplexa bilden av sammansittningen av jordlagren inom det avgrinsade
magasinet. Grivning av en damm ca 1,5 km s6der om Vi6 innebar majlighet till observation av en jord-
lagerfoljd. Sand- och gruslagret underlagrades pa bara 2-3 m djup av morin.

I den sydligaste delen av grundvattenmagasinet smalnar avlagringen av betydligt. Kullar och ryggar
mellan torv i svackorna dominerar. Aven hir bedéms djupert pa isilvsavlagringen oftast vara litet. En
sondering har gjorts (R14012) dir drygt 7 m sand eller stenig, grusig sand finns ovanfér morin.

Berggrunden i omradet domineras av en rod till gré, folierad eller gnejsig granit (Larson 1988). Lokalt
ir bergarterna ddrade. Det finns dven omraden som helt saknar glimmer. Mindre gingar eller massiv
av basiska bergarter kan ocksa férekomma. Aven mindre, aplitiska, pegmatitiska eller granitiska gingar
forekommer. Den dominerande riktningen pd gnejsigheten ir vistlig till nordvistlig. I anslutning till
den sydéstra delen av grundvattenmagasinet finns en storre sprickzon.

Hydrogeologisk oversikt

Vattendelaren mellan Tidans och Atrans avrinningsomriden gir tvirs 6ver grundvattenmagasinets cen-
trala del i hojd med sonderingen R14007. Tidan mynnar i Vinern och tillhér dirmed Géta dlvs avrin-
ningsomrade. Grundvattendelarens lige dr osikert pa grund av flacka forhéllanden, betydande forekomst
av torvjordar samt brist pd information om grundvattennivier.

I den nordligaste delen av magasinet sker drineringen till Tidan. I niromradet till Stringseredsjon sker
drineringen motsjon. Vid Stringsered uppmiittes en grundvattenniva pa 293,84 m 6.h., vilket motsvarar
sjons nivd. Vid Kirrhester, i den centrala, vistra delen av magasinet, ligger grundvattenytan ca 300 m 6.h.
Hir finns ocksa ett killflode pd négon liter per sekund med drinering mot dster. Grundvattennivierna
sjunker soderut i magasinet. I h6jd med Vi6, i ost—vistlig riktning, dr det svart att sikerstilla grund-
vattnets stromning och det r i detta omréde som ytvattendelaren finns. Séder om detta centrala omrade
vid Vio sker drineringen mot Rydssjon och Jilman. Det ska podngteras att inom grundvattenmagasinet
finns bara ett fatal fastigheter och endast ett fatal brunnar har kunnat inventeras i samband med brunns-
inventeringen.

Den omittade zonen i de fa observationer som gjorts inom magasinet ligger mellan1och 5 m. Vanligast
dr en 2-3 m omittad zon ovanfér grundvattennivan. Det 4r rimligt att anta att detta begrinsade djup
till grundvattnet giller inom stora delar av magasinet.

Den mittade grundvattenzonen i jordlager som bestar av isilvssediment 4r i de utforda faltundersok-
ningarna som mest uppmitt till ca 11,5 m vid R14007. Vister om Stringseredsjon dr den mittade zonen i
R14006 och S14005 ca 7,5-8,0 m. Som bade sonderingarna och, annu tydligare, de seismiska mitning-
arna indikerar kan den mittade delen av jordlagren till stora delar bestd av morin. Sammantaget innebér
det att den mittade zonen i isdlvssediment i magasinet 4r liten och vanligen understiger 5 m. Den stora
utbredningen av torvmarker gor det ocksa svart att sikerstilla hur den hydrauliska kontakten ar mellan
omraden dir isilvsavlagringen gir i dagen. Det kan inte uteslutas att torvmarkerna dven inom magasinet
ligger direkt pa morin, vilket kan reducera den hydrauliska kontakten ytterligare.
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Anslutande ytvattensystem

Tidan har sitt killomrade i Stringseredsjon och rinner 185 km norrut till Mariestad och ut i Vinern.
I den nordvistra delen av grundvattenmagasinet rinner nigra mindre bickar sterut genom magasinet
och ansluter till Tidan som rinner norrut. Vister om Stringseredsjon rinner tva bickar frin hojdomradet
i vister genom magasinet till sjon. Till Stringseredsjon rinner ocksa nagra bickar frin soder, medan séder
om ytvattendelaren sker drineringen i bickar till Rydssjon och Jilman som mynnar i Atran.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbord som faller pa avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan dven komma
fran den underliggande berggrunden.

Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomréide enligt principer som framgar av bilaga 6.
En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran primira och
sekundira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Nigon bedémning av storleken pa tillrinningen fran
de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte eftersom underlag for en sidan berikning saknas.

Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1 dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som ling-
siktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner fordelade pa limpliga
platser inom magasinet.

Majlighet till forstirke grundvattenbildning genom inducering fran ytvattensystem har i viss min
beaktats eftersom det finns kontakt med fraimst Stringseredsjon samt till viss del Tidan och Jalman. Det
grunda djupet pi den mittade zonen reducerar dock méjligheterna till storre uttag genom inducerad
infiltration. Det har ocksé konstaterats att vister om Stringseredsjon, dir jorddjupen f6r omradet 4r ritt
stora, finns finkorniga siltlager som reducerar méjligheterna till inducering frin sjén. Konstgjord grund-
vattenbildning genom infiltration i dammar skulle, dir den omittade zonen 4r som storst, sannolikt vara
effektivare, forutsatt att inte skike av silt reducerar infiltrationen.

Aven om grundvattenbildningen ir stor, vilket framgar av tabell 1, beddms uttagsmojligheterna vara
klart begrinsade. Det krivs betydligt mer undersokningar, som t.ex. provpumpningar, for att kunna
beddéma hur stort uttag som kan goras i olika omraden. Det enda killflode av betydelse som patriffats
ligger vid Kirrhester i den centrala och vistra delen av magasinet. Uttagsmojligheterna sitts konservativt
till 1-5 1/s baserat pa att undersokningarna visat att morin férekommer inom det avgrinsade magasinet
i langt storre omfattning dn forvintat. Det gar dock inte att utesluta att uttagsméjligheterna betydligt
kan 6verstiga 5 I/s inom begrinsade delar av magasinet.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsméjlighet.

Yta (km2) Bed6mt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 6,55 100
Sekundart tillrinningsomrade 0,63 13
Tertiart tillrinningsomrade ej bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 480 mm/ar (15,2 1/s per km2)
Grundvattenbildning, moran* 395 mm/ar (12,51/s per km?)
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet™ 1-51/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osakerheten i det beraknade vardet ar betydande.
**Uttagsmojligheten baseras enbart pa de primara och sekundara tillrinningsomradena.

LARS-OVE LANG & ASA LINDH 7



8

Dricksvattenuttag

I magasinet finns ett fatal enskilda brunnar.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattnet frin killan vid Kirrhester har provtagits. Resultaten visar bl.a. ett pH strax under 6 (mitt
i laboratorium), alkalinitet 15 mg/l och generellt laga halter av l6sta joner. Grundvatten i grovkorniga
jordlager i Vistsverige ir ofta jonsvaga liksom detta grundvatten i Kirrhester. Detta giller dir neder-
borden 4r hog, kalkhaltig jord saknas och uppehillstiden for grundvattnet i marken kan férvintas vara
begrinsad. Inga hoga metallhalter forekommer och nitrathalten 4r mindre n 1 mg/lL.

Referenser och 6vriga utredningar

Engqvist, P. & Miillern, C.-F., 1998: Beskrivning till kartan dver grundvattnet i Vistra Gétalands lin,
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Hilldén, A., 1990: Beskrivning till jordartskartan 7D Ulricechamn SV. Sveriges geologiska undersokning
Ae 83,72 s.
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Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar —
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: S14005 (SGU)
Databas-id: TPN2014090901
Lige (Sweref): 6405 949N, 420 037E
0-1,5m

smastenig sand och grus

1,5-8,3 m silt (lerinslag?)
8,3-8,9m friktionsjord
8,9 m block eller berg

Beteckning: R14006 (SGU)
Databas-id: TPN2014090902
Lige (Sweref): 6406 851N, 420 246E

0-3,0 m sand

3,0-5,2 m sand med enstaka sten
5,2-8,9 m sand (silt?)

8,9-10,3m  stenig, grusig sand
10,3-11,0 m friktionsjord

11,0 m block eller berg

Beteckning: R14007 (SGU)
Databas-id: TPN2014090903
Lige (Sweref): 6403 248N, 420221E

0-2,6 m grov friktionsjord, eventuellt fyll-
ning

2,6-3,8 m sand

3,8—6,5 m stenig, grusig sand

6,5-9,4 m sandskikt

9,4-14,7 m sand

14,7-15,8 m  stenig, grusig sand

15,8-16,8 m  sand

16,8 m sannolikt berg

Beteckning: S14009 (SGU)
Databas-id: TPN2014090905
Lige (Sweref): 6404132, 419973E

0-2,6 m stenig, grusig sand
2,6-3,8m stenigt, morin?
3,8-5,1 m stenig, grusig sand
5,1m block eller berg

Beteckning: $14010 (SGU)
Databas-id: TPN2014090906

Lige (Sweref): 6402 969N, 421519E
0-1,9 m

stenig sand

1,9-2,9 m stenig, grusig sand
2,9-3,8 m troligen morin
3,8 m gér att driva vidare

Beteckning: R14011 (SGU)
Databas-id: TPN2014091101
Lige (Sweref): 6402 740N, 420 000E

0-1,0 m fyllning
1,0-2,5m grusig sand, enstaka sten
2,5-2,6 m morin?

Gar att driva vidare

Beteckning: R14012 (SGU)
Databas-id: TPN2014091102
Lige (Sweref): 6400991N, 419 423E

0-3,3m stenigt, sandigt grus

3,3-3,8 m sand

3,8—4,2 m stenig, grusig sand
4,2-6,8 m sand med enstaka sten
6,8-72 m grovt stenigt grus
7,2-74 m troligen morin

Gar att driva vidare



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Seismiska profiler

Fyra seismiska profiler frin de centrala delarna av magasinet. Profilernas ligen 4r angivna bilaga 1.
Tolkningarna innehaller osikerheter.
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Den seismiska profilen S3_83014_14. Erhdlina hastigheter visar att den centrala delen, som utgér huvuddelen av profilen, bestar av
moran medan sand och grus finns vid profilens kanter. Eventuellt kan tolkningen paverkas av torvmark mitt i profilen. Tolkningen
innehaller osékerheter.
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Den seismiska profilen S4_83014_14.
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Den seismiska profilen S6_83014_14.
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Den seismiska profilen S8_83014_14. Denna profil i 6stra delen av magasinet visar upp till 22 m jorddjup. Tolkningen ar att moran

helt dominerar i profilens utstrackning.



