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GRUNDVATTENMAGASINET SKOLLUNGA

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Stenungsund

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 231200 061

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Skollunga ligger ca 3 km nordost om Ucklum i Stenungsunds kommun. Den
grundvattenférande formationen utgors av en isilvsavlagring i form av ett delta med tva parallella delar
i nord—sydlig riktning. Avlagringen domineras av sand som till stor del 4r medelkornig till finkornig.
Béide den omittade och den mittade zonens miktighet bedoms variera stort och grundvattenmagasinet
bedéms vara heterogent avseende dess kornstorlekssammansittning och kontinuitet. Uttagsmojligheterna
beddms ligga i intervallet 5-25 1/s.

Inledning

Sammanstillning av information om grundvattenmagasinet Skollunga har ingétt i projektet ”Vister-
havet” (projekt-id: 83014). I undersokningen har ingatt sammanstillning av befintliga undersékningar,
kompletterande filtarbete, tolkning av hydrogeologiska férhéllanden, framtagning av tillrinningsomra-
den samt framstillande av databas och denna beskrivning. Fér kompletterande information om arbets-
metoder hidnvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4, viktiga lager-
foljder i bilaga 5, metodik for framtagning av tillrinningsomraden i bilaga 6 samt utférda geoseismiska
profiler i bilaga 7.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

En refraktionsseismisk undersokning utfordes 1990 strax sdder om Kvarndammen (Fridh 1990). Syftet var
att bestimma jordlagrens miktighet i samband med en eventuell utdkning av tiktomradet. Under aren
1998-2001 utférde SGU grundvattennivimitningar (Engdahl 2001) i sex tidigare utsatta observationsror
sdder om Kvarndammen. Under 2001 utférdes en geoteknisk utredning angiende markforhallanden i
anslutning till Kvarndammen (GEO-gruppen 2001). Tio provpunkter ingick i undersékningen.

Utforda undersékningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska oversiktskartan (Engdahl
m.fl. 1999) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har jordartskartorna Géte-
borg NO (Fredén 1986) och Marstrand NO/Goteborg NV (Fredén 1987) legat till grund for planering
av kompletterande filtarbete. Féljande filtundersokningar har utforts (ligen framgar av bilaga 1):

* Seismisk refraktionsmitning lings sex profiler utlagda i olika delar av avlagringen. Midtningarna har
gett upplysning om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jord-
lagrens egenskaper. De seismiska profilerna redovisas i bilaga 7.

* Sonderingsborrning for oversiktlig bedomning av jordlagerfoljder har utforts pa fyra platser och pa
tvéd av dessa dven drivning av observationsrér. Lagerfoljder redovisas i bilaga 5.

* Registrering av grundvattennivéer i de tvd grundvattenror som SGU satte ut vid filtarbetet (2009)
samt befintliga grundvattenrdr och ett urval av grivda brunnar.
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En hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insam-
lade informationen samt med SGUs jordartskartor Goteborg NO (Fredén 1986) och Marstrand NO/
Goteborg NV (Fredén 1987) som grund. I databasen ingar bl.a. information om tillrinningsomride,
grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en bedémning av uttagsméjligheterna i
grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem inlagras ocksa. Ett urval av denna
information redovisas i denna rapport. Grunddata frin filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas
for grundvattenparametrar. Ovrig information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Den grundvattenférande formationen utgérs av en isilvsavlagring i form av ett delta. Isilvsavlagringen
ingér i Berghemsmorinens randstrik (Fredén 1986). Den ursprungliga markytan lig i den 6stra delen pa
nivan 122-123 m 6.h. vilket motsvarar hogsta kustlinjen i omradet, medan den vistra delen i huvudsak
nadde ca 105 m 6.h. samt med en kulle i norr pa nivin 115 m 6.h. (Bjorsjo 1949). I dag ir stora delar av
avlagringen utbruten. Omradet utgors av tvd nistan parallella bildningar med isilvssediment som gér i
dagen i nord—sydlig riktning. Isilvsavlagringen ticks delvis av svallsediment. Svallsediment Gverlagrar
ocksd anslutande, ofta miktiga lager av lera. Avgrinsningen mellan svallsedimenten och isilvssedimenten
har varit svar att gora i samband med kartliggningen av jordarter i markytan (Fredén 1986).

I den nordéstra delen av isilvsavlagringen mot Kvarndammen pagar tiktverksamhet (benimns hir
Ostra tikten). Den 230 m langa seismiska profilen s114_83014_2009 visar pi jorddjup i intervallet
10-23 m. Sondering S09047 4r utford lingst i norr inom denna profil dir jorddjupet dr som storst.
Lagerfoljden ir fran markytan 22,5 m mo eller finsand ovanfor ett 0,5 m tjockt stenlager och darunder
drygt4,5 m finsand eller mellansand ovanfér sannolikt berg. Den seismiska profilen s113_83014_2009 ir
endast 115 m lang och beligen i den aktiva delen av Ostra tikten. Osikerhet rider vad giller tolkningen
av resultaten, men de indikerar 7-13 m med sandiga sediment. S6der om Kvarndammen i den Ostra
takten har Fridh (1990) utfort en seismisk undersokning. Jorddjupet i de tre seismiska profilerna varierar
mellan 2 m och 45 m, med de storsta jorddjupen ét vister och sdder. For samtliga profiler var tolkningen
att ett 1-3 m miktigt lerlager ticker de grovre lagren. De sex provborrningar som gjorts i Ostra tikten
visar att jorddjupet varierar mellan 5 och 22 m. Dominerande kornstorlekar var finsand och mellansand
men dven en del grovsand patriffades. Sammanfattningsvis ar jorddjupet mycket varierande och sand
dominerar i den Ostra tikten.

Undersokningar har ocksa utforts i den mindre tikten i isilvsavlagringens norra del (benimns hir
Vistra tikten). Den seismiska profilen s115_83014_2009 har ett jorddjup pd 10-17 m. SGUs sondering
S07026 i anslutning till profilen i séder gav jordlagertéljden 23 m sand ovanfér 0,6 m morin.

Centralti Skéllunga gir berget i dagen pa ndgra platser. Detta hojdomrade, som ir centralt belaget i det
undersdkta omridet och har berg i dagen och bedémt tunna jordlager, ingar inte i grundvattenmagasinet.

I det avgrinsade grundvattenmagasinets sodra del 4r informationen om isilvsavlagringen inte sd om-
fattande eftersom tikeverksamhet inte bedrivits. Tva seismiska undersokningar har utférts inom ramen
for denna kartliggning. Resultat fran profilen s120_83014_2009 visar att jorddjupet 6kar mot véster till
over 20 m. I profilen s121_83014_2009, beligen 300 m lingre visterut, dr jorddjupet 27-35 m. Ytterligare
200 m soderut finns en uppgift frin SGUs brunnsarkiv pa drygt 40 m grus. I de sédra delarna ir jord-
djupet sannolikt storre i vister 4n i Oster.

Utmed den vistligaste delen av grundvattenmagasinet Skéllunga ticks den grundvattenforande isilvs-
avlagringen av titande lager av finkorniga sediment (lera ochsilt). Den seismiska profilen s118_83014_2009,
utlagd i vistnordvistlig—ostnordostlig riktning, indikerar jorddjup pa drygt 55 m. Profilen ar dock for
kortiférhéillande till jorddjupet vartér tolkningen visar ett minimidjup till berg. Resultat av sonderingen
§09045, som ligger i anslutningen till profilen men ldgre i terrdngen, anger lagerfoljden drygt 2 m lera eller
silt pd drygt 16 m mo eller finsand. Djupet till berg kunde inte faststillas eftersom det inte gick att fort-
sitta sonderingen. Lingre norrut, utmed den vistra delen av magasinet, bekriftar sonderingen S09048
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att lager av finkorniga sediment 6verlagrar den grundvattenférande isilvsavlagringen. Lagerfoljden ir
8 m lera som overlagrar 7 m mo eller finsand, dirunder 17 m finsand och mellansand och underst drygt
5 m stenig, grusig sand.

Sammansittningen vad giller kornstorlek i det grundvattenforande lagret skiftar siledes betydligt.
Finkorniga avsittningar av lera och silt ticker det grundvattenforande lagret i den vistra delen. Aven cen-
tralt i magasinet utmed Vasebicken, mellan de tva tiktomriddena och vidare séderut, bedéms det finnas
tickande, finkorniga lager. Tolkningen baseras frimst pa jordartskartan och filtkontroll. De tickande
lagrens miktighet ar sannolikt betydligt mindre dn vad som ir fallet i den vistra delen av magasinet.

Berggrunden i omrédet domineras av ljusa, gra, adrade eller omkristalliserade, gnejsiga granodioriter
och graniter. Underordnat kan yngre, litt folierad, rodgra till graréd granit och gra granodiorit fore-
komma. Det aktuella omradet ir lokaliserat norr om en stérre, sprod tektonisk zon som stryker nordost.
Den dominerande riktningen pa gnejsigheten i omradet ir nordvistlig med medelbrant till brant stup-
ning mot vister.

Hydrogeologisk oversikt

Befintlig hydrogeologisk information avser i férsta hand mitning av grundvattennivaer i tiktomradena,
och da framfor allt i Ostra tikten. Tidigare och i denna undersokning utforda geofysiska undersskningar
kan indikera grundvattennivier, men stora osikerheter rider om tillf6rlitligheten i bedomningarna.

De tidigare utférda undersokningarna strax soder om Kvarndammen tyder pd en betydande miktig-
het hos den omittade zonen. Den generella grundvattenstromningen dr hir riktad frin dster mot véster
(Engdahl 2001, Varadero Utveckling AB 2008). Varadero Utveckling AB konstaterar ocksa att grund-
vattenytan i de grivda brunnarna séder om roren i den vistra tikten ligger betydligt hégre in inom
tikten. Detta kan vara en indikation pa att finkorniga skikt dven inom isilvsavlagringen kan skapa lokalt
forekommande grundvatten, med avvikande grundvattennivaer jimfért med den generella situationen
i huvudmagasinet.

Det behovs, speciellt f6r den sédra delen av det avgrinsade magasinet, ett betydligt storre mitunder-
lag for att kunna ange den mittade zonens miktighet. Den mycket varierande berggrundstopografin,
isdlvsavlagringens relativt finkorniga, sandiga sammansittning (finsand—mellansand), ingdende silt- och
lerskike i isdlvsavlagringen och tiktverksamheten 4r bidragande fakrtorer till att magasinet bedoms vara
heterogent. Inom vissa delar kan den mittade zonen uppga till 20-30 m, men vi bedomer att det 4r van-
ligare med en mittad zon som ar mindre an 10-15 m eller stillvis kan saknas helt. Sammanfattningsvis
framgir av resultaten att det grundvattenférande lagret pd vissa platser ér relative miktigt, att djupet kan
antas variera mycket och att lagret ocksa kan saknas.

Anslutande ytvattensystem

Vasebicken rinner norrut mellan de tvd parallella delarna av isilvsavlagringen som gér i dagen. I norr
ansluter den till bicken som kommer frain Kvarndammen och fortsitter vidare visterut till den storre
bickravin som gar parallellt utmed grundvattenmagasinets vistra avgrinsning. Sjon Kvarndammen
ansluter till magasinet i nordost. Sjon tappas genom en dammlucka i sydvist till en mindre bick. Vid en
geoteknisk utredning (GEO-gruppen AB 2001) uppmiittes det storsta djupet i Kvarndammen till 2,10 m.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbord som faller pa avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan dven ske frin
den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinningsomride har avgrinsats 6versiktligt
(bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 13 grovjord 21
Sekundart tillrinningsomrade 0,2 moran 3
Tertiart tillrinningsomrade 0,3 varierande ej bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 503 mm/ar (16,0 I/s per km2)
Grundvattenbildning, moran* 444 mm/ar (14,11/s per km?)

Bedomd uttagsmajlighet inom magasinen*** 5-251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i
det berdknade vardet ar betydande.

som framgdr av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet frin primira
och sekundira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Nigon bedémning av storleken pa tillrinningen
fran de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte eftersom underlag for en sidan berikning saknas.
Det kan antas att en inte ovisentlig tillrinning sker frin de tertidra tillrinningsomradena.

Grundvattenmagasinet Skollunga ligger i ett hogt terringlige och det omgivande tillrinningsomradets
areal ar mycket liten (0,23 km?) i relation till magasinets areal pa 1,6 km?.

Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som lang-
siktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa limpliga
platser inom grundvattenmagasinet. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering fran
ytvattensystem har beaktats.

Detir i forsta hand pa den yta dir isilvsavlagringen gar i dagen som grundvattenbildning kan ske. Dir
tickande finkorniga lager upptrider bade centralt och i vister inom magasinsavgrinsningen sker ingen
grundvattenbildning av betydelse. Det mycket begrinsade tillrinningsomradets storlek bidrar marginellt
till grundvattenbildningen.

Mgojligheterna till inducerad infiltration fran ytvattendrag dr mycket sma. De undersokningar som
utforts visar ingen inducerad infiltration till grundvattenmagasinet (GEO-gruppen AB 2001) frin Kvarn-
dammen. Vasebicken rinner till storsta delen genom magasinet pa vad som bedémts vara titande jordlager.
Dirmed saknas i stort sett induceringsmojligheter fran bicken och flodet i biacken 4r ocksa relativt litet.

De naturliga forutsittningarna for konstgjord grundvattenbildning ar mycket skiftande och generellt
sma. Lokala forutsittningar, bade inom tiktomriddena och inom den sédra delen av magasinet, skulle
kunna finnas, med tillricklig bide omittad och mittad zon for mojlighet till konstgjord infiltration.
Sannolikt dr dock den relativt finkorniga sammansittningen hos isilvsavlagringen samt forekomsten av
finkornigare skike starkt begrinsande for att en anliggning skulle uppna 6nskad effektivitet.

Utifran befintligt underlag dr den samlade bedomningen att uttagsméjligheterna ur grundvatten-
magasinet ligger i intervallet 5-25 1/s.

Dricksvattenuttag

Grundvattenmagasinet Skollunga ligger ca 2 km 6ster om sjon Stora Hillungen som idr Stenungsunds
kommuns ravattentike. Ett antal enskilda vattentikter utnyttjar grundvatten frin magasinet.
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Grundvattnets kvalitet

Varadero Utveckling AB (2008) har utfort en vattenkemisk undersékning for nigra parametrar fran
grundvattenror inom grustikten och frin angrinsande brunnar. For tillgingliga analysresultat kan sam-
manfattningsvis noteras att laga virden uppmattes for pH (ca 6,0) och konduktivitet (<20 mS/m). Halten
av totalkvive understeg 4,1 mg/1.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Seismikprofil
Seismic investigation
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Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: $09045 (SGU)
Databas-id: RSG2009082505

Lige (Sweref): 6444 392N, 322 369E
0-2,2m lera eller silt

2,2-18,5 m grovsilt eller finsand
Avslut: kan ej fortsitta

Beteckning: $09046 (SGU)
Databas-id: RSG2009082506

Lige (Sweref): 6444 641N, 322 859E
0-13,0 m sand

13,0-13,6 m  morin

Avslut: block eller berg

Beteckning: $09047 (SGU)
Databas-id: RSG2009082507

Lige (Sweref): 6444 556N, 323 311E
0-22,5m grovsilt eller finsand
22,5-23,0 m  stenlager

23,0-27,7 m  finsand eller mellansand
Avslut: sannolikt berg

Beteckning: $09048 (SGU)
Databas-id: RSG2009082508

Lige (Sweref): 6444 720N, 322 573E
0-8,0 m lera

8,0-15,0 m grovsilt eller finsand
15,0-32,0 m  finsand eller mellansand
32,0-32,7 m  stenig, grusig sand
Avslut: block eller berg

Beteckning: SES2009032505
Databas-id: SES2009032505

Lige (Sweref): 6444 661N, 323 552E
0-0,7 m okint

0,7-1,5m brun finsandig silt
1,5-3,9 m brun finsand

3,9-5,1 m mellansandig finsand
5,1-6,3 m brun mellansandig grovsand
6,3-7,5 m grovsandig mellansand
7,5-8,7 m finsandig mellansand
8,7-11,1 m grovsandig mellansand
11,1-171 m finsand

171-21,9 m mellansandig finsand
Avslut: okint



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Seismiska profiler
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Tolkad seismikprofil s113_83014_2009. Geografiskt lage framgar av bilaga 1.

S N
6444326 6444556
323298 323298
120 I ——
- Sand ovanfér grundvattenytan (290 m/s)
£
= 110
‘§ Sand under grundvattenytan (1550 m/s)
2
.E Berg (5000 m/s)
2100
)
T
90
r r r r T r r r r T r r r r r T r r
0 50 100 150 200
Avstand ldngs profil (m)
Tolkad seismikprofil s114_83014_2009. Geografiskt ldge framgar av bilaga 1.
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Tolkad seismikprofil s115_83014_2009. Geografiskt ldge framgar av bilaga 1.
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Tolkad seismikprofil s118_83014_2009. Geografiskt lage framgar av bilaga 1.
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Tolkad seismikprofil s120_83014_2009. Geografiskt ldge framgar av bilaga 1.
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Tolkad seismikprofil s121_83014_2009. Geografiskt lage framgar av bilaga 1.



