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KARTERINGSMETOD

Den regionalakartliggningen dr 6versiktlig och ger en forenklad bild av jordarternas utbredning
i eller nira markytan. Jordlager med en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till
en meter redovisas i vissa fall som tunna eller osammanhingande bildningar. Kartan visar dven
ett urval av ytformer och andra féreteelser som har betydelse for forstielsen av bland annat
jordarternas uppbyggnad och den geologiska utvecklingen.

Informationen i de regionala jordartskartorna dr huvudsakligen framtagen genom flyg-
bildstolkning samt jordartsbestimningar lings korbara vigar. Vid detinledande filtarbetet klas-
sificeras jordarterna med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller bildningsmiljo
(t.ex. morin, isilvssediment, svallsediment). Befintliga skirningar dokumenteras och berghillar
lings vigarna undersoks med avseende pa isrifflor. Efter filtarbetet utfors, med stod av féltobser-
vationerna och annan relevant information, en flygbildstolkning dir bl.a. jordartsomridden och
ytformer avgrinsas och klassas. Vid flygbildstolkningen anvindes IR-fargbilder i skala 1:30 000
(lyghdjden 4 600 m).

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under
filtarbetet lagras i databaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs kvalitetssystem under
benimningen ”jordartskartering, metod C”. Pa grund av Gotlands i flera avseenden specifika
geologi jimfort med dvriga landet har karteringsmetoden i vissa fall modifierats f6r den regionala
kartan Gotland. Modifieringarna framgar av texten till foreliggande beskrivning. Av storleksskal
ir kartan trycke i tvé delar, Jordartskartan Gotland, norra delen (SGU serie K 4:1) respektive
sodra delen (SGU serie K 4:2).

Det dr SGUs ambition att stindigt férbittra och uppdatera de geologiska databaserna som
foreliggande jordartskarta dr baserad pa. SGU tar darfor tacksamt emot uppgifter om savil
felaktigheter i kartbilden som ny eller kompletterande information. Fér ytterligare information
om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kvalitetsfragor m.m. hinvisas till
SGUs kundtjinst.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartbilden huvudsakligen bygger pé flygbildstolkning, finns det en betydande osi-
kerhet i klassningar och ytavgrinsningar. Vissa geologiska objekt, som exempelvis mindre
bergblottningar eller forekomster av en del sorterade sediment, ir ofta svara eller omajliga att

Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas benamning med hansyn till dominerande kornstor-
lek. Moran, som dr en i huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende
pa sammansattning. Mordn med en lerhalt 6verstigande 15 % benamns moranlera. Mordnens sammansatt-
ning finns vanligen ej i databaserna.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- | Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block
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identifiera med hjilp av flygbilder. Kartans tillforlitlighet dr storst i vigtita omraden, dir de
flesta filtkontrollerna gjorts.

Vad giller specifikt kartan 6ver Gotland bygger grinsdragningarna, forutom pé flygbildstolk-
ning, dven i stor utstrickning pa de ildre geologiska kartornas grinser i fall da inga filtobser-
vationer hunnits med vid den i huvudsak bilburna karteringen. Det dldre kartmaterialet ir
insamlat pa gamla generalstabskartor med dalig geografisk precision. Man anvinde sig ocksa av
en karteringsmetodik dir ner till 1 dm tunna jordlager redovisas som huvudjordart pa kartan.
En hel del rena felaktigheter har dven pétriffats. Mycket har blivic tillrdttalagt, men med den
oversiktlighet som gille vid filtarbetet dr det 4nda givet att en hel del felaktigheter kvarstar dven
i den nu foreliggande kartbilden.

I samband med kartliggningen gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlitta kartans lisbarhet. En allmin regel f6r generaliseringen 4r att kartbilden i méjligaste
man skall dterge ett omrades allmidnna karakedr. Det innebir t.ex. att vissa sma ytor kan ute-
slutas, forstoras eller slis samman till en storre yta. En flikig jordartsgrians kan jimnas ut. Inom
omriden med vixlande jordarter redovisas som regel den jordart som dominerar. Ytor som ir
for sma for att kunna redovisas ytriktigt, redovisas i en del fall som punkt eller linjeobjeke, t.ex.
sma bergblottningar och kalktuff.

Geologiska grinser ir ofta diffusa och utgors av évergangszoner i terringen. Kartans grinser
kan dirfor ge intryck av en noggrannhet som varken har tickning i karteringsmetodens nog-
grannheteller den geologiska griansens verkliga karakeir. Lagesfelen i avgrinsningarna kan uppg
till ndgot hundratal meter. Det dr dirfor viktigt ace pipeka kartbildens oversiktliga karakeir.
Kartdatabasens noggrannhet limpar sig ¢j for skalor stdrre dn 1:100 000. Fér ménga anvind-
ningsomraden, t.ex. vid planliggning av anliggningsarbeten, och vid olika riskbedémningar
krivs dirfor en mera detaljerad information.

DEN GEOLOGISKA UTVECKLINGEN
Landskapets utveckling

Dagenslandskap ir resultatet av geologiska processer som verkat under olika geologiska perioder.
Under trias, jura, krita och delar av tertidr var klimatet varmt och fuktigt, med intensiv djup-
vittring av berggrunden och erosion som f6ljd. Under tertidrperioden (65 till ca 2,6 miljoner ar
fore nutid) héjdes delar av den skandinaviska halvon stegvis pd grund av plattektoniska rérelser,
och erosionen intensifierades. Slittlandskap med restberg tog form, och stora delar av dagens
system av dlvdalar anlades. Den vittrade berggrund som idag patriffas pa en del platser har
bevarats frin denna tid.

Istider och jordarternas bildning

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartir-
tiden, som inleddes for 2,6 miljoner dr sedan och som kinnetecknas av ett periodvis kallt klimat.
Delar av bl.a. norra Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan
istiderna radde isfria perioder, interglacialer, med klimat som var likartat med eller varmare 4n

SVEN-I. SVANTESSON



dagens. Redan for 15-10 miljoner ar sedan, under tertidrtiden, skedde en markant klimatférsim-
ring och temperaturen sjonk samrtidigt som svingningarna mellan kallare och varmare perioder
blev allt mer markanta. Detta monster blev sedan mer uttalat under kvartirtiden. Den senaste
istiden, Weichselistiden, inleddes for ca 115000 ar sedan. Jordarterna i Sverige har med nagra
undantag avsatts under Weichselistiden eller under den efterfoljande, postglaciala tiden.

Nir inlandsisen éver norra Europa var som storst, vilket intriffade for ca 20000 4r sedan
(fig. 1), ticktes Skandinavien av is. Isen var d& 2—2,5 km miktig. Kortare isfria perioder, inter-
stadialer, har féorekommit under Weichselistiden. Fér 17 000-18 000 dr sedan hade isen borjat
smilta dver sddra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten och is forindrades hela tiden genom
samspelet mellan inlandsisens avsmilening, landhéjningen och havsytans forindring. For ca
11500 dr sedan var sddra och mellersta Sverige isfritt och till ganska stora delar tickt av havet
(fig. 2). Omkring 3000 ar senare var hela Sverige i stort sett isfritt.

Den hogsta nivan till vilken havet natt, benimns hogsta kustlinjen (HK). Hogsta kustlinjen
finns inte utbildad pa Gotland eftersom 6n var helt tickt av ddvarande Baltiska issjons vatten
nir inlandsisen avsmilte frin 6n. Den nuvarande relativa landhdjningen pd Gotland dr mellan
1 och 2 mm per ar (fig. 3).

Det ir Weichselisen och dess smiltvattnen som givit upphov till flertalet av de jordarter som
nu till stora delar ticker berggrunden i vart land. Pa Gotland har dock 4ven havets svallning
en ovanligt stor del i jordartsbildningen. En inlandsis 4r plastisk och rér sig radiellt ut fran sina
hogsta delar. Under sin rérelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager.
Detta material transporteras av isen och deponeras som morin. En is kan genom uttunning
eller pa grund av act den innehdller mycket mordnmaterial forlora sin rorelse och dverga till
en s.k. dodis.

Nir en inlandsis smilter frigors stora mingder smiltvatten. Detta samlas i och under isen
till isdlvar i tunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isdlvar transporterar jordmaterial som
varit infruset i isen, sorterar och avsitter det som isilvssediment eller som finkorniga glaciala

|:|Vatten |:| Land /: > Inlandsis

Fig. 1. Inlandsisens utbred-
ning fér ca 20000 ar sedan.
The extension of the ice
sheet c. 20000 years ago.
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Fig. 2. Inlandsisens och Baltiska issjons utbredning 6ver nuvarande land i samband med

Baltiska issjons dranering vid Billingen f6r ca 11500 ar sedan.

The margin of the ice sheet and present land, covered by the Baltic Ice Lake approximately

11500 years ago.
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Fig. 3. Den nuvarande relativa

landhéjningen i Sverige i mm/ar.

(Fran Ekman 1996).

The present shore elevation in
Sweden in mm/year.



sediment (issjésediment) i issjdar eller ishav. Smiltvattnet kan 4ven bilda erosionsformer, s.k.
isilvsrinnor.

Tiden efter den senaste istiden

Vid den senaste istidens slut blev klimatet snabbt varmare, och inlandsisen avsmilte. Den av
isen nedtryckta jordskorpan hojde sig snabbt vid avsmiltningen, och nya landomraden tillkom
dir vegetationen kunde etablera sig. Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av vigornas
svallning och vattendragens erosion. Svall-, dlv- och svimsedimenten avsattes. Efter hand blev
landhéjningen allt lingsammare. Under vissa tidsperioder steg vattenytan i Visterhavet och
sodra delen av Ostersjosinkan och 6versvimmade tidigare torrlagda omraden. Under dessa s.k.
transgressioner bearbetades jordarterna av vigorna pa en viss niva under forhallandevis ling
tid med kraftigare omlagring som foljd. Pa grund av landhéjningen patriffas jordarter som
ursprungligen avsatts i vatten (t.ex. svallgrus, silt och lera) hogt 6ver dagens havsyrta.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torveill-
vixt samt minsklig pdverkan fortsicter en omformning av landskapet och nybildning av jordar-
ter. Sand och lera avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsitts i sjoar. Torvmarker tillvixer
eller férsvinner genom utdikning. Grus och sand avsitts av vigor och strémmar lings strinder,
och vinden f6rflyttar sandpartiklar och bygger upp dyner.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV GOTLANDS GEOLOGI,
FRAMST JORDARTSGEOLOGIN

Den geologiska kartliggningen i filt genomférdes dren 2000 och 2001 av 1:e statsgeologerna
Esko Daniel, Anders G. Lindén och Sven-I. Svantesson samt statsgeologerna Magnus Persson och
Tor Séderlund. Vissa revideringsinsatser i filt gjordes 2002. Bildtolkning och sammanstillning
av kartmanus har utforts av samma personer medan beskrivningen till jordartskartan har sam-
manstilles av Sven-1. Svantesson. Som kartunderlag vid filtarbetet och f6r karcmanus anvindes
Fastighetskartan i skala 1:20 000. Projektledare har varit Sven-I. Svantesson.

For att omnidmnda lokaler i nedanstdende beskrivning litt skall dterfinnas i kartbilden atfoljs
lokalangivelsernairegel avsiffror och bokstiver inom parentes. Dessa lokalangivelser refererar till
Terringkartans gamla indelning pa Gotland (51, 5], 61, 6], 7] och 7K) samt vilken fastighetskarta
(t.ex.4a) padessasom lokalen i fraga dr beldgen. Terrdngkartans och fastighetskartans indelning
dterfinns i jordartskartornas yttre ram. Sockennamnen anges ocksd i regel i ligesangivelserna,
eftersom de i olika planeringssammanhang ir vil inarbetade pa Gotland.

Gotlands geologiska ursprung

For atc hitta det geologiska ursprunget till Gotland far vi forflycta oss mer dn 400 miljoner ar
tillbaka i tiden till en plats som, hur osannolike det an kan lata, lig nagonstans i hojd med ekva-
torn i ett hav som lag dir Indiska Oceanen nu ir beligen. Dir bildades en gang den gotlindska
berggrunden av sediment och organismer som avsattes pa bottnen av ett varmt och grunt hav.
Korallrev vixte till i detta hav. Det skedde under den period i jordens geologiska utveckling som
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kallas for silurperioden, 440 till 400 miljoner dr fére nutid. Utvecklingen av djur- och vixtlivet pa
jorden hade dé nicrsd langtace de frsta primitiva landvixterna, liksom de forsta ryggradsdjuren
i form av hajartade fiskar, bérjat upptrada.

Slammetsom avsattes i det siluriska havet kom genom inverkan av trycket frin ovanpaliggande
sediment och kemiska processer att under drmiljonerna forstenas (petrifieras) och ombildas till
sedimentir berggrund. Kontinentaldriften medférde att de forstenade sedimenten forflyttades
till den nordliga latitud dir Gotland nu ligger. Under den siluriska berggrunden finns miktiga
lager av sedimentir berggrund frin de innu dldre ordoviciska och kambriska perioderna. Dessa
bergarter vilar i sin tur pa urberget. P4 Gotland gir endast berggrund av silurisk alder i dagen.

Det geologiska tidsperspektivet

Geologi dr liran om jorden, om bergarters och jordarters ursprung, bildning, ssammansittning,
egenskaper och historiska utveckling. Geologin innefattar skeenden alltifran “the Big Bang”
vid universums uppkomst for ca 15 miljarder ar sedan till de geologiska processer som just nu
sker pé jorden. Gotlands geologi dr naturligtvis, inpassat i detta geologiska totalperspektiv, en
forsvinnande liten del.

Det geologiska tidsperspektivet kan vara svirt att ta till sig. Den gotlindska sedimentira berg-
grunden ir ung i det geologiska tidsperspektivet i det att den bildades under silurperioden for
endast ca400 miljoner arsedan. Detiridndd en ogripbartling tid sedan. Tiden fran silurperiodens
bérjan till nu kan kopplas till mer fattbara tidsrymder genom att jimfora denna tid med ettkalen-
derir. I perspektivet kalenderar bildades berggrunden de forsta dagarna i januari. Vid midsommar
hade Gotland kommit ungefir halvvigs pé sin linga fird fran ekvatorn till nuvarande breddgrad.
Slutmélet ndddes mellan jul och nyér. De allra férsta manniskorna pé jorden (4 miljoner ar sedan)
upptridde vid midnatt natten till nyarsafton. Den senaste inlandsisen avsmilte frin Gotland
klockan 23.45 pa nydrsaftonen. Jesus foddes nir det var nigot mer dn tvd minuter kvar till midnatt
och Gotlands 1200- och 1300-talskyrkor byggdes nir det var so sekunder kvar av dret.

Kvartara bildningar

De senaste 2—3 miljoner aren, under kvartirperioden, kom Ostersjosinkan att under minst
fyra kallperioder tickas av kilometertjock landis. Isen rérde sig dver underlaget som en jictelik
slipmaskin, eroderade och jimnade till berggrunden. Spar av detta kan ses i hojdpartier som har
rundslipade berggrundsformer som bildats av inlandsisen.

Under den senaste istiden ticktes Nordeuropa av kilometermiktig is, si som den antarktiska
kontinenten och Grénland ir tickta av idag. Isens rand stod dnnu vid sin yttersta grins i Tysk-
land fér ca20000 ér sedan (fig. 1). Samtidigt stod virldshavets yta mer 4n 100 m ligre én i nutid
pa grund av att s& mycket vatten var bundet i inlandsisarna. Klimatet férbéttrades, inlandsisen
bérjade smilta och iskanten forskdts norrut. Omkring 15000 ar fore nutid nadde iskanten sodra
Gotland. Isen rérde sig som en plastisk massa ver underlaget, brot loss, krossade, slipade och
forde med sig material frin berggrunden och ildre jordlager. Morin och isilvsavlagringar bil-
dades. On lag da nedpressad under davarande Ostersjons (Baltiska issjons) yta (jfr. fig. 2). Snart
kom emellertid de hogsta partierna pd Gotland att héja sig 6ver Baltiska issjons yta, och ddrefter
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genomgd ett forlopp med upprepade vattenytesinkningar, dd 6n hojde sig ur havet, och vat-
tenytehojningar, da delar av Gotland anyo sjonk i havet, slutligen f8ljt av en vattenytesinkning
ner till den nuvarande havsnivin. Forloppet beskrivs nirmare under avsnittet ”Svallsediment”,
s. 28. Vid vattenytesinkningarna och -héjningarna kom delar av underlaget att genomga en
genomgripande omlagring genom havets svallning och svallsediment avsattes, bl.a. i serier av
strandvallar pd olika nivaer, vilket i hog grad sitter sin prigel pd vissa delar av det gotlindska
landskapet. Efter det att landet hojde sig ur havet intrddde andra jordartsbildande processer.
Som exempel avsattes svimsediment lings vattendrag, finkorniga sjosediment avsattes i trisken
(sjdarna) och torvavlagringar vixte till i de gotlindska myrmarkerna.

I det nedanstaende beskrivs jordarterna och dvriga kvartira bildningar kortfattat med avse-
ende pd bl.a. bildningssitt, utbredning, ytformer, sammansittning och miktighet. For vriga
geologiska foreteelser som exempelvis berggrundens sammansittning, grundvattenforhallanden
eller geokemiska anomalier hinvisas till SGUs kundtjidnst.

Berggrund

Beteckningen sedimentir berggrund innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Det fore-
kommer dock i viss utstrickning tunna eller osammanhingande jordticken inom dessa ytor,
fraimst da en del vittringsjord.

Inom kartomréidet finns blottat berg foretriadesvis inom 6ns kalkstensomraden, dir savil sma
som utbredda hillmarksomraden ar vanliga. For att lyfta fram nigra av de storre hillmarkerna
kan nimnas Alvret i Sundre (51 2j), Alvret i Fide (5] 5a), delar av Lojsta hed (6] 2 a), Grogarns-
berget (6] 4h), delar av Tofta skjutfile (6I 5-61), Hejnum hillar (6] 9e¢), Filehajdar (7] Oe),
Utskogen sydvist om Irevik (7] 2-3 ¢), delar av Hall-Hangvars naturreservat (7] 3 d), Forsvidar
(7] 1e) och omradet mellan Fleringe och Bunge (7] 3 h).

Enligtkartdatabasen bestar 10,3 % av Gotlands yta av sedimentir berggrund i dagen. Ytor med
berg i dagen finns dock dven i viss utstrickning inom ytorna med tunt eller osammanhingande
jordticke. Tillsammans utgor berg i dagen och berg med tunt eller osammanhingande jordticke
inte mindre 4n 28,4 % av ons yta, dvs. mer 4n en fjirdedel.

Den sedimentdra berggrundens ursprung

Den sedimentira berggrundens ursprung och bildningssict har tidigare beskrivits i ett inle-
dande avsnitt (se s. 10). "Packen” med silurisk berggrund pa Gotland indelades av paleontologen
J. Ernhold Hede i 13 enheter med ledning av fossilinnehall och sammansittning (bio- och
litostratigrafi). Fér den som vill fordjupa sina kunskaper om berggrunden hinvisas till Hedes
sammanstillning (1921) eller till beskrivningarna till de dldre geologiska kartorna (Munthe 1921a,
Munthe, Hede & von Post 1925b, 1927, Munthe, Hede & Lundqvist 1927, 1928, 1929, 1933, 1936
samt Lundqvist m.fl. 1940), liksom Laufelds (1974) sammanstillning dver siluriska referenslo-
kaler. For den som vill lira sig mer om fossil rekommenderas Broods (1982) och Eliasons (1999)
bocker om gotlindska fossil.

Mer allmintkan berggrunden pa Gotland beskrivas som uppbyggd av omvixlande mirgelsten
och kalksten som i ytan fordelar sig s& som sidofiguren pa de tva kartorna visar. Lingst i séder
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finns dessutom ett omréide dir sandsten gér i dagen. Kalkstenen bestdr i huvudsak av tydligt
lagrad kalksten, men innehaller partier med olagrad revkalksten. Revkalkstenen forekommer
i tydliga zoner som 6vertvirar Gotland huvudsakligen i vistsydvist—ostnordostlig rikening.
Zonerna foljer kalkstenslagrens huvudsakliga strykningsriktning. Revkalkstenen dr [imningar
efter ett tropiskt korallrev, den dr hard och motstandskraftig mot erosion och finns i regel i upp-
héjningarna i landskapet (jfr. fig. 6). Ibland bildar revkalken utpriglat smikuperade omriden.
Vackra och bra exempel pé detta finns i omrédet i anslutning till trisken i Lojsta—Etelhemomri-
det. Exempel finns ocksa pa hur revkalksten slipats av inlandsisen till utpriglade bergdrumliner.
Den lagrade kalkstenen och fraimst mirgelstenen ir l6sare. Kalkstenen ir ofta ocksa genomsatt
av tunna mirgliga skike och dr genomgaende mer litteroderad dn revkalkstenen. Lagrad kalksten
och mirgelsten finns ddrfor mest i relativt sett ligt liggande omréaden.

Berggrunden ir oerhort rik pé fossil. Revkalkstenen dr uppbyggd av revbyggande organismer
sasom koraller, mossdjur, maskar och alger. Korallerna dr naturligtvis mest sevirda p.g.a. sina
fantasieggande former och monster. Rugosa koraller med sina strutlika skelett hor till de van-
ligaste och mest karakedristiska silurfossilen. Tabulaterna dr en annan utdod korallgrupp som
bildar kedjelika och bikakelika korallskelett. En av de viktigaste revbyggande organismerna pa
Gotland ir emellertid de nu helt utdéda stromatoporidéerna, som kallas for aitlar eller kattskallar
pa Gotland. I revkalkstenen finns ofta s.k. druser, en gyttring av utstickande kalkspatkristaller i
halrum i kalkstenen. Halrummen 4r limningar efter de storre organismernas mjukdelar.

Nérmast reven bestdr fossilen i den lagrade kalkstenen av djur som koloniserade pa och levde
nira revens flanker. Det ir bl.a. sjsliljor, armfotingar, snickor, musslor och mossdjur. Aven
lingre bort frin reven, i t.ex. mirgelstenen som avsattes pa storre djup i det tropiska havet, ir
fossilrikedomen stor med samma arter som vid reven. Dir pétriffas dven en del arter som levde
frite rérliga i havet, t.ex. ostracoder (musselkriftor) och den utdéda gruppen trilobiter, som anses
vara slikt med nutida spindeldjur.

Berggrundens ytformer

Vid 6vergingen mellan silur- och devonperioden héjde sig gotlandsomréidet éver havsytan och
har med mindre avbrott forblivit land under resten av jordens historia. Berggrunden har allt
sedan dess varit utsatt fr olika typer av nedbrytande processer. Floderosion och vittring skapade
de stora dragen i berggrundens nuvarande ytformer. Den siluriska klinten kallas den klint som
pa land och under vatten stryker lings med Gotlands nordvistkust och vidare f6rbi Fardé mot
Estland. Den anses vara den ena sidan av en djupt nederoderad, mycket stor floddal. Rester av det
gamlafloddalslandskapet gir dven igen i t.ex. Farosundet och Kapellshamnsviken och dterspeglas
dven i en del liga klintpartier inne pa Gotland, liksom i 6vrigt i kuststrickans oregelbundenhet
lings stora delar av Gotland, med talrika uddar och vikar.

Lodrita klintpartier (fig. 4), savil lings strinderna som uppe pa land, finns pA ménga stillen,
och finns inlagda som linjeobjektet klint pd jordartskartan. S gir t.ex. relativt harda kalkstenar
och revkalkstenar ut till kusten utefter hela nordvistkusten av Gotland, och detta har befrimjat
klintbildningen. Aven lingst i soder nar kalkstenar ut till kusterna, och kustklintar forekommer.
I kalkstensomridet pa mellersta Gotland har det ocksé bildats klintar, som t.ex. vid Lindeberget
(6] 0a), C)stergarn (6] 4h) och Gothemshammar (6] 8f). Berggrundens lager stupar i allménhet

SVEN-I. SVANTESSON



Fig. 4. Klintparti pa St. Karlso (61 0 g). Foto Sven-I. Svantesson.
Part of the “Silurian cliff” at St. Karlsé.

svagt &t sdder och sydost med vissa lokala avvikelser. I anslutning till revbildningarna stupar
alleid kalkstenslagren skélformigt in under respektive upp Gver reven.

Tunt eller osammanhéngande jordtacke

Tunt eller osammanhingande jordticke markeras dir berggrundsytans sméskaliga relief priglar
markytan, men jordticket ir for utbrett for att berg skall markeras. Bergblottningar forekom-
mer. Det genomsnittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller ddrunder. P4
Gotland representerar dock ytorna med tunt eller osammanhingande jordticke nistan endast
utbredda, flacka berggrundsytor med ett timligen jimntjockt jordticke (fig. 5). Den ofta hori-
sontellt lagrade sedimentberggrunden gor att sadana ytor ir vanliga. Dir uppgar jordticket till
i medeltal ca 0,5 m. Nir bergytan ir sd jimn som inom stora delar av Gotland eller skogen ir tit
dr det svért att med hjilp av flygbilder identifiera omriden med tunt jordticke. Redovisningen
skall dirfor betrakeas som endast grove vigledande.

Det tunna jordticket inom kartomridet utgdrs vanligen av vittringsjord eller morin, men kan
i viss utstrickning dven besté av rena svallsediment.

Ytor med tunt eller osammanhingande jordticke har mycket stor utbredning pa Gotland och
ticker inte mindre 4n 18,1 % av arealen. Stérst utbredning har sidana ytor pa sydligaste Gotland,
dir de bl.a. bildar utbredda, alvarlika omriden, t.ex. Hundlausar i Vamlingbo (51 4j) och Aus-
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Fig. 5. Tunt jordtacke pa berg vid Stenbro i Silte (51 9j). Foto Esko Daniel.
Thin cover of Quaternary deposits on sedimentary rock. Silte parish.

terrum i Oja (5] Sa). Tunna jordticken finns dven i stor utstrickning inom en del delvis odlade
ytor inom det sodra mirgelstensomridet mellan Nisudden (51 5j) och Kvarndkershamn (51 91)
i vister och Grotlingboudd (5] 7b) och Lausvik (6] 1¢) i dster. Inom mirgelstensomradet bestar
det tunna jordticket i stor utstrickning av vittringsjord bildad genom vittring av mirgelstenen.
Tunna och osammanhingande jordticken har dven stor utbredning i ett strik mellan Buttle
(6] 3 ¢) och Kriklingbo (6] 4f) samt i de mycket flacka omradena mellan Kriklingbo i soder och
Gothem (6] 7 g—f) i norr. Kuststrickan dster om detta omride utgdr en av Gotlands mest ut-
priglade flackkuster. Pa norra Gotland finns stora omrdden med tunna och osammanhingande
jordticken framfor alle runt Tofta kyrka (61 61), mellan Nygranne i Lummelunda (7] 1b) och
Lickershamn (7] 2 ¢), omradet Kallgate och Bilsalver i Hejnum och Bil (6] 9€) samt omradet
runt Bistetrisk i Fleringe (7] 4h).

Israfflor och isrorelser

Isrdfflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens
bottendelar repat och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rorelseriktning under ett visst
skede. P4 minga berghillar har rifflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera
olika faser av den senaste istiden eller tidigare istider.
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Relativt fa iakttagelser av isrdfflor har gjorts pa Gotland, frimst p.g.a. att kalkstenshillarna
vittrat eller slipats och nétts av havets vigor. De observationer som gjorts av istdfflor hirror oftast
fran framgrivda, ovittrade hillytor i kanaler, diken och dylike.

I databasen 6ver Gotland har medtagits en del tidigare riffelobservationer gjorda vid Svan-
tessons (1976) undersokningar rorande inlandsisens avsmiltning pa norra Gotland. Det ror sig
om ett 80-tal observationer, samtliga frin norra delen av 6n. Vid den nu genomférda regionala
kartliggningen har ytterligare ett 20-tal nya riffellokaler dokumenterats. Riffelobservationerna
ar mycket ojimnt férdelade pa on. Inom sddra delen av Gotland saknas firska observationer
nistan helt. Figur 6 visar en sammanstillning av de riffelobservationer som gjorts, plottade pd
en reliefkarta éver on.

Réfflor
Glacial striae

Drumlin
Drumlin

Fig. 6. 1srafflor och drumliner pa Gotland. Den topografiska hojd- och
skuggbilden med belysning fran nordvast ar baserad pa Lantmateriver-
kets digitala hojddatabas.

Striae and drumlins on Gotland. The relief map with illumination from the
north-west is based on the elevation database of the National Land Survey
of Sweden.
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Utover dessa finns ett stort antal riffelobservationer avhandlade i beskrivningarna till de dldre
geologiska kartorna (Munthe 1921, Munthe, Hede & von Post 1925b, 1927, Munthe, Hede &
Lundqvist 1927, 1928, 1929, 1933, 1936 samt Lundqvist m.fl. 1940).

En grov sammanfattning ger foljande bild av isrorelseriktningarna pa 6n. Pa norra delen av 6n
kan tvd omraden med timligen likartad isrérelseriktning utskiljas, dels nordéstra Gotland, dster om
en linje mellan Irevik (7] 3 d), Filehajdar (7] 0¢) och Gothem (6] 7f). Inom detta omréde férekom
under det formodade slutskedet av deglaciationen en ldtt vridning fran nord—sydliga isrérelser i
soder till isrdrelser frin nordnordvist i norr. Vister om linjen Irevik—Hejnum (6] 9d), inom ett
omréide som stricker sig inda frin Romatrakten (6] 5b) och norrut, 4r isrérelsen enligt riffelobser-
vationerna vanligtvis frin nordost. Riktningen sammanfaller vil med riktningen av den siluriska
klinten lings Gotlands nordvistkust, och det ligger nira till hands att tro att det terringbrott pa
mer 4n 100 m som denna klint representerar styrt istorelseriktningen i ritt visentlig grad.

Ovriga delar av Gotland har mycket oregelbundna isrorelseriktningar att dsma av de rif-
felobservationer som finns tillgingliga. P4 centrala och sdodra Gotland tycks rikeningar fran
nordnordost och nordost dominera, men pa ménga placser dr det ocksa en ansenlig del riffelob-
servationer som visar riktningar frin norr och nordvist. Isrorelserna tycks ibland ha varit extremt

Fig. 7. Extremt bred raffla, en sk. réffelranna, utsvarvad i kalkberget 200 m nordost om Tune i Vate, (6J 4b).
Foto Magnus Persson.

Glacial groove in the sedimentary rock. At Tune, Vdte parish.

SVEN-I. SVANTESSON



oordnade med avsevirda skruvningar i ismassan. Sannolikt har férhéllandena att géra med tvé
konkurerande ismassor, den ena i djupomradena vister om Gotland, den andra 8ster dirom,
vilka ismassor interfererat inne pa 6n och givit upphov till alla skiftande raffelrikeningar.

Som speciellt sevirda riffellokaler kan nimnas f6ljande: 200 m nordost om Tune i Vite
(6] 4b, fig. 7) finns en framgrivd, 15 m ling och o,5 m bred rinna i kalkberget p& nordsidan av
en mycket flack héjd. Pa rinnans sidor finns smala rifflor lings med rinnan. Riffelriktningen dr
40°. Exempel pa kraftigt skruvande rifflor finns dokumenterade 1 km sydost om Kanalen i Lum-
melunda (7] Ob), ddr flera centimeter grova rafflor visar pé en lokal skruvning av isrérelsen frin
35° till 15°. Hillytan 4r helt flack, och skruvningen kan inte forklaras av underlagets morfologi.
Lings kanalen 1,7 km sydsydvist om Bicks i Hangvar (7] 2d) finns pd en framgrivd hillyta tre
vackert utbildade fasetter (fig. 8) dir en utveckling av isrérelserikeningen fran 330° 6ver 25° till
en slutlig isrorelse frin 50° dokumenterats (Svantesson 1976).

Moran

Morin bildades genom att inlandsisen tog upp material frin underlaget, dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och néttes materialet for att senare
avlastas nirmare isfronten. Morin 4r vanligen en osorterad jordart som innehaller alla kornstor-

Fig. 8. Tre valutbildade facetter med rafflor fran olika riktningar. Langs kanalen 1,7 km sydsydvast om Backs i
Hangvar (7) 2d). Foto Sven-I. Svantesson 1972.

Glacial striae from three distinctly different directions, occurring on three well-developed facets of a glaciated
rock knob. Hangvar parish.
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lekar, fran ler till block. Sand ir ofta den dominerande bestindsdelen i morin i urbergsomréiden.
Morinen kan i minga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskike.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller
en tidigare istid. Normalt vilar morinen direkt pa berggrunden, men det férekommer act den
overlagrar dldre sorterade sediment eller vittringsjord. Vanligen ligger morinticket mer eller
mindre "utsmetat” p& underlaget och utjimnar ojimnheter i underlaget. I andra omraden bildar
morinticket karaktiristiska ytformer, som kan ge information om isrérelserikening, bildnings-
historia m.m.

Morin i omrdden under hogsta kustlinjen har i olika grad utsatts for havsvigornas svallning,
med en urskoljning och omlagring av ytliga lager som {6ljd. Beteckningen morin med svallad yta
innebir att etthdgst en halv till en meter méktigtytlager av svallgrus eller kraftigt urskoljt, stenigt
och blockigt ytmaterial kan forvintas. Lokalt kan storre sedimentmiktigheter fsrekomma inom
sddana ytor, exempelvis i enstaka strandvallar och i svackor.

Morin r den vanligaste och mest utbredda jordarten pd Gotland. Dess vanliga namn pa 6n dr
pinnlair. Det ir Gotlands vanligaste odlingsjord, och morin har enligt kartdatabasen kartlages
inom 37 % av arealen. Till detta kommer att moridnen dven finns som ett heltickande lager under
en hel del ytor med yngre jordarter (finkorniga sediment, svallsediment) samt att mordnytor
dven ingdr som en inte obetydlig del i de ytor som kartlagts som tunt eller osammanhingande
jordlager pa sedimentir berggrund.

Morinen dr mycket ojimnt férdelad pd Gotland. Inom stora omréden dr morinticket mycket
tunt eller saknas helt. Speciellt giller detta inom delar av 6ns kalkstensomraden, dir stora ytor
bestar av blottat berg eller berg nira markytan. Morinen pétriffas dir mest flackvis i sma de-
pressioner i berggrunden eller i dvrigt i flacka lagpartier, och morinen ir ofta tickt av lager med
svallsediment. Storst utbredning tycks jordarten hainom det forhallandevis kraftigt nederodera-
de mirgelstensomradet pa norra delen av 6n, vilket bildar en bred zon mellan vistkusten vid Tofta
strand (6I 5h) och Klintehamn (61 2i) till Aminne (6] 8f) och Slite (7] 0f) pa ostkusten. Fran
denna zon finns uppgifter i SGUs brunnsarkiv pd morinmiktigheter upp till 26 m. Tiamligen
stor utbredning och miktighet har morinen dven inom delar av det sodra mirgelstensomridet i
en zon fran Eksta (61 01i) till Sproge (61 0j) och Silte (51 9j) i vister till Etelhem (6] 2 ¢) och Nir
(6] Oe) i 6ster. Stor utbredning har morinen dven inom ett parti av det norra kalkstensomradet
i Lummelunda (7] 1b), Martebo (7] 0¢), Stenkyrka (7] 2 ¢) och Lokrume (7] 9 ¢) socknar. Fran
detta omrade finns miktighetsuppgifter pd mer 4n 10 m morin.

P4 Gotland 4r det ndstan enbart en mordnform som med sikerhet har identifierats och dirmed
redovisas i kartan, nimligen ryggar orienterade lings isrorelserikeningen (se fig. 6). Detir i hu-
vudsak s.k. drumliner och lisidesmoriner. Dirutover har ndgra morinryggar med svirbedémt
bildningssitt medtagits i kartan som morinrygg, ospecificerad. Drumliner ir strémlinjefor-
made, i regel svagt vilvda ryggar, ibland med en kirna av berg. Lisidesmoriner har avsatts i
13” av uppstickande berg, dvs. pa den sidan av berget som ligger i ett skyddat lige for isrorelsen.
Gemensamt for dessa former ir att de har bildats under en bottensmiltande is i rorelse.

Drumliner, i regel i serier, finns bl.a. vid Alsarve i Ardre (6] 2 ¢), norr om Liffridetrisk i Stinga
(6] 1¢), vid Grymlings i Eksta (611j), nordost om Sigdarve i Frojel (611)), vid Gervalds i Hogrin
(6] 5a), nordvist om St. Kyrkebys i Hejnum (6] 9d, fig. 9), vid Bogevik i Othem och Boge (7] 0f)
och vister om Vallevik i Rute (7] 1h).
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Fig. 9.1dalstraket nordvast om Hejnum kyrka (6J 9d) 6vertvdras vagen av en serie vélutbildade drumliner. Foto
Sven-l. Svantesson 1975.

A group of well developed drumlins crossed by the road. Hejnum parish.

Ett forhallandevis stort antal indmoriner finns inlagda pa de ildre geologiska kartorna,
tex. ett stort antal i Dyngmyr i Ala (6] 4d) och séder om Traskmyr i Lirbro (7] 2¢). De som
undersdkts nirmare genom grivningar har alla visat sig vara uppbyggda av antingen isilvsgrus,
svallgrus eller berg.

I samband med undersokningar av gotlindska moriner (Svantesson 1976) togs mer dn 150
morinprover i ett timligen jimt ménster over on, vilka analyserades bl.a. med avseende pa
kornstorlekssammansittning, kalkhalt och bergartsinnehall. Fér nirmare detaljer om de got-
lindska morintyperna hinvisas till denna undersokning. Proverna och analysresultaten fran
denna undersokning har till vissa delar inarbetats i den nu féreliggande kartan. Nedan ges en
mycket 6versiktlig sammanfattning av mordnens sammansittning och egenskaper, i huvudsak
grundad pé denna tidigare undersokning.

Morinens kornstorlekssammansittning ir praglad av den litt nedkrossbara, lokala kalk- och
mirgelstensberggrunden, dvs. den ir finkornig. Den dr med f& undantag (6 av 150 morinprover)
antingen lerig (5—15 % ler) eller ir en morinlera (>15 % ler). Av dessa typer dominerar morinlera
(93 av 150 prover), och bland morinlerorna dominerar moringrovlera (15-25 % ler). Omradena
med lerig morin respektive morinlera har inte sirskiljts pd kartan. Grinserna mellan dessa
morintyper ir ofta diffusa och tidskrivande att faststilla med nagorlunda sikerhet.

Morinen ir i regel starkt kalkhaltig med kalkhalter som normalt varierar mellan 15 och 20 %
i finjordsfraktionen, utom i de ytliga delar som blivit paverkade av urlakning av surt neder-
bordsvatten. Genom det ursprungligen hoga kalkinnehallet och morinens finkornighet har
urlakningen sillan gatt djupare dn 0,5 m.
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Med avseende pa morinens petrografi, och da frimst innehallet av prekambriska bergarter (ur-
berg), kan tvd helt olika morintyper med distinkt regional utbredning urskiljas pa norra Gotland.
Den ena morintypen har genomgiende mindre an 20 % urberg i grusfraktionen. I den andra typen
ir urbergshalten alltid minst 40 %. Den urbergsfattiga morintypen utbreder sig pa nordostligaste
Gotland, 8ster om en linje mellan Irevik (7] 3 d) och Slite (7] 0f), och den urbergsrika typen finns
iett omrade som ungefir begrinsas av Visby (6] 9a), Bil (6] 9 d) och Stenkyrka (7] 2 ¢). Den leriga
morinen ir gré till blagrd, morinleran i regel rodbrun eller chokladbrun.

Morinen har i regel en blockfattig yta. I vissa omraden, speciellt lings med en del av de nuva-
rande flackkusterna, har det dock skett en kraftig anrikning av moranblock i ytan genom svall-
processer och genom isskjutning av vinterisar. S ir t.ex. fallet lings delar av Ronehamnskusten
(5] 8¢, fig. 10) och lings kuststrickan mellan Nisudden (51 6i) och Kvarnakershamn (51 9i).
De ytliga blocken bestar nistan uteslutande av lingtransporterade urbergsblock.

Négra anmirkningsvirt stora enstaka urbergsblock (s.k. jitteblock eller flyttblock) som kom-
mit med istransport fran fastlandet, har blivit utmirkea pa kartan. Det storsta av dessa 4r den
sk. Bastustainen strax soder om Higdarve (5] 9¢, fig. 11) i Rone. Bastustainen bestdr av Rapa-
kivigranit med ett sannolikt ursprung i den alindska skirgirdens berggrund.

Isdlvssediment

Isdlvssediment 4r oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus dr vanligen dominerande
kornstorlekar, men sivil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla avsevirtinom samma avlag-

Fig. 10. Langs en del flacka moréankuster i trakten av Ronehamn (5J 8 ¢) har morénytorna fér Gotlands del ovan-
ligt blockrik yta. Urbergsblock dominerar fullstandigt. Foto Esko Daniel.

Along some of the present shores there are till areas with a high frequency of superficial, Precambrian boulders.
Ronehamn parish (5 8 c).
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ring. Isilvsavlagringar har ofta karakteristiska ytformer, t.ex. sar ("rullstensisar”), deltan och
kullar. Kames ir oregelbundet formade ryggar eller kullar, avsacta i kontakt med en smiltande
inlandsis. Dédisgropar, vilka uppkommit genom att isblock begravts i sedimenten och senare
smilt bort dr karakeiristiska for kamelandskap och vanliga lings dsar. Sandurfile ar flacka
avlagringar med sand och grus, ofta med stromfaror (isilvsrinnor) i ytan. Isilvsrinnor dr
isilvarnas overgivna faror.

P4 de ildre geologiska kartorna framstér isilvsavlagringar som en frekvent och utbredd av-
lagringstyp pa Gotland. Sa ir inte fallet. Allc eftersom grustag dppnats i avlagringarna och
avlagringarnas inre uppbyggnad blivit belyst har det mer och mer stact klartatt isilvsavlagringar
ir en mycket ovanlig avlagringstyp pa Gotland. I den nu féreliggande kartdatabasen har isilvs-
sediment kartlagts inom mindre 4n 0,2 % av ytan. I huvudsak torde den obetydliga férekomsten
av primira isilvssediment ha att gora med havets svallning, snarare in med den ursprungliga
frekvensen och utbredningen av avlagringar pd 6n. De isilvsavlagringar som funnits direkt efter
detattinlandsisen avsmilte fran 6n har blivit mycket kraftigt paverkade av vigbearbetning i an-
slutning till de strander som efter istiden och pd olika hojd funnits i omradet. Isilvsavlagringarnas
ursprungliga ytform har brutits ner genom svallningen, och dessa har ombildats till svagt vilvda
ryggar eller till utbredda filt med svallsediment, i vilka gruset och sanden har ringa miktighet. I
de flesta fall har isilvsavlagringarna helt omlagrats av svallningen, och det dr dven sannolikt att
hela avlagringar blivit forflyctade i landskapet genom svallningen. De flesta isilvsavlagringar,
som inlandsisens dlvar limnade efter sig pa Gotland, bestir nu med andra ord i sin nuvarande

form av endast svallsediment.

Fig. 11. Den s.k. Bastustainen vid Hagdarve i Rone (5J 9c) ar det storsta flyttblocket (jatteblocket) som pa-
traffats pa Gotland. Blocket bestar av Rapakivigranit med ett sannolikt ursprung i den alandska skargarden.
Foto Esko Daniel.

The largest erratic boulder on Gotland, a boulder of rapakivi granite, derives from the archipelago of Aland. Rone
parish (5] 9¢).
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De primiraisilvsavlagringar som patriffats dr nistan uteslutande rullstensasar, eller rudiment
av dsar, som ir uppbyggda av centrala dskirnor av mycket grovt material. Delar av isilvsmaterialet
har omlagrats av svallningen och ligger som ticken av svallgrus pa dsarnas distala, mer finkorniga
sediment. Svallningen har i regel omlagrat dsarna si act dessa fatt en asymmetrisk profil, och
svallningen har i regel gétt sd lingt att det ursprungliga kronet forskjutits.

Detbista exemplet pa en rullstensas dr ns storsta isilvsavlagring, Tingstddeasen vid nordsidan
av Tingstidetrisk (7] 1d). Deandra asarna, eller rudimentav asar, som pétriffats finns sydsydvist
om Rute kyrka (7] 3 g-h), Bjirsbacken vid Bjirs, Skirsudden vid Vigumeviken och Vigume i
Lirbro (7] 1), vid Lundbjirs i Lummelunda (7] 1b), vid St. Klintegarde i Viskinde (7] 0 a), strax
vister om St. Histnis nira Visby flygplats (7] 9 a), 15 km soder om Bjirs i Endre (6] 7b), Damm
i Kriklingbo (6] 4d), vid Gurfiles och i Dyngmyr i Ala (6] 4 d—e). En utfyllnad av isilvssediment
lings en bergssluttning har patriffats vister om St. Vikare i Viklau (6] 5b).

Utover dessa finns det fsrmodligen hir och dir en del primira isilvssediment dolda under bl.a.
miktiga svallsediment. S& 4r t.ex. formodligen fallet pd Avanis pa Faro (7K 6b), dér en del grus
och sand pa djupet bedomts bestd av isdlvssediment. Detsom bl.a. pekar pa dettadr att det i havet
utanfor Fird finns stora mingder isilvssediment enligt SGUs maringeologiska undersokningar i
omridet (Elhammer m.fl. 1986). Ett stort dsstrak med isilvssediment finns sydost och dster om
Faro. Detta strik nar sodra delen av Salvorev. Tvd andra markerade dsstrik stryker i nordvistlig
rikening i havet utanfér Langhamarshamaren (7] 6j). Bland annat sedimentmiktighet och
grundvattentillging gor det troligt att dven den utbredda sand- och grusavlagringen i Stanga
(6] Ob, den s.k. Stangamalmen) har en hel del primira isilvssediment pa djupet. Detsamma
ar sannolike fallet med de hirt exploaterade grus- och sandavlagringarna vid Slattflishage och
Tjangdarve i Trikumla (61 7j) resp. Svaide i Follingbo (6] 7 a).

Tingstideasen kan f6ljas frin Myrvilder (7] 0c—d) i sydvist till trakten av Othemars (le) i
nordost och har sannolikt strickt sig vidare at nordost f6rbi Othemars och norrut mot Vistninge
(2¢). Fran Othemars har dock bara svallsediment patriffats i de befintliga grustagen, och asen
torde dir vara helt omlagrad genom svallningen. Aren d4 kartliggningen genomférdes fanns inga
farska skdrningar i asen. Nedanstdende beskrivning av material, lagring och dylikt grundar sig
pa tidigare iakttagelser i skirningar som gjorts under ren i olika sammanhang (bl.a. Svantesson
1976 och 1988 samt VIAK 1974).

Vistsydvist om Tingstide kyrka saknas dsform, och avlagringen dr dir uppbyggd i form av
en svagt vilvd avlagring utstricke i vistsydvist—ostnordost. Den ir kraftigt bearbetad av svall-
ning, men den centrala delen bestar enligt tidigare skdrningar i grustaget norr om Myrvilder av
primira isilvssediment, frin lager med sméablockigt stenigt grus till lager med vilsorterad sand i
rik vixling. Sedimenten som brutits 4r i partier kraftigt cementerade av kalkutfillning (sintrade)
och materialet ddrmed av délig kvalitet. Grustaget dr tva till tre meter djupt.

Norr om Tingstidetrisk har avlagringen markant asform, och dsen hojer sig dir s—10 m Gver
omgivningarna. Asmaterialets miktighet ir betydande och overstiger enligt borrningar 15 m
centralt i sen. Asen uppbyggs dir i partier av mycket grova isilvssediment (fig. 12). Tingstides-
sens Ostliga delar till Barshage dr mer utflackade genom svallningen, och avlagringen uppbyggs
inom dessa delar i stor omfattning av rena svallsediment. Materialmiktigheten dr dven avsevirt
mindre i denna del av avlagringen. Svallningen av asen har i huvudsak skett frin norr, och i
princip ligger de frin asen frigjorda svallsedimenten som en miktig utfyllnad lings den s6dra
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Fig. 12. Grovt stenigt isdlvsgrus i en del av Tingstadeasen, 2 km nordost om Tingstade kyrka (7) 0d).
Foto Sven-I. Svantesson 1971.

Section in the Tingstdde esker in coarse glaciofluvial sediments, 2 km north-east of Tingstdde church (7] 0d).

sidan av 4sen (fig. 13). Asen har dirigenom fitt en asymmetrisk form. Lings den norra sidan av
dsen bestdr sedimenten huvudsakligen av isilvssediment. I de orubbade dspartierna ir materia-
let mycket vixlande, bl.a. forekommer i partier en askdrna uppbyggd av extremt grovt, stenigt
blockmaterial, i andra partier forekommer miktiga lager med finsand. Aspartiet nirmast norr
om Tingstidetrisk dr delvis komplext uppbyggt. I detta parti ingér enligt tidigare dokumente-
rade skirningar utbredda lager med morinlera. Ett annat intressant faktum giller denna del av
asen. Tita lager i d4sen dimmer Tingstidetrisk, vars yta dr beligen mer 4n 5 m hogre 4n dsens
fot pa den norra sidan.

Asen vid Bjirs i Larbro (7] 1f) dr en liten rullstensis med svallsedimenten beligna huvud-
sakligen pd den vistra sidan av dsen. Enligt gamla observationer i skirningar dominerar stenigt
grus, i partier palagrat av morin och glacial lera.

Avlagringarna vid Vigumeviken och Vigume bildar en nira nog sammanhingande, genom
svallningen utflackad liten &s. Grustag saknas som ger upplysningar om materialsammansitt-
ningen i 4sen. Ytlagret pa udden i Vigumeviken ir grovt, stenigt. Asen har iven en tydlig sub-
marin strickning i Vigumeviken i form av ett langstrickt, nord—sydligt grundomréde.

Den hoga kullen med viderkvarnen vister om vigen vid Lundbjirs (7] 1b) ér troligen en rest
av ett timligen miktigt dsparti. Grustag saknas emellertid och inga upplysningar finns om ma-
terialsammansittning pa djupet i avlagringen. Ytlagret bestar av grovt, askirnelikt material.

Avlagringen vid Gurfiles i Ala (6] 4d) 4r en utbredd avlagring vars centrala del uppbyggs av
timligen miktiga isilvssediment, medan de distala delarna helt bestar av svallsediment enligt de
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Fig. 13. Maktiga lager med grova svallsediment, frigjorda fran Tingstadeasen, finns avsatta pa den sédra sidan
av asen. Grustaget 1,6 km nordost om Tingstade kyrka (7) 0d). Foto Sven-1. Svantesson 1970.

Thick beds of coarse littoral sediments rest on the southern side of the Tingstdde esker. 1,6 km north-east of
Tingstdde church (7) 0d).

observationer som gjorts i grustag. Vid girdarna i Gurfiles finns efter grusbrytning en rest av en
s som enligt tidigare observationer byggs upp av extremt grova, blockigt steniga isilvssediment.
Asen 6vergar pa ett diffust sitt i morinmark norr om gardarna. Frin avlagringen vid Gurfiles
stricker sig ocksd en liten s at ostnordost genom Dyngmyr (6] 4 e).

Bland isilvsavlagringarna dr det endast Tingstidedsen som i ndgon storre utstrickning ut-
nyttjats for grustike. I denna ir det framfor allt de miktiga svallsedimenten som ligger som en
utfyllnad lings den sodra sluttningen av dsen (fig. 14) som utnyttjats. De primira isilvssedimen-
ten i 4sen ir genomgaende av mycket dalig kvalitet, bl.a. starkt lerhaltiga genom kalkutféllning i
sedimenten. Det efter Gotlandsférhéllanden mycket stora grustaget nordost om Tingstidetrisk
ir nu avslutat och efterbehandlat.

Uppgifter och beskrivningar av de fital isilvsavlagringar som finns pa Gotland finns bl.a.
redovisade i Linsstyrelsens naturinventering (Svantesson 1978) och de olika grusinventeringar
som genomfdrts (Kénigsson 1975, Svantesson 1988) samt i beskrivningarna till de dldre geo-
logiska kartorna (se litteraturlistan). Nistan alla av de dir beskrivna isilvsavlagringarna ir
dock svallavlagringar. Tingstidedsen, och delvis dven Bjirsasen, finns timligen ingiende
beskrivna av Svantesson (1976), Tingstidedsen dven i en grundvattenundersékning genom-
ford av VIAK (1974).
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Fig. 14. Erosionsranna i kalkberget. Hejnum hallar 2,5 km ostnordost om Hejnum kyrka (6J 9e).
Foto Sven-I. Svantesson 1971.

Erosional channel in the sedimentary bedrock, 2,5 km ENE of Hejnum church (6J 9e).

Glacifluviala erosionsformer

Som glacifluviala erosionsformer, dtminstone till delar, har tolkats de sma, korvlika och efter
Gotlandsforhillanden mycket djupa sjoar (Astrisk, Bjirstrisk, Friderdsk, Rammtrist, Brotrisk,
Liffridetrisk, Hagebytrisk och Sigvaldetrisk) som finns som djupa trdg pa den norra, proximala
sidan av en del brant uppstickande bergklackar i Linde (6] 0b) och omradet mellan Lojsta
(6] 1b—c) och Etelhem (6] 2¢c). De ir undersokta och beskrivna av Munthe (1913). Senare un-
dersokningar av Lassila (1986) gor det emellertid troligt att det dr glacial erosion i samband med
inlandsisens maximala utbredning som skapat s.k. proximaltrig i dessa terringligen.

Som glacifluviala erosionsformer (isilvsrinnor) har dven tolkats (Munthe 1913, Lundqvist 1940)
de dalgangar i kalkberget som finns i langa, parallellt strykande serier i frimst en del ostslutt-
ningar av storre hillomréden. Nistan samtliga har en vistsydvist—ostnordostlig utstrickning
med mynningen i ostnordost. De finns inlagda pd kartan under beteckningen erosionsrinna i
berg. De kan vara flera hundra meter linga, upp till 30 m breda och ha ett djup av s—10 m som
mest. De lingsta serierna av sddana rinnor finns inskurna i den 8stra bergssluttningen mellan
Gardrungs och Stenkumla kyrka (61 6j), i motsvarande terringlige norr om Allkvie i Endre
(6] 8b) samt pa Filehajdar (6] 0¢) och Hejnum hillar (6] 9, fig. 14). Lutningsférhallandena dr
dock sadanaattett glacifluvialt ursprung forutsicter att iskanten retirerade soderut vid rinnornas
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utbildande, vilket synes f6ga troligt. Mer troligt 4r att rinnorna istdllet dr rester av mycket gamla
erosionsformer tillhorande det pre-kvartira flodlandskapet.

Ett facal jiccegrytor har patriffacs, bl.a. en gryta som finns ursvarvad i ett nedrasat klippblock
vid stranden pa sydostra delen av St. Karlso (61 0g). Den ir ca 6o cm djup och har en diameter av
ca 7o cm. En annan jittegryta finns 120 m vister om Mértens i Garde (6] 1d) i form av en utfylld
grytamed diametern ca 2 m. Djupetir okidnt. Som dtminstone delvis en jittegryta har dven tolkats
(Munthe 1913, Svantesson 1976) den grottartade gryta som finns 750 m véstsydvist om Snickarve
i Stenkumla (61 6j) och som kallas Trollkullahul. Grytan har en tydligt rundsvarvad form i sina
ytliga delar och var vid undersokningstillfillet 1913 utfylld till 2 m under markytan. 1976 var den
urgrivd till minst 8 m djup, och genom senare grivningsinsatser har man nu nitt ndrmare 20 m
djup och patriffat grottsystem av samma typ som i Lummelundagrottorna, dvs. grottor bildade
genom gammal karstvittring. Resultatet av de senaste utgravningarna gor det sannoliktatt grytan
eller grottan i sin helhet r bildad genom karstprocesser. Den ir inlagd som grotta pd kartan.

Riffelrinnor (grooves), dir glacifluvial erosion i hég grad medverkat vid rinnornas bildande,
har beskrivits (Svantesson 1976) fran hillytan i et grustag strax séder om Kanalen i Lummelunda
(7] 0b). En annan magnifik riffelrinna (fig. 7) patriffades under foreliggande kartliggning. Den
ir beldgen 200 m nordost om Tune i Vite (6] 4b).

Komplexa avlagringar

Med komplex avlagring menas formationer som byggs upp av morin och isilvssediment i rik
vixling.En sedan linge kind komplex avlagring dr den s.k. Halsjirnsavlagringen i sodra delarna
av Visby (61 8j), beligen mellan Gotlands militirkommando och staden. Halsjirnsavlagringen
ir numera helt bebyggd, och informationen om avlagringen ir nistan helt begrinsad till gamla
undersokningar (Munthe 1886, Munthe, Hede & von Post 1925a, Fegracus 1886, Hedstrom
1894, 1906 samt Lundqvist 1940). Halsjarnsavlagringen r en svagt vilvd ackumulation utstricke
i nord—syd. I norr har den haft en tydlig ryggform. Tidigare grustag i avlagringen har visat
timligen komplicerade lagerfoljder med glacifluviala sediment och silt i kraftigt storda och
tvirstillda lager, tickta med morin. Ar 1974 fanns vid byggandet av soldathemmet en skiirning
som blev dokumenterad. Skirningen visade kraftigt storda, hart kompakterade lager och sliror
med morinleror vixellagrade med sandiga och grusiga isdlvssediment.

Finkorniga havs- och sjosediment

De finkorniga havs- och sjosedimenten har indelats i lera och silt respektive bleke och kalk-
gyttja. De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och 4r svira att avgrinsa i flygbil-
der, sirskilt i flack och beskogad terring. De ytor som redovisas dr ddrfor i stor utstrickning
reviderade frin de idldre geologiska kartorna med de brister i grinsdragningen och bedom-
ningarna dessa kartor har.

Leran och silten kan vara av sivil glacialt som postglacialt ursprung. De glaciala finkorniga
sedimenten utgdrs av det finmaterial som isilvarna forde med sig ut i sjdar eller havet under
istidens slutskede. Dessa sediment dr ofta varviga (fig. 15), ddr varven utgors av en upprepad
vixling mellan finkorniga och nigot grovkornigare skike, vanligen ljusa sileskikt och tunna,
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Fig. 15. Varvig lera. Dike i Elinghems myr (7) 1d). Foto Sven-I. Svantesson.

Varved clay. From a ditch in Elinghem myr (7) 1 d).

morka lerskikt. Varje sidant varv motsvarar sedimentationen under ett ar och éterspeglar den
drstidsbundna variationen i isilvarnas vattenforing och materialtransport.

De glaciala finkorniga sedimenten har inte si stor utbredning pa Gotland jimfort med an-
grinsande omraden pa det svenska fastlandet. Orsakerna ir sannolikt att sedimentationsfor-
héllandena varit f6r oroliga for att nagra stérre mingder finsediment skulle kunna avsictas.
Vanligast ir jordarten i den depression som bildas av Lirbrodalen (7] 1-2 f~g), dir sivil glacial
varvig lera som varvig silt finns som ett utbrett lager i hela dalstriket. I huvudsak ar dock leran
och silten dold av yngre sediment, frimst sand. Varvig lera och silt (fig. 15) har dven patriffats
som timligen utbredda lager i dalstriket mellan Rute kyrka och Fardumetrisk (7] 2 g—h), runt
Bogevik (7] 0f), i trakten av Follingbo (6] 7a) och Endre (6] 8b), runt Killunge (6] 8d) och
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Romakloster (6] 5b), mellan Bjirges och Viklau (6] 4b—c), norr om Vistervite (6] 4a) och i
trakten av Stanga (6] 0¢) och Lye (6] 0¢). I ovrigt patriffas jordarten endast som sma isolerade
omréden hir och dir. P4 sydligaste Gotland tycks jordarten vara mycket sillsynt. Lera och silt
har kartlagts inom 1,7 % av Gotlands areal.

De postglaciala, finkorniga sedimenten utgérs av material som forts ut i hav och sjéar genom
svallning eller av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men saknar i
allminhet varvighet. De ir sillsynta pi Gotland och bildar blott tunna forekomster hir och dir
som bottenlager i en del trisk och torvmarker. I dessa miljder 4r ett annat finkornigt sjosediment
desto allmidnnare, nimligen bleke. Jordarten férekommer bara i kalkrika trakter och i Sverige
huvudsakligen pa Gotland, dir den bildar utbredda lager och flera meter miktiga bankar i en
del trisk (sjoar) och fore detta trisk. Jordarten dr uppbyggd av kalciumkarbonat och har bildats
genom utfillning av i vattnet 16st kalciumbikarbonat. Kalkutfillningen sker i huvudsak genom
medverkan av olika kalkkrivande organismer. Allteftersom uppgrundningen och igenvixningen
i sjoarna fortskred dkade den organiska produktionen, och bleket blev uppblandat med en hel
del organiske material, varvid jordarten vid en organisk halt pd 20 % definitionsmissigt overgar
i kalkgyttja. Ren kalkgyttja bildar i regel blott tunna lager i mytlagerfoljden medan blekelagren
ibland kan vara flera meter miktiga.

Utbredda omraden med bleke och kalkgyttja fsrekommer frimst i de utdikade, storre myrmar-
kerna, som utgjort fornsjoar vilka fyllts ut med sjésediment. Tamligen stora ytor forekommeribl.a.
Ronemyr i Rone (5] 9b), Vasstademyr i Hablingbo (5] 8a), Mastermyr (sI 9j), Mickelsmyr i Eksta
(61 11), Stangmyr i Stdnga (6] ob), Aklausmyr i Stdnga (6] 1b), Tinglingsmyr i Etelhem (6] 1¢),
Lausmyr i Lau (6] od), Barmyr i Garde (6] 2d), Visne myr i Ardre (6] 2¢), Tingsmyr i Kriklingbo
(6] 4¢), Hajderisk i Hejde (6] 3a), Holmmyr i Ganthem och Dalhem (6] 6d), Line myr i Gothem
(6] 7d—e), Stormyr mellan Atlingbo och Romakloster (6] 5b), Romamyr mellan Romakloster och
Barlingbo (6] 6b), Tallmyr i Horsne (6] 7d), Stormyr sydsydvist om Hejnum kyrka (6] 9d), Vid-
myr sdder om Myrvilder i Tingstdde (7] od), Nordermyr soder om Stenkyrka kyrka (7] 1¢), fore
detta Vistristrask, Millumtrisk och Gullausertrisk i Elinghems myr (7] 1d), Kyrkebysmyr mellan
Hangvar och Tingelgirde (7] 2¢), Bjersmyr (7] 1f) och Takstensmyr (7] 2g) i Lirbro, Stormyr
mellan Talings och Alby, Rute (7] 2h) och myren séder om Skymnings i Fleringe (7] 4g). Enligt
kartdatabasen finns bleke och kalkgyttja i eller nira ytan inom 2,6 % av Gotlands areal.

De forntida insjdarnas (triskens) bleke- och kalkgyttjesediment finns beskrivna i samma skrif-
ter som berdr gotlindska myr- och torvmarker (se s. 42). Dirutover har specifike de gotlindska
sjosedimenten undersokts och beskrivits av Lundgqyvist (1940).

Sile- och lersedimenten finns det spridda uppgifter om i beskrivningarna till de dldre geologiska
kartorna (Munthe 19212, Munthe, Hede & von Post 1925b, 1927, Munthe, Hede & Lundqvist
1927, 1928, 1929, 1933, 1936 samt Lundqvist m.fl. 1940). Den glaciala varviga leran i Lirbrodalen
har beskrivits av Svantesson (1976), som dven redovisat lervarvskronologiska undersékningar i
nimnda dalgang.

Svallsediment

Gotland ir i sin helhet beligen under den s.k. hdgsta kustlinjen (HK). HK dr benimningen pa
den nivé i terringen dit havet nict som hogst sedan inlandsisen limnade omradet. D4 Gotland
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reste sig ur havet pé grund av landhéjningen som satte in vid inlandsisens avsmiltning, kom 6n
att utsictas for en mycket intensiv svallning pa de flesta nivder genom att flertalet landytor var
fritc exponerade mot havet. Dessutom skedde upprepade vattenytehojningar och -sinkningar,
och stora delar av 6ns landareal kom dirvid att utsictas for svallningen vid upprepade tillfillen.
I vissa fall skedde en mycket genomgripande omlagring av de tidigare, av inlandsisen avsatta
jordarterna. P4 Gotland skedde dessutom en omfattande produktion av klapper och svallgrus
genom végerosion direke i kalkberget.

Svallsedimenten harijordartskartan indelats i svallsand, svallgrus samt klapper. Svallsediment
ingdr ocksa i kartans linjeobjeke storre enskild strandvall. Klappern och gruset har ofta avsatts
i markanta strandvallar, och linga serier av sidana vallar i flacka sluttningar ut mot havet intar
stora omraden pa 6n. P4 jordartskartan har sidana ytor utskiljts under beteckningen svallgrus
respektive klapper ivallar. Inom dessa ytor bildar svallsedimenten normalt endast en till tvd meter
miktiga lager pa underlagrande berg eller morin, och hir och dir forekommer ibland andra
jordarter, eller berg i sinkorna mellan de enskilda strandvallarna. Ofta ir dock svallsedimenten,
framst sanden, avsatt som ett jimnt ticke dver andra avlagringar, eller som avlagringar som inte
bildar serier av strandvallar. I dessa kan miktigheten vara storre.

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en miktighet
overstigande nigon meter eller med framtridande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Sa-
vil jimna som osammanhingande, upp till omkring en meter miktiga lager av svallgrus och
svallsand, som helt eller delvis foljer den underliggande morinens ytform, ir svira eller oméjliga
att identifiera och avgrinsa med hjilp av flygbilder. Ytor i mordnterring dir sidana avlagringar
konstaterats eller kan férvintas forekomma, redovisas 6versiktligt pa kartan som morin med
svallat ytskike (se avsnittet Morin s. 17).

Nist morin ir svallsediment den vanligaste jordarten p& Gotland, och svallsand, svallgrus
och klapper intar avsevirda arealer. Genom att svallsedimenten i stor utstrickning kom att
avsittas i strandvallar sitter svallsedimenten sin prigel pa stora delar av on. Svallsediment har
kartlagts inom inte mindre 4n 26,5 % av ytan fordelat pa 15,7 % sand, 9,6 % grus och 1,3 % klap-
per. Tunna svallsedimentforekomster kartlagda som morin med svallat yeskike har kartlagts
inom 6,1 % av totalytan.

Beroende pd utgingsmaterialet har svallsediment olika sammansittning. Dir underlaget ut-
gjorts av isilvssediment och morin har svallmaterialet fatt en blandning av olika kornstorlekar och
haristortsett samma bergartsinnehall som den ursprungliga jordarten. Innehalletav finmaterial ar
dock mindre. P4 Gotland har dock havet ofta eroderat material direkt ur berggrunden och bildat
ett mycket homogent svallsediment, som nistan uteslutande bestér av kalksten med en ensartad
kornstorleksférdelning. Svallsedimenten i de vanligt forekommande klapperstensvallarna pa 6n dr
exempel pa detta. Klappern bestdr nistan uteslutande av material som brutits loss direkt ur kalk-
berget, och klappern bildas normalt av rundade, flata en- till flerdecimeterstora kalkstensplattor.

Sdrskilt miktiga strandvallar kom strickvis att avsittas pd nivan f6r Ancylussjons och Lit-
torinahavets storsta utbredning, pd grund av att vattenytan da var relative stationér. Dessa vallar
utgor de s.k. Ancylus- och Littorinagrinsvallarna, och de kan i partier foljas lings langa strickor
runt Gotland. De representeras till delar av kartans linjeobjekt for storre enskild strandvall.
Tidsmissigt intriffade Ancylusmaximat for ca 9 500 dr sedan och Littorinamaximat f6r ca 6 ooo
ir sedan (fig. 16).
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Isobaser fér Ancylusgransen (AG)

Isobaser for Littorinagransen (LG)

grénsen (AG) fér ca 9500 ar sedan

Land vid utbildandet av Littorina-

~20
”~
e Land vid utbildandet av Ancylus-
[ grénsen (LG) foér ca 6000 ar sedan

25 km

Fig. 16. Ancylussjons och Litorina-

The maximum limit of the Ancylus
transgression and the Litorina trans-
gression on Gotland.

havets storsta utbredning pa Gotland.

Landsvigarna gir i ménga fall fram pa grinsvallarnas kron lings linga strickor. Sidana
partier finns lings vig 140 i Sproge (51 9j och 61 01), vig 144 mellan Stanga (6] 0¢) och Garde
(6] 1d), landsvigen mellan Sanda (61 3j) och Eskelhem (61 51) och vigen mellan Ekeby (6] 7 ¢)

och Fole (6] 8¢).

Avlagringar med svallsediment ir ett s& frekvent inslag i det gotlindska landskapet att det
delvis dr svart att lyfta fram ndgra speciella avlagringar och omraden. Omriden med mycket
vilformade klapperstensvallar finns exempelvis pa Nirkholm (5] 9¢), lings kusten inom Tofta
skjutfilt (61 6—7 h-i), pA Gothemhammar (6] 8 1), lings kusten inom Hall-Hangvars naturreser-
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Fig. 17. En serie av sterila klapperstensvallar langs stranden 2 km sydsydvést om Lauter (7) 5i) pa Far6.
Foto Sven-I. Svantesson.

A succession of well developed beach ridges of shingle on the island of Fdré (7) 51).

vat (7] 4d), lings stranden nordost om Vistés i Hall (7] 4£), den s.k. Stenkusten vid Svarvniset
(7] 5g), Burgbackar mellan Lundarhage och Skymnings i Fleringe (7] 4g) och Vialmsudd i
Fleringe (7] 5h) liksom Lauterhorn- och Digerhuvudkusten (7] 6i-j, fig. 17), Ryssnis (7] 3j),
Alnisaudden (7K 5 a), Brajdaur (7] 4j), Langhammarshammaren (7] 7j), Norsholmen (7K 7 a)
m.fl. stillen pa Far6. En extremt grov klapper bestdende av meterstora kalkstensplattor finns vid
Lauphargi pa St. Karlso (6 0f, fig. 18).

Svallgrus i langa serier av strandvallar finns, for att nimna nagra av otaliga goda exempel,
pa Barshageudd i Sundre (51 2j) beskrivna redan av Linné vid hans gotlindska resa (1741), pa
sydvistra delen av Nisudden (51 5j), pd norra delen av Grétlingboudd (5] 7b), inom Ekstakus-
tens naturreservat (61 0 h), pa sodra delarna av St. och L. Karlso (61 0g och 1h), inom Gotlands
hégsta partier pa Lojsta hed (6] 1a), pa Utholmen i Vistergarn (61 4h), Sysneudd (6] 3h), i
sydsluttningen av Filehajdar (7] Oe), lings kusten i Hall (7] 4-5 ¢), Grodde naturreservat i Fle-
ringe (7] 4f), lings Aurskallviken (7] 0h), pd Sundsniset och Furilden i Rute (7] 1-2i-h), vid
Skoldrebacke strax norr om Kauparve i Rute (7] 3 g), vid Trilgar i Fleringe (7] 5 h), pd Bungenis
(7] 31i) samt vid Holmudden (7K 6b).

Svallgruset och klappern avsatt i ovan beskrivna avlagringstyp har normalt en medelmik-
tighet av endast ca 1 m. Svallavlagringar med stérre sedimentmiktigheter ar ocksd ett frekvent
inslag pd Gotland. Sidana uppstar bl.a. i vissa terringligen, vanligen i sluttningar i lilidgen,
dir den forna stranden bojt av frin en dppen exposition till en mer vigskyddad rikening. Ofta
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Fig. 18. Strandvall uppbyggd av extremt grov kalkstensklapper. Pa sydvastra stranden av St. Karlso (61 0f).
Foto Sven-I. Svantesson.

Beach ridge built up of extremely coarse shingle of limestone.

utbildas terrassplan i dessa liligen. Sidana lite miktigare svallavlagringar blir ocksa resultatet
nir tillgingen pa ldtteroderat utgdngsmaterial varit stort, dvs. d& havet omlagrat stdrre befintliga
isilvsavlagringar. Utifran svallmaterialets hoga rundningsgrad ér det ofta helt uppenbart att
svallgruset i vissa avlagringar bestdr av omlagrat isilvsmaterial.

Det ir frimst denna typ av svallgrusavlagringar som varit utsatta for den mest omfattande
tikeverksamheten. Speciellt i Visbys niromrade ir flertalet av grusavlagringarna nira nog helt
utbrutna ovan grundvattenytan, t.ex. de ursprungligt mycket stora svallgrusavlagringarna vid
Svajde i Follingbo (6] 7 a) och Tjingdarve i Trikumla (61 7 j). Andra goda exempel pa férhillan-
devis miktiga svallavlagringar finns t.ex. sydsydost om Lingsarve i Vamlingbo (51 3 ), vid Roes
i Grotlingbo (5] 7a), Higdarve i Silte (51 9j), Levide (61 0j), den s.k. Stingamalmen i Stinga
(6] 0¢), Eksta (61 0j), Stangsmyr i Lojsta (6] 2a), Sédra Lundsmyr i Etelhem (6] 2 ¢), Hassle i
Hejde (6] 3—4a), Ange i Buttle (6] 3 ¢), Alskog (6] 1d), Tings och Gurpe i Kriklingbo (6] 4e),
Glose och Gannarve i Gammelgarn (6] 5), St. Sojvide i Sjonhem (6] 5 ¢), Halla (6] 5-6¢), Upp-
gardar i Ganthem (6] 5d), Burs i Norrlanda (6] 6¢), Bjorkome i Viskinde (6] 9b), Bro (6] 90),
Larsarve i Bil (6] 8d), den s.k. Vallstena ruim séder om Vallstena kyrka (6] 7d), nordost om
Uppuse i Bil (6] 9 d—e), nordost om Dyple i Tofta (61 61), vid Grine, Tystebols och Mos i Sten-
kyrka (7] 1-2 ¢), Skomakre i Lummelunda (7] 1b), séder om Barshage i Othem (7] 1e), sydost
om Vistninge i Lirbro (7] 2¢), norr om Tajnungs i Hangvar och sydvist om Gannarve i Hall
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Fig. 19. Flygfoto dver revlar och strandsporrar bildade utanfor Kovik i Sanda (61 3i). Lagg marke till vagmonstret
i anslutning till revlarna. Foto Sven-I. Svantesson 1974.

Aerial photo of bars, spits and hooks along the shore at Kovik, Sanda (61 3 i).

(7] 3¢), Lirbro samhille (7] 2f), Medebys i Fleringe (7] 5 g), norr om Kauparve i Rute (7] 2 g)
och nordvist om Stenstugu i Bunge (7] 3h).

Svallsediment, frimst sand, har ocksa avsatts i flermetermiktiga bankar som bildats utanfor
stranden och byggts upp till den davarande vattenytan. De bildar nu breda, svagt vilvda acku-
mulationer pdland. De bista exemplen finns séder om Kronholmens gird inom golfbaneomradet
(61 4h) och pa Sagholmen i Vistergarn (61 31), dir lager med blamusselskal kan patriffas pa
flera meters djup i bankarna.

Revlar och strandsporrar (krumuddar) forekommer ocksa i rikligt antal pd Gotland. De ir
littast identifierbara lings den nuvarande kusten. Ett vilkint omrade med revlar och krumud-
dar forekommer vid och i vattnet utanfor fiskemuseet vid Kovik i Sanda (61 3, fig. 19), dir nira
nog 180-gradiga vigombdjningar kan iakttas vid vissa vindférhéllanden. Andra exempel pa
sevirda revel- och strandsporrebildningar kan iakttas vid 6n Heligholmen (51 2 a), vid Snickvik
(51 4j), innanfér Storgrunn pa Nisudden (51 51), Udden vid Nisseviken (51 7j), Glasskir pa
Nirkholm (5] 91), pa Ostergarnsholm (6] 41), vid nordvistspetsen av 6n Majgu (6] 9¢g) och 6n
Ytterholmen (7] Oh), 6n Penden i Rute (7] 1), norr om Bunge aur (7] 3j), vid Strd (7] 41) och
pa 6n Askugrunn (7K 5a).

Nigra tombolos finns det ocksa exempel pa lings 6ns kuster. Tombolos ér revlar av svallma-
terial som férbinder 6ar med fastlandet. Sidana finns utbildade mellan Ytterholmen (7] 0 h) och
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fastlandet och Falholmen (7] 5h) och fastlandet. Den lingsta dr den forstnimnda, som bildar
en 800 m ling bigformad revel. En tombolo dr ocksa pa vig act bildas mellan Heligholmen
(5] 2a) och det gotlindska fastlandet. De finns redovisade pd jordartskartan med symbolen f6r
storre enskild strandvall.

Svallsedimenten, och frimst deras koppling till de olika efteristida stadierna i Ostersjons ut-
veckling, har under dren fact en rikhaltig belysning i litteraturen. Det var t.ex. genom studier av
strandvallar och erosionshak pd Lausbackar (6] 1 ¢) for ca 100 ir sedan som geologen Munthe fick
grepp pi delar av Ostersjons utvecklingshistoria och de nivaforindringar som Gotland genom-
gitt. Det finns beskrivet i hans klassiska verk fran 1910 (se litteraturlistan). Dessa grundliggande
teorier ir fortfarande aktuella i stora drag. Den frimsta killan vad giller information om svallse-
diment, strandvallar, nivaférindringar m.m. finns i beskrivningarna till de 4ldre geologiska
kartorna (Munthe 1921, Munthe, Hede & von Post 1925b, 1927, Munthe, Hede & Lundqvist 1927,
1928, 1929, 1933, 1936 samt Lundqvist m.fl. 1940) samt i olika naturinventeringar som genom-
forts av lansstyrelsen, som exempelvis kustinventeringen (Konigsson 1966) och den geologiska
delen av naturinventeringen (Svantesson 1978) samt diverse grusinventeringar (bl.a. Kénigsson
1975 och Svantesson 1988). I grusinventeringarna redovisas, forutom volymberikningar, dven
grusmaterialets kvalitet och naturvardsbedomningar. De gotlindska grusavlagringarnas halt
av urbergsmaterial har undersokts av Kénigsson & Svantesson (1975). Som potentiella grund-
vattenmagasin har vissa svallsedimentavlagringar undersékts och beskrivits av VIAK (1974).
Andra skrifter med beskrivning av gotlindska svallsediment dr Freyberg (1934), Eriksson (1963),
Fohlstrém (1971), Munthe (1886, 1887, 1940, 1942, 1957), Mérner & Philip (1974), Philip (1973),
Svantesson (1970) och Svensson (1989).

I samband med de transgressioner (vattenytehdjningar) som intriffade under Ostersjoforsta-
dierna Ancylussjon och Littorinahavet kom stora landomraden pa Gotland att dter tickas av
havet, och i vissa terringligen kom skog och torvmarker, men dven kulturlager (stendldersbo-
platser), att dvertickas av svallsediment (fig. 20). Sa kallade transgressionslagerfoljder bildades.
Siddana dr vanliga frimst pa sddra Gotland och finns beskrivna i dels en del av kartbladsbe-
skrivningarna, dels en hel del separata skrifter och rapporter (se Andersson 1899, Munthe 1893,
von Post 1903, Munthe & Hansson 1930, Lundqvist 1965, Konigsson 1967, 1969a, b, Persson
1978 och Svantesson 198s, 1986).

Erosionsformer av havets svallning

De litorala erosionsformer som skiljts ut pa jordartskartan ir rauk och grotta. Aven databasens
klint 4r i sin nuvarande form till stora delar en erosionsform bildad av havets svallning, men i
stormorfologiskt hidnseende mycket dldre och sannolikt ingdende i ett gammalt flodlandskap
(se avsnittet "Berggrund”, s. 12).

Gotland ir kint f6r sina raukar och raukfilt. Raukar dr bildade lings abrasionskuster av
kalkberg och 4r erosionsrester av hird revkalksten, som bittre 4n den lagrade kalkstenen
motstatt havets abrasion. Atskilliga raukfilt och enskilda raukar finns savil lings forntida
strinder som lings Gotlands nuvarande strinder. Flera av de bist utbildade raukfilten finns
pa Faro, bl.a. Gotlands storsta, det 3,5 km linga raukstriket inom Digerhuvuds naturreservat

(7] 61).
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Fig. 20. Transgressionslagerfoljd
bestdende av torv och tradstam-
mar under lager med svallgrus
och svallsand. 750 m vastsyd-
vast om Hallbater i Levide (51 01).
Lagerfoljden uppkom i samband
med Ancylustransgressionen.
Foto Sven-I. Svantesson 1976.

Sequence of strata with peat
and trunks below layers of beach
gravel and sand. The beach sedi-
ments were deposited during the
Ancylus transgression.

Som exempel pa raukar och raukfile ges de pa Faro en mer ingdende beskrivning. Bland de
hundratals raukarna i straket kan urskiljas mérkliga och fantasieggande former i den revkalksten
dir stromatoporidéer (kattskallar eller aitlar pa gotlindska) ir den viktigaste, revbyggande arten.
Nigra raukar har fitt namn, bl.a. finns dir rauken Ugnen (Aune pa traktens mal), som har en
grottartad urholkning. Raukarna ute pé pallen, dvs. den submarina berggrundshylla som finns
utbildad lings kusten, bearbetas fortfarande av vigorna. Den submarina klinten utanfér pallen
ar mikdig. Vattendjupet blir plotsligt so—60 m. De andra, mer sevirda raukfilten pa Faro finns
pauddenvid Gamlahamn, 1,8 km sydvist om Lauter (7] 51, fig. 21) samt p4 Langhamarshamaren
(7] 7j). Raukarna vid Gamlahamn ir lite speciella. De stér i vatten ute pa pallen och har sin fot
utbildad i lagrad kalksten. P4 sikt dr det troligt att ndgra av dem kommer att undermineras och
rasa innan landhéjningen lyft upp dem ur havets vagor. Att de fortfarande eroderas marktes
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Fig. 21. Raukar pa udden vid Gamlehamn, 1,8 km sydvast om Lauter, Far6 (7) 5i). Foto Sven-I. Svantesson.
Sea stacks on the island of Fdré6 (7) 51).

bokstavligt under sensommaren 1974, da det s.k. Nilsogat (Nalaavva pa traktens mal), en mindre
raukport i rauken Kaffipannan, bréts loss och rasade ner pa pallen.

Raukfiltet vid Langhamarshamaren ir Fards nist storsta, nira 200 m langt. Aven dir har
raukarna en fantasieggande form. I filtet finns bl.a. ecc raukparti, Gullstuguklint, med en nisch-
formad, grytlik urholkning som fatt namnet Gullstugan (Gullstivvd). Andra smirre, men inda
sevirda samlingar av raukar pd Firé finns lings stranden norr om Visnisinda (7] 3j), lings stran-
den 8ster om Didmba (7] 4}), soder och sydvist om Fir kyrka (7] 5j), lingst ut pa Norsholmen
(7K 7a), pa udden lings stranden sydvist om Holmudden (7K 6b), pa 6n Dimba Misslauper
(7] 3j) samt pé flera andra stillen.

Andrasevirda och kinda raukfiltirbl.a. det pa 6n Heligholmen (5] 2 a), Hammarshagehillar
(5] 2a), pa St. och L. Karlsé (61 0-1g), Folhammar raukfile (6] 2 ), Klinte i Boge (6] 91), Irevik
(7] 3d), darna Asunden (7] 0g), Yeterholmen (7] Oh) och Fjaugen (7] 1h) samt Kyllaj (7] 1h)
och Lergrav (7] 2h). Den storsta enskilda rauken ér rauken Jungfrun vid Lickershamn (7] 2 ¢)
med en hojd av mer dn 11 m. Den dirutdver mest kinda, enskilda rauken dr Hoburgsgubben vid
Hoburgen lingst i séder (5I 2i).

Strandgrottor forekommer i riklig mingd i 6ns klintar. De allra flesta dr bildade pa nivan for
antingen Ancylussjons eller Littorinahavets storsta utbredning, da vattenytan var relativt statio-
nir under lingre perioder. Den magnifikaste av dem alla ir grottan Stora Férvar pé St. Karls, en
Ancylusgrotta som ir ca 25 m djup och har en mynningsbredd av 10 m. Lummelundagrottorna
ir ingen strandgrotta, utan bildad av helt andra processer (se berggrundsavsnittet, s. 12). Grot-
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torna mynnar dock i en strandgrotta frdn Littorinatid. Gotlands strandgrottor ges ingen nirmare
beskrivning eller férteckning hir. Det har gjorts i flera olika sammanhang tidigare.

Nirmare upplysningar om Gotlands raukar och raukfile samt grottor kan himrtas bl.a. ur
beskrivningarna till de idldre geologiska kartorna (Munthe 19212, Munthe, Hede & von Post
1925b, 1927, Munthe, Hede & Lundqvist 1927, 1928, 1929, 1933, 1936 samt Lundqvist m.fl. 1940)
samt olika naturinventeringar som genomforts av linsstyrelsen (se litteraturlistan). Den bista
sammanstillningen och de fylligaste beskrivningarna ges dock i de naturskyddsutredningar som
genomfordes av Munthe (1920, 1921b).

Klintarna, frimst den s.k. siluriska klinten lings med Gotlands nordvistkust, och svallning-
ens sannolika del i kustklintens, liksom utanférliggande kustplattforms nuvarande utformning
beskrivs uttommande av Forsberg (1985 och 1995).

Alv- och svimsediment

Alv- och svimsediment har bildats och bildas fortfarande utmed vattendrag och som deltan vid
vattendragens mynning. Alvsediment ir ofta vil sorterade samt fattiga pa organiskt material.
Svimsediment avsitts vid dversvimningar och ir ofta uppblandade med organiskt material,
frimst vixtrester.

Gotland har forhallandevis fa naturliga vattendrag, och de flesta dar och bickar har blivit ka-
naliserade till foljd av de mycket omfattande utdikningarna. Sma rester med naturlig strickning
finns kvar hir och dir. Den stdrsta 4n ir Gotheman (6] 8f, benimnd Hérsnedn och Dalheman
lingre uppstroms), vilken avvattnar stora delar av mellersta Gotland. Lings darna och bickarna
finns allmint svimsediment avsatt, men dessa bildar sillan karteringsbara ytor. Nagra exempel
pa nigorlunda stora ytor med svimsediment finns lings en ursprunglig, naturlig del av Dalhe-
man sdder om Mollebos i Roma (6] 5b) och sydost om Ollajvs i Viklau (6] 4b), i partier lings
Gothemin (6] 7-8e~f) samt lings med Triskmyrs utlopp vid Vaste kvarn i Liarbro (7] 3f).
Alv- och svimsediment ticker mindre in 0,1 % av den kartlagda arealen.

Vindsediment (eoliska sediment)

Vindsediment utgdrs vanligen av flygsand, en mycket vilsorterad jordart huvudsakligen besta-
ende av fin- och mellansand. Flygsanden bildar ofta dyner.

Pa Gotland finns ett av landets allra storsta flygsandomraden, nimligen Avanis pd Faro
(7K 6b), vilket hir beskrivs lite nirmare for att belysa karaktiren hos ett storre flygsandomrade.
Flygsanden pa Avanis utgdr en mycket ung jordart. Flygsand ticker hela Avanis 6ster om en
linje Ajke och Vinor, bortsett frin en smal strandzon med svallsediment. Flygsand saknas ocksd
ianslutning till uddarna vid Fifang, Skir, Holmudden och Ava. Dir gar berg och omraden med
strandvallar i dagen. Flygsanden ir avsatt i dyner av olika form och karakeir, frin langstrickea,
strandparallella s.k. kustdyner till helt runda eller oregelbundet formade dyner. P4 Avanis finns i
Ullahau-dynen ocksd exempel pa en s.k. parabeldyn, en histskoformad dyn orienterad vinkelrite
mot den dominerande vindriktningen och med bégspetsarna mot lovartsidan.

En beskrivning av omradet vid och innanfér Norstaauren ger en del typiska drag for flyg-
sandomrddet pd Avanis. Lings stranden ligger ett ca 100 m brett, svagt sluttande strandplan
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med en yta av svallsand, som lokalt dr grusblandad. Innanfor denna zon foljer en kustparallell,
mycket langstricke kustdyn, vid vilken en viss pibyggnad av nybildad flygsand fortfarande sker
(fig. 22). Innanfor kustdynen, som ir s—8 m hog, foljer en bred zon med smé dyner som bildar ett
smakulligt omride. Lingst in motland f6ljer en zon med en lang serie lingstrickea, kustparallella
dyner skiljda av kilometerlinga, smala kirr.

En del dyner nér en imponerande hojd. En av de hogsta ir Orguhauen, som ir en rund, skarpt
bruten dyn med kronet mer dn 25 m &.h., eller ca 15 m &ver omgivande mark. Orguhauen ir
beldgen nira stranden mellan Ava och Skalasandsvik. En annan imponerande, lingstricke dyn
som nir mer in 22 m &.h. finns 750 m nordnordost om Ava, och i dynomradet vid Sandhajd
ingar det en 1,5 km lang, biagformad dyn.

Vi vet inte nir flygsandbildningen borjade pa Avanis. Man kan dock géra en grov uppskatt-
ning av en hypotetisk alder utifrin landhdjningsdata och nivéer for det underlagrande mo-
dermaterialet till flygsanden. Det 4r majligt att flygsandbildningen tog sin bérjan redan for ca
3000 ar sedan. Likavil kan den mer omfattande flygsandbildningen ha varit en mycket senare
foreteelse. I sd fall torde den vara betingad av verbetning och for stor skogsavverkning, kanske
framst kopplad till 1700- och 1800-talets befolkningsokning, med ett intensive markutnyttjande
som foljd. En forutsittning for flygsandbildning dr ocksa tillgangen pa limpligt modermaterial
for vinden, dvs. sand med limplig kornstorlek, nimligen fraktionerna finsand (grovmo) och
mellansand. Sddan sand méste med andra ord finnas i en myckenhet pd djupet av Avanis, san-
nolike i form av isilvssediment.

Fig. 22. Kustparallella dyner langs stranden norr om Holmudden, Far6 (7K 6 b). Foto Sven-I. Svantesson.
Long dunes, parallel with the shore. On the island of Faré6 (7K 6 b).
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Omfattande flygsanddrift har forekommit pa Avaniset dnda in pa 1900-talet, frimst vid Ul-
lahau och pa Sandhajd. Sanddyner tornade upp sig, villde in éver och begravde gammal skog.
Flygsanden hotade ockséd bebyggelsen och minniskorna som verkade och hade sin utkomst
i omrddet. Sannolikt var flygsanden linga perioder timligen vil bunden av skog och 6vrig
vegetation. En historiskt belagd hindelse ir tillkomsten av Ullahau-dynen, den storsta och
mest imponerande dynen pd Avanis. Ullahau, som en del tror har betydelsen rullande hig, ir
en parabeldyn. Den ir formad som en histsko med ppningen it norr. Dynens hdgsta delar i
soder reser sig 15 m dver omgivningarna, och dynens skdnklar omsluter en 1,3 km bred sldtt som
utgor den s.k. deflationsytan dir materialet till dynen hdmrades av vinden. P4 kartor frin 1692
och 1703 finns ingen antydan till dyn, inte heller omnidmner Linné nagon sidan dyn vid sitt
besok pa Avanis dr 1741. Linné beskriver diremot andra dyner i trakten av Ava och innanfér
Skalasandsvik. Ullahau tros ha uppkommit vid mitten av 1700-talet genom att stora sandytor
frilades fran vegetation p.g.a. oférsiktig skogsavverkning. Enligt en karta frin 1824 har dynen
en histskoform som i huvudsak sammanfaller med den nutida formen. Bildandet av ett annat
dynstrak innanfor Sudersandsviken finns belagt till mitten av 1800-talet. Tillvixten av Ullahau-
dynen, med sand som pa lidsidan villde in ver och begravde skogen, maste ha kints mycket
hotfullt f6r midnniskorna som bodde vid bl.a. Ajke och Vinor. Det finns en gammal spidom i
trakten som siger: Nir Ulla Hau u Sandhpaidi ta ihop, jir de inte langt ti domen.

Numera ir all flygsand pé Avanis bunden genom planteringsitgirder runt sekelskiftet. Den
lilla flygsanddrift som numera férekommer ar begrinsad till smé ytor, i huvudsak nirmast
stranden och i sma partier inom Sandhajd- och Ullahau-omradet. Dir aktiv flygsanddrift pagar
kan man se vackra exempel pa s.k. vindripples, sma ryggar som vinden skapat i sandytan. En
motsvarighet, vagrippels, finns pa sandbottnar, di skapade av vagor.

Flygsand forekommer pa atskilliga andra stillen pd Gotland, men bildar inte tillndrmel-
sevis sa stora omraden som pd Avanis. Tamligen stora omriden med flygsand har kartlagts
bl.a. vister om Stenstugu i Bunge (7] 3h), Irevik i Hangvar (7] 3 d), nordvist om Garde i
Stenkyrka (7] 2 ¢), mellan Mos i Stenkyrka och Tingstdde (7] 1d), vid Aminne (6] 8f) och
Tofta strand (61 5h), Gyllauen i Ardre (6] 2f), lings vigen mellan Alskog och Garde (6] 1d),
vid Hérte i Nir (5] 9d), Lauritse i Rone (5] 8b), nordost om Sigsarve i Grotlingbo (5] 7 a)
och vid Holmhillar i Hamra (51 2j till 5] 2a). Enligt kartdatabasen ticker flygsand ca 1 %
av Gotlands areal.

Férutom de beskrivningar av olika flygsandomraden som finns i beskrivningarna till de dldre
geologiska kartorna (Munthe 1921b, Munthe, Hede & von Post 1925b, 1927, Munthe, Hede &
Lundqvist 1927, 1928, 1929, 1933, 1936 samt Lundqvist m.fl. 1940) och naturinventeringar (se lit-
teraturlistan) dr det frimst det stora flygsand- och dynomrédet pd Avaniset som beskrivits i olika
skrifter, bl.a. redan av Linné i samband med hans 6lindska och gotlindska resa. Dirutover har
omradet beskrivits av bl.a. Nilsson (1905) och Hesselman (1908).

Torv

Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig miljé. Torvmarker
uppkommer genom igenvixning av sjoar eller genom férsumpning i anslutning till killor, eller
pa andra stillen dir grundvattenytan ligger nira markytan.
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Torvmarksytorna har i jordartskartan 6ver Gotland redovisats som ytor med torv samt ytor
med tunt ytlager med torv nir torvmiktigheten dr mindre 4n ca o,5 m.

Torvmarksytorna har bl.a. himtats frin Lantmiteriets fastighetskarta, klasserna ”blamyr”
och ”brunmyr”, dvs. sankmarksbeteckningen. En mycket stor del av dessa bestar dock pi
Gotland av s.k. blekevitar, dvs. periodvis uttorkade sankmarker med timligen steril mineral-
botten, och dessa saknar varje tillstymmelse till torvlager. De dr dock timligen litta att vid
flygbildstolkningen skilja ut frin sankmarkerna med sammanhingande kirrvegetation och
torvlager. Svarare ir att med foreliggande glesa filtrekognosering fa en god bild av de utdikade,
skogbevuxna och odlade torvmarkerna. I avsaknad av naturlig kidrrvegetation dr dessa mycket
svaraatcskilja utiflygbilder. Detror sig om stora arealer. Enligt en gammal uppskattning bestod
ca 10 % av Gotlands areal av sank- och myrmarker fore de stora myrdikningarna. Nu aterstir
enbart en brikdel helt opdverkade myrar.

De dikade och odlade torvmarkernas konturer ir till stor del himtade och reviderade frin
de ildre geologiska kartornas redovisning av torvmarker, men mycket stora forindringar i torv-
jordarternas utbredning har skett under de 6o till 9o &r som forflutit sedan dessa kartor gavs
ut. Genom oxidation och bortbldsning av torven har denna minskat i miktighet och i minga
fall forsvunnit helt genom den lingvariga odlingen. Det maste dirfér podngteras att den nu
foreliggande redovisningen av karteringsbara miktigheter av torv i de dikade och uppodlade
torvmarkerna har vissa brister.

De storsta, nu utdikade, myrmarkerna pé Gotland, frimst Martebomyr (7] 0b—c) pa norra
delen av 6n och Mistermyr (51 9j) pd sodra delen, hade i sina opaverkade tillstind en rike dif-
ferentierad utformning med omvixlande agkirr och starrkirr avbrutna och ibland omflutna
av oppna vatten, trisk och gélar. Myrmarker av denna typ finns inte bevarade pa 6n. Bland de
nuvarande, opaverkade torvmarkerna dominerar agkirr (agmyrar) fullstindigt. Mot fastmarken
ir agmyrarna i regel omgivna av smala starrkirr.

De storsta, nagorlunda opaverkade agmyrarna ar Triaskmyr i Lirbro (7] 3f) f6ljc av Lind-
hammarsmyr pd grinsen mellan Vinge och Buttle (6] 3¢), Limmortrisk pa Fard (7] 4j) och
Nygardsmyr i Kriklingbo (6] 4 ¢). Nagra andra exempel pa timligen stora agmyrar ir Muskmyr
i Sundre (51 2j, fig. 23), Kvinnmyr i Vamlingbo (5I 2j), Stangsmyr i Lojsta (6] 2a), Svinmyr i
Ardre (6] 3¢), Langmyren i Misterby (61 5 ), Brandmyr i Ganthem (6] 5 d), Nasume myr i Tofta
(6I6h), St. och L. Pussmyr i Othem (7] 1¢), Ronkelsmyr (7] 2 ) och Stigmyr (7] 3d) i Hangvar,
Verkmyr i Hall (7] 4d), Hoburgsmyr i Lirbro (7] 2 g), Molnermyr i Rute (7] 3 g), Rutemyr och
Slakmyr i Fleringe (7] 3 g), Ojnaremyr och Tvirlingsmyr i Fleringe (7] 4 h) samt Hisslemyr och
Dyarna pé Far (7] 5j).

I liten utstrickning forekommer rena starrkirr. Ndgra exempel ir kirren pa Avaniset pa Faro
(7K 6b), Hojmyr i Lirbro (7] 2 €) och Hanskmyr i Visterhejde (6] 7).

Mossar, dvs. torvmarker med mossetory, ir sillsynta pA Gotland, sannolikt beroende dels pa den
laga arsnederbérden, dels den kalkrika, ndringsrika miljén. De fi som finns dr samtliga beldgna
panorradelen av én, bl.a. ete parti i Limmortrisk (Graunstycket) och Graunkullamyr pa Ryssnis,
Faro (7] 4j), Storholmen i Fardumetrisk, Rute (7] 2h) och Vidingsmyr i Stenkyrka (7] 1¢).

P4 Gotland finns det dven bra exempel pa soligena torvmarker, killmyrar, dir torvtillvixten
skett genom tillférsel av dversilande grundvatten. Torven i dessa har dock sillan karteringsbar
utbredning och miktighet, utan torven bildar normaltenbartsméa ytor i anslutning till killor. Ett
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Fig. 23. Muskmyr i Sundre (51 2j) ar en typisk gotlandsk agmyr, helt dominerad av gotlandsagen (Cladium Ma-
riscus). Foto Esko Daniel.

Typical mire on Gotland, completely dominated by Cladium Mariscus.

bra exempel pé en stor killmyr utgér den naturskyddade Klinte killmyr beldgen 1 km nordvist
om Klinte i Follingbo (6] 7). Denna killmyr har bildats i anslutning till grundvattenlickage
pa bred front frin den utbredda grusavlagringen i norr. Grundvattenlickaget sker dven ur berget
i grinsen mellan kalkstenslager och underliggande lager med mirgelsten.

Eftersom bara en brikdel av de ursprungliga myrmarkerna inte har forstérts genom dik-
ningsforetag har de aterstiende opaverkade myrmarkerna i regel ett betydande naturvirde. Det
geovetenskapliga virdet bestar frimst i lagerfoljderna i myrmarkerna, da dessa utgor ett viktigt
dokument for belysande av strandforskjutning samt klimat- och vegetationsutveckling allt sedan
on héjde sig ur havet. Ur hydrogeologisk synpunkt dr det dessutom av intresse att myrmarker med
opéverkade hydrologiska forhallanden finns bevarade, framfor allt for att Gotland i forhallande
till 6vriga landet uppvisar sirpriglade drinerings- och grundvattenforhéllanden. Dessutom har
myrmarkerna en grundvattenmagasinerande betydelse som inte bér forringas.

Torvmarkerna har pi Gotland i huvudsak utnyttjats f6r odling, i mindre utstrickning for
skogsproduktion. Ingen torvbrytning férekommer for nirvarande, men tidigare skedde sé i min-
dre skala i en del torvmarker. Det storsta uttaget har skett i dstra delen av Martebomyr (7] 0¢),
diren hel del brinntorv brutits som brinsle vid cementtillverkning. Andra torvmarker med tidi-
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gare torvbrytning i liten skala 4r mossen pd Ryssnis, Fard, Rosendalsmyren 1,5 km vistnordvist
om Rosendal i Follingbo (6] 7a) och Hanskmyr i Visterhejde (6] 7). Torv ticker 2,7 % av den
kartlagda arealen. Inkluderas ytor med tunt ytlager av torv stiger arealen till 4,1 %.

I licteraturen finns etc rikhaltigt material om gotlindska torv- och myrmarker, ur torvmarks-
geologisk synpunkt frimst i beskrivningarna till de dldre geologiska kartorna (Munthe 1921a,
Munthe, Hede & von Post 1925b, 1927, Munthe, Hede & Lundqvist 1927, 1928, 1929, 1933, 1936
samt Lundqvist m.fl. 1940) och dirutdver i frimst Munthe, Hede & von Post 1925a, Lundqvist
1940 samt i olika naturinventeringar genomfdrda av lansstyrelsen. Fler uppgifter kan himtas
frdn bl.a. Pettersson (1963), von Post (1929, 1939), Sernander (1939, 1941), Sylvan (1892, 1895) och
Hogstrom (1987).

Kalktuff

Kalkeuff dr en for kalkerakter speciell avlagringstyp. Den avsitts dir grundvatten sipprar fram
ur marken. Grundvarttnet innehaller utlost kalciumkarbonat (kalk), som utfills pi mossor och
vixtrester runt killspringet. En fast pords skorpa bildas med mingder av inbakade vixtdelar.

Kalktuff patriffas ofta i klintarna pé stillen dir grundvattenlickage férekommer. Endast en
del storre kalktuffavsittningar har medtagits pd jordartskartan, dels som linjeobjekt lings en
del klintstrickningar, dels som punktobjekt vid mer samlade avsittningar av kalktuff. Den mest
kindakalkcuffavsittningen pa Gotland dr den s.k. Bottarvetuffen som dr beldgen i anslutning till
Littorinagrinsen 150 m vistsydvist om Bottarve i Frojel (61 11). Kalktuffen har ddr en mikeighet
av hela 2 m. Den ir nirmare beskriven av Halle (1906) och Munthe (1927). Tuffens ildsta delar
daterar sig till Ancylustid. Andra timligen ansenliga kalktuffavlagringar har patriffats bl.a. i
den hingmyr som finns nedanfor klinten 1 km nordnordost om Nors i Lummelunda (7] Oa,
fig. 24), mellan Hiftingsklint och Hasselriv inom Hall-Hangvars naturreservat (7] 4d) och i
sluttningen nedanfor Burgbackar i Fleringe, 1,5 km 6ster om Lundarhage (7] 4g). I Sernanders
(1916) ”Svenska kalktuffer” finns beskrivet en del gotlindska kalktufférekomster.

Vittringsjord

Vittringsjord har bildats genom kemisk eller mekanisk vittring av berggrunden pé platsen. Vite-
ringen har skapat en del jordarter som genom kalkberggrunden ir speciella. Dessa jordarter har
ett mordnlike utseende och har stor utbredning pa 6n. Inga ytor med vittringsjord har emellertid
sirredovisats, dd detta varit fr svirt med den oversiktliga karteringsmetod som tillimpats. Vad
som emellertid stdr klart 4r att lerig vittringsjord i regel ir dominerande jordart inom ytorna med
tunt eller osammanhingande jordticke. I regel bildar vittringsjorden hdgst ett par decimeter tjocka
ticken pa berggrunden, men speciellt inom mirgelstensomradena dr mikeigheten f6r det mesta
storre, ibland till och med sa stor att den vittrade berggrundsytan med fordel odlas. Sd 4r t.ex. fallet
runt Nisseviken i Nis (5 7j), vid Ronehamn (5] 8¢), vid Snoder i Sproge (51 91) och runt Tofta
kyrka (61 51). Vittringsjorden har dir en kornstorlekssammansittning som nira sammanfaller med
den for lerig morin eller morinlera. Nirmare jimforelser finns bl.a. i Svantesson (1976).
Vittringen av kalksten ger upphov till en jordart som benimns alvarmo. Alvarmo patriffas
inom flacka kalkstensomraden som tunna ticken, eller nedsvimmad i de grunda depressio-
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Fig. 24. Backmyr med kalktuffinlagring i sluttningen nedanfor ett klintparti, bildad genom grundvattenlackage
pa bred front. 1 km nordnordost om Nors i Lummelunda (7) 0a). Foto Sven-I. Svantesson.

Sloping fen with layers of travertine. Lummelunda parish (7 0a).

ner som finns inom hillomriden utbildade i kalksten. Jordarten r ibland utpriglac lerig och
kalkhaltig, och den ir fér det mesta blandad med skarpkantiga fragment av kalkberggrunden.
Miktigheten 6verstiger sillan 2 dm.

Talus, frostmark m.m.

Talus dransamlingar av block och sten, som rasat fran en bergsida. Talus finns i viss utstrickning
ansamlat nedanfor de flesta klintstrickningar, men har inte redovisats i jordartskartan separat.
Man hittar de storsta férekomsterna frimst lings med och nedanfér den hoga kustklinten lings
nordvistra Gotland, och i 6vrigt sporadiskt som t.ex. lings den s.k. Husryggen mellan Hoburgen
och Kittelvik (51 2-31). Varje ar sker det en del ras i de gotlindska klintarna. Ndgra storre finns
dokumenterade av bl.a. Munthe (1948—49).

Inom hillmarker tickta med vittringsjord dr det vanligt med olika typer av frostmarksforete-
elser, foreteelser som narmast forknippas med fjillcrakter och arktiska miljoer. Dels patriffas s.k.
jordrutor, dven kallade tundrapolygoner (fig. 25), dels mer varierande former som stenstrommar
i sluttande mark och sma depressioner med uppfrysta stenar. Frostmarksbildningarna uppkom-
mer genom upprepade frysningar och upptiningar av markskiktet, och férutsittningarna for
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Fig. 25. Rutmark (tundrapolygoner) dr en vanlig foreteelse pa de gotlandska alvarmarkerna. Séder om Lauter pa
Faré. Foto Sven-I. Svantesson.

Small tundra polygons are common in rock areas with a thin cover of Quaternary deposits.

utbildandet av dessa fenomen 4r av nigon anledning mycket goda inom Gotlands alvarmarker.
Tundrapolygoner kan dven patriffasiytan aven del hogt beligna klapperstensvallar, dir ytlagret
vittrat ner till skarpkantiga kalkstensflisor.

Fyllning

En del omraden med miktig och utbredd fyllning har redovisats pé kartan. Det dr i regel gamla
sop-, jord- och bergtippar. Som exempel pi omriden dir fyllning lagts in kan tas deponierna
fran cementtillverkningen i Slite och soptippen i Visby.

Grundvatten och killor

Liksom mycketannat pd Gotland ir dven grundvattenforhallandena sirpriglade. Grundvattnet
ir huvudsakligen knutet till berggrunden, och endastsillan patriffas jordlager som dr sa miktiga
och har en sidan sammansittning att de innehéller nagra stérre kvantiteter grundvatten.
Frimstir det sprickor och karstfenomen i berggrunden som ger en sirpriglad hydrogeologi. Di-
rekta forbindelser mellan ytvatten- och grundvattensystemen féreligger i sprickorna. Infiltrationen
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vid nederbord dr ofta momentan i ett hillomride genomsatt av karst och sprickor, och stora fluk-
tuationer hos grundvattenytan har pavisats inom 6ns storre hillomraden, bl.a. pd Filehajdar.

Foérhéllandet med utbredda hillomriden dir infilcrationen 4r momentan gér samtidigt grund-
vattnet ytterst sarbart vad giller fororeningar. Som ett belysande exempel kan tas grundvatten-
forhallandena i Visbyomradet. De syddstra utkanterna av Visby, mellan Langs hage (61 7j) och
Hillarna (6] 8 a) utgor ett stort instromningsomréide utbildat i karstsprickig kalksten, dir neder-
bérden nér grundvattnet momentant. Utstrdmningsomradet f6r grundvattnet finns i klintarna
lings kusten, dvs. grundvattnet strommar fran ostsydost mot véstnordvist. Stora kvantiteter
grundvatten for Visbys vattenforsorjning tas i omridet mellan instromnings- och utstromnings-
omradet, och det 4r ldtt att inse hur sdrbart det grundvactnet ir vid ett utsldpp inom instrom-
ningsomradets karstsprickiga hillmark.

I det stora hela 4r grundvattensituationen pa Gotland god med tdmligen stora uttagsméjlig-
heter i kalkberggrunden, bl.a. for att en sa férhillandevis stor andel av nederbordsvattnet tillfors
grundvattnet pa 6n. Limplig sprickig berggrund for uttag finns ocksa. Delar av det infiltrerade
vattnet lacker dock ut igen inom lagre liggande partier och avrinner som ytvatten i anslutning
till killor. En del storre, vid den foreliggande kartlaggningen rekognoserade killor, finns inlagda
pa jordartskartan som kdilla.

Ons grundvattenforhallanden finns beskrivna av Tullstrém (1954), Statens naturvirdsverk
(1969), Nordberg & Persson (1970), Fagerlind (1972), Kénigsson (1972), Fagerlind & Norberg
(1973) samt inte minst i beskrivningen till SGUs hydrogeologiska karta (Karlqvist m.fl. 1982). For
nirmare upplysningar om 6ns grundvattenforhallanden hinvisas till dessa skrifter.
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