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GRUNDVATTENMAGASINET POLEN-LAGNEBRUNNA

Forfattare: Henric Thulin Olander & Mattias Gustafsson
Kommun: Boxholm

Lan: Ostergotland

Vattendistrikt: Sodra Ostersjon

Databas-id: 250 400 021

Rapportdatum: 2014-06-05

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Polen—Lagnebrunna i Boxholms kommun stricker sig frin Pélen vid Sommen i
soder till Lagnebrunna i norr. Magasinet ir huvudsakligen ett 6ppet grundvattenmagasin och 4r beldget
i Boxholmsasen, som till storsta delen bestar av sand. Den sammanlagda grundvattenbildningen bedéms
vara ca 40 l/s. De gynnsammaste uttagsméjligheterna finns i de sddra delarna av magasinet.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingatt i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
ilandet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar.

Undersokningarna utfordes under aren 2010-2013 inom ramen for projektet “Sédra Ostersjon grund-
vatten” (projekt-id: 83015). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kund-
tjanst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv, killarkiv och grundvattennit), har ssmmanstillts och virderats. Ett antal undersékningar
har utforts i anslutning till den kommunala vattentikten i Viken. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter presen-
teras i bilaga 5. SGU har som komplement utfért georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom
magasinet. Mitningarna har gett ett underlag for en 6versiktlig bedomning av grundvattenytans lige och
jorddjup. Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar.

En hydrogeologisk databas 6ver grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informa-
tionen och med SGUs jordartsdatabaser som grund. I databasen ingér bl.a. information om tillrinnings-
omrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar
samt en bedomning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvat-
tensystem har ocksa lagrats in. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig informa-
tion kan erhéllas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet, som ir ca 5,3 km langt och har en yta pi 1,49 km?, 4r belaget i Boxholmsasen.
Asen I6per mellan Pslen och Korskilla lings en dalging och 4r avsatt lings dess lagpunkt. Miktigheten
tros variera mellan 5 och 20 m. Asens sammansittning ir huvudsakligen sand med inslag av silt och
grus. I de norra delarna av dalgangen forekommer 6verlagrande postglaciala sediment. I séder kan tunna
lager med silt och lera Gverlagra grundvattenmagasinet. I soder forekommer overlagrande torvmarker i
stor utstrickning vid Sommen. Avlagringen, vars dveryta dr belidgen ca 125-160 m 6.h., ir delvis avsatt
under hogsta kustlinjen, som ir ca 140 m 6.h. inom karteringsomradet (Johansson 1979). Berggrunden
i omradet utgérs av granit (Persson m.fl. 1981).
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Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Polen—Lagnebrunna ir till storsta delen ett 6ppet magasin. Slutna férhéllanden
rader i dalgdngen vid Herkhult och norrut forbi Hojden och Humpen dir leriga jordar overlagrar maga-
sinet. Aven i de sddra delarna kan lokalt slutna forhallanden forekomma. Dessa ir dock inte markerade
pa kartan (bilaga 3). Avgrinsningen av grundvattenmagasinet har gjorts efter jordartskartan Linkoping
SV (Johansson 1979) och SGUs lokala jordartsdatabas. Justeringar har gjorts i omridden dér grundvatten-
magasinet forvintas vara 6verlagrat av postglaciala sediment. Sikerheten i avgrinsningen anses vara
god. Avlagringens sammansittning har av Johansson (1979) beskrivits som sanddominerad med grovre
sediment i dskdrnor.

Vid Hester, ungefir dir sédra stambanan korsar grundvattenmagasinet, finns en rérlig grundvatten-
delare. Vattendelaren forskjuts norrut vid stora uttag i den sédra delen av grundvattenmagasinet. Vid
ett opaverkat tillstind bedoms grundvattenstromningen vara mot Sommen i séder och mot norr lings
dalgangen i den norra delen av magasinet. Enligt de provpumpningar som utf6rts vid Viken dr transmis-
siviteten ca 0,02 m?/s i den s6dra delen av grundvattenmagasinet.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet grinsar i sdder mot sjon Sommen. Sjon bedéms vid normala forhallanden drinera
grundvattenmagasinet, men vid uttag i magasinets sddra del kan en stor inducerad infiltration ske. Som-
men ir reglerad med en variation pd ca 1,5 m frdn hogsta till ligsta niva. Det gor att grundvattennivin i
omradet nirmast Sommen varierar beroende pd tappningen av sjon. Viak (1982) gjorde beddmningen att
den inducerade infiltrationen uppgir till ca 75 % av uttaget vid uttag pa drygt 30 I/s. I de norra delarna
av magasinet finns mindre bickar. Dessa rinner dock i huvudsak pa titare jordlager vilket medfér att
utbytet mellan grundvattenmagasinet och ytvattensystemen ar mycket litet. I den norra delen férekom-
mer troligen artesiska férhillanden under delar av aret.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tillflde kan ske frin omgivande terring och anslutande vattendrag. Vattendragen bedéms i huvudsak
vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga férhillanden till magasinet i ndgon
storre omfattning. Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i
kategorierna primirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt de principer som framgér av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran de primira
och tertidra tillrinningsomradena redovisas i tabell 1. Inom vissa delar av de tertidra tillrinningsomridena
kan grundvattenbildningen sannolikt vara gynnsammare 4n 10 %, vilket redovisas i tabellen.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsméjlighet.

Magasin Magasin-id  Tillrinningsomradets yta (km2) Effektiv nederbérd* Naturlig grundvatten- Bedémd stérsta uttags-
bildning (I/s)** mojlighet ur magasinet
Primart Tertiart mm/ar (1/s) per km2 (1/5)
Pélen—Lagne- 250400021 1,3 4,3 261 8,3 14,4 40
brunna

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i
det berdknade vardet dr betydande.
** Under forutsattning att 10 % av grundvattenbildningen inom tertidrt tillrinningsomrade infiltrerar i magasinet.
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Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som lang-
siktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa limpliga
platser inom magasinet. Observera att f6r stora grundvattenmagasin kan i manga fall storre mangder totalt
tas ut om antalet uttagspunkter 6kas. Majlighet till forstirke grundvattenbildning genom inducering
fran ytvattensystem har beaktats.

Den naturliga grundvattenbildningen ir beriknad till drygt 12 l/s. Eftersom mycket goda forutsitt-
ningar for inducerad infiltration finns vid Sommens norra strand kan storre uttag 4n s sannolikt goras i
anslutning till sjon. Provpumpningar vid vattentikten i Viken indikerar att uttag pa 30 I/s ir méjliga ur
den s6dra delen av magasinet (Viak 1982). Vid vattentikten i Viken gjordes en dterinfiltration av uttaget
grundvatten pa grund av hoga jarn- och manganhalter. Goda méjligheter till konstgjord grundvatten-
bildning finns inom delar av grundvattenmagasinet. Totalt bedéms uttagsmojligheterna vara 35-40 /s,
inducerad infiltration frin Sommen medriknad. De lovgivna uttagen (se avsnittet Anvindning) dr hogre
dn vad SGU bedomer vara majliga och det ar dirfor tveksamt om tillstinden gar att utnyttja fullt ut.

Anvindning

Tidigare har avlagringen anvints for kommunal vattenforsorjning med tvé vattentikter, vid Viken och
vid Hojden. Vattentikten vid Viken dr numera nedlagd och ersatt med vatten frin Trands. Vattentikten
vid Héjden ir reservvattentikt. Under 2005 var uttaget ur Viken ca 900 m3 per dygn (10,5 1/s) och vid
Hojden ca 400 m3 per dygn (4,5 l/s). Det gors ocksa mindre uttag for enskild vattenf6rsorjning. Vat-
tentikten vid Héjden har enligt Aneblom m.fl. (1995) vattendom pé uttaget fran 1962, vilken tillater
ett maximalt uttag pa 1800 m3 per dygn (ca 21 1/s) och ett medeluttag pd 1200 m3 per dygn (13,9 1/s).
Vattentikten i Viken har vattendom sedan 1972, vilken tillater ett maximalt uttag pd 4000 m3 per dygn
(ca 46 1/s) och ett medeluttag pa 3000 m3 per dygn (ca 35 1/s). Det dr dock mycket tveksamt om de till-
standsgivna uttagen gar att utnyttja fulle ut.

Grundvattnets kvalitet

Vid Polen har héga halter av jirn och mangan uppmitts (Viak 1982). Dirfor har vattnet renats vid en
dterinfiltrationsanlidggning innan det distribuerats ut pa nitet.

Referenser
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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6450

6448

Léningery

6448

Stratigraphic information is available (appendix 5)
Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: Rb 6609

Lige (Sweref): 6445 256N, 499 322E
0-0,2 m
0,2-15m

mylla
sandigt grus

Beteckning: Rb 6703
Lige (Sweref): 6445 008N, 499 196E

0,0-7,5 m moigt, sandigt grus

7,5-10,0 m sandigt grus

10,0-12,5m  moigt, sandigt grus
12,5-13,5m  moigt, sandigt grus (hirt mate-

rial)
Avslut: roret gar med svarighet att driva ytterligare

Beteckning: Rb 6809
Lige (Sweref): 6445 280N, 499 360E

0-1,5m grusig, moig sand
1,5-74 m grusig sand
7479 m sand

7,9-8,4 m grusig sand
8,4-9,9 m grusig, moig sand
9,9-12,9 m grusig sand
12,9-13,9 m  sandigt grus
13,9-154 m  grusigsand

Avslut: roret gar med svarighet att driva ytterligare

Beteckning: 906190681 Sandliden 1:5
Typ: brunnsborrning
Lige (Sweref): 6446 038N, 499 579E

0-13 m grus, sten
13-16 m berg, pordst
16-97 m berg, fastare

Brunnen borrad 2006 f6r enskild vattenforsorjning



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




