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GRUNDVATTENMAGASINET FRYKSTA

Forfattare: Mattias Gustafsson
Kommun: Kil

Lan: Varmland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 250500009
Rapportdatum: 2014-11-21

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Fryksta utgors av ett randdelta avlagrat vid Nedre Frykens s6dra strand, strax
norr om Kils samhille. Magasinet ir i huvudsak sandigt och dess miktighet kan uppg till mer an 90 m.
Genom dess lige nira Nedre Fryken dr uttagsmojligheterna genom inducerad infiltration mycket goda
och bedéms uppga till ca1501/s. De bista uttagsmojligheterna ar vid Nedre Frykens strand. Den naturliga
grundvattenbildningen uppgér totalt till ca 20 I/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport dr en del av SGUs miljomalsrelaterade kartliggning av viktiga
grundvattenmagasin i landet. Syftet har i forsta hand varit att skapa planeringsunderlag for vatten-
forsorjning, markanvindning och skydd av viktiga grundvattenférekomster. I detta projekt var ett av
delmomenten att justera avgrinsningen av den stora grundvattenforekomst ingaende i svensk vattenfor-
valtning som stricker sig frin Norsilven dsterut mot Klarilvsdalen. Fér ménga anvindningsomriden,
t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar.

Undersokningarna har utforts 2010 till 2012 inom ramen for projektet “Klarilvsdalen jord och grund-
vatten” (projekt-id: 84026). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kund-
tjanst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersokningar i anslutning till kommunens vattenforsérjning har under de senaste
decennierna utforts inom magasinet, frimst vid Fryksta. En forteckning 6ver ett urval av dessa dterfinns
efter referenslistan i slutet av rapporten.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a.
SGUs brunnsarkiv, killarkiv, grundvattennit och miljoévervakning), har sammanstillts och virderats.
Ett urval av lagerfoljdsuppgifter frin olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande filtundersékningar har utforts av SGU i och omkring grundvattenmagasinet
Fryksta:

* Georadarmitningar har utforts lings en stor del av vignitet inom omradet Mon—Fryksta. Mitning-
arna har gett ett underlag f6r en oversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Resistivitetsmitningar har utforts lings fyra profiler i omradet fran S6dra Hannis ned mot Lersldtter.
Mitningarna har gett upplysning om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans
lige och jordlagrens egenskaper.

* Grundvattenror fran tidigare undersékningar har inventerats och vattennivaer registrerats.
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* Erttantal enskilda brunnar har inventerats.

* Jord-bergsondering (av konventionell typ) har utforts pa sex platser i omridets centrala delar. Tvé ror
(25 mm resp. 50 mm) sattes pa olika platser for bestimning av grundvattenytans niva och f6r méjlig-
gorande av vattenprovtagning.

* Tyngdkraftsmitningar har utforts i fyra profiler frin Nedre Fryken ned till Kils samhille (Gustafsson
m.fl. 2012). Mitningarna har gett information om underskott i tyngdfiltet i omradet och kan tjina
som ett stdd i tolkningen av omraden med stora jorddjup.

Ligena for ett urval av de borrningar som utférts under filtarbetena och vid tidigare undersdkningar
visas i bilaga 1. Exempel pé lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs jorddata som grund. Dessutom har den hydrogeologiska linskartan (Aneblom
m.fl. 2001) utgjort en bas for kartliggningen. I den framtagna databasen ingar bl.a. data om tillrinnings-
omrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar
samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande yt-
vattensystem inlagras ocksa. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information

kan fas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Fryksta utgors till stora delar av en isilvsavlagring i ett randdelta. Randdeltat har
avlagrats som en hojd vid Nedre Frykens sdra delar och ir ca 1 km? stort inom grundvattenmagasinet.
Magasinet har dven en fortsittning i Frykensjdarnas forlingning vidare séderut under Kils samhille
ddr grovre sediment dr avlagrade i en djupfara i berggrunden. Isilvsavlagringens hojd varierar frin 60 m
till ca 115-120 m 6.h. Magasinet utgdrs av sand och grus med en i huvudsak sandig sammansittning,.
Miktigheten pa avlagringen kan i vissa delar uppga till 90-110 m (Gustafsson m.fl. 2012), men vanligen
ar maktigheten 20—40 m.

I den gamla grusgropen vid Frykstamon (nu slalombacken) patriffades ér 1956 en granstock inbid-
dad i sanden pé ca 35 m djup under markytan (Fredén 1989). Prov frin stocken som kol-14-daterats har
befunnits vara dldre 4n kol-14-metodens rickvidd, dvs. dldre an 50 000 ar, och granstockens dlder torde
med kinnedom om nedisningens forlopp vara frin den forra virmeperioden, Eem-interglacialen, som
upphoérde for ca 115000 dr sedan (Sundh 2010).

Randdeltat ir till sin helhet avlagrad under hogsta kustlinjen (HK). Ytvattnet i omradet drineras ut i
Nedre Fryken, vars sodra vik grundvattenmagasinet Fryksta kringgirdar. Berggrunden i omradet utgérsi
huvudsak av paragnejs och metavulkaniter. I den sydvistra delen forekommer mylonit (Lindh m.fl. 1998).

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Fryksta dr avgrinsat i 6ster av en forhéjning i berggrunden som I6per frin Mon
mot Norra Fryksta, dir de hogre beligna delarna av magasinet dr torra. Avgrinsningen av magasinet
i dessa delar dr genomford utifrin de undersokningar som utforts i samband med SGUs grundvatten-
kartering och information fran tidigare brunnsborrningar. Magasinet ir i stort uppbyggt av isilvsmate-
rial. T férlingningen av Nedre Fryken séderut under Kils samhille forekommer en sprickdal med stora
jorddjup. Pa omgivande sidor av sprickdalen ligger berggrundens veryta pa ca 70 till 100 m 6.h., medan
i sprickdalen dr det kint att berggrunden ligger pa nivder under 20 m 6.h. I omradet kring Fryksta, dir
Kils kommun har sin huvudvattentike, dr materialet relativt grovt och genomslappligt. I borrningar i
dalgingen séder om Nedre Fryken, i h6jd med Mon, férekommer grévre sand och gruslager pa djupet,
dessa overlagras av finkornigare lager.
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Dessa mindre genomslippliga lager forekommer 4ven i sonderingar nira Nedre Fryken, och det kan
forekomma en dalig hydraulisk kommunikation mellan lagren i dalgingen och Nedre Fryken. Detta
medf6r att inom detta omrade ir troligen den naturliga grundvattenbildningen den begrinsande faktorn
for storre grundvattenuttag. Omradet kan dock vara av intresse for reservvattenforsorjning,.

Den mittade zonens miktighet varierar stort inom grundvattenmagasinet. Vid Fryksta forekommer
miktiga lager med god vattenforing och dven i den ovan nimnda dalgidngen 4r den mittade zonen Gver
40 m miktig. Dock vad giller omradet upp mot Frykstahéjden avtar den mittade zonen snabbt, och stora
delar av platin bedoms vara helt torr. Detta omride har dock stor betydelse for grundvattenbildningen
till grundvattenmagasinet Fryksta, och sirbarheten i detta omrade ir stor.

Grundvattenmagasinet Fryksta 6verlagras framfor allt i de sédra delarna av finkorniga sediment,
framst lera och silt. Miktigheten pa de finkorniga sedimenten varierar, men kan enligt sonderingar och
borrningar uppga till mellan 5 och 10 m. I den sddra delen, dir leror frekvent férekommer med storre
miktighet, 4r magasinsforhillandena under naturliga férhallanden slutna. I 6vrigt 4r magasinet att
beakta som oppet.

Grundvattenstromningen i magasinet ir riktad mot Nedre Fryken. Riktningen pé stromningen varie-
rar fran vistlig till nordlig till 6stlig d4 grundvattenmagasinet stricker sig i en bige kring Nedre Frykens
sodra dnde.

Grundvattenmagasinet grinsar i dster mot grundvattenmagasinet Lokene. Grinsen mellan de bida
magasinen utgors av hojdplatdn dir Frykstastugan dr beligen. Detta omrade ér i princip torrt och vatten-
delaren mellan Frykstamagasinet och Lokenemagasinet utgors av de hogsta bedomda berggrundsligena
mellan magasinen. I séder dr grundvattenmagasinet avgrinsat vid den topografiska ytvattendelaren
(SMHI). Sannolikt forsitter de vattenférande lagren under finsedimenten mot séder vilket kan moti-
vera avgrinsning av ett annat magasin. Undersokningar for att utreda detta ingar inte inom ramen for
det aktuella projektet. Sannolikt férekommer grundvattenmagasin séder om denna delare, men detta
magasin har inte definierats dn.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet Fryksta grinsar i norr till sjon Nedre Fryken. Generellt ir grundvattenstrom-
ningen riktad ut mot Nedre Fryken, men vid uttag ur brunnar beldgna nira strandkanten férekommer
inducerad infiltration fran sjon, se dven avsnittet uttagsmojlighet. I omridet férekommer 4dven nigra
mindre bickar. Deras bidrag till grundvattenbildningen bedéms dock som mattliga.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tilllode kan ske frin omgivande terring och anslutande vattendrag. Vattendragen bedéms i huvudsak
vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga forhallanden till magasinet i nigon
storre omfattning. Vid de uttag som sker vid vattentikten i Fryksta bor dock en viss inducerad infiltra-
tion férekomma.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskatt-
ning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran primira, sekundéra och tertidra
tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet
Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som ling-

siktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner fordelade pa limpliga
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Grundvattenbildning primart tillrinningsomrade 100 % av effektiv nederbérd (ca 12,71/s, km?)
Grundvattenbildning sekundart tillrinningsomrade 100 % av effektiv nederbérd (ca 12,7 1/s, km?)

Grundvattenbildning tertiart tillrinningsomrade 10 % av effektiv nederbord (ca 1,3 I/s, km?)
Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,3 Grovjord (sand och grus) 3,8
Sekundart tillrinningsomrade 0,9 Grovjord (sand och grus) 14
Tertiart tillrinningsomrade 3,3 Finjord, lera och mordn 4,2

Effektiv nederbord =399 mm/ar*

Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 1501/s

*Berakningen av effektiv nederbdrd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osakerheten i det beraknade vardet ar betydande.

platser inom magasinet. Observera att for stora magasin kan i manga fall stérre miangder totalt tas ut om
antalet uttagspunkter 6kas. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering frin Nedre
Fryken har beaktats.

Under februari till april 1969 (Viak 1969) provpumpades brunn Br 1 vid vattentikten i Fryksta. Under
provpumpningen uppgick uttaget under provpumpningens forsta del till 50-70 /s, for att under de sista
dagarna okas till 80-90 1/s. Under samma period togs ca 30 I/s ur den dévarande huvudvattentikten
Sjostad, belidgen pa den vistra sidan av Nedre Fryken. Under provpumpningens férsta veckor kunde en
avsinkning observerasiflera nirbeldgna observationspunkter, men ettstabilt tillstind med Nedre Frykens
vattenstind som reglerande faktor kunde enligt Viak (1969) noteras. Grundvattennivéerna i ror beligna
mellan brunnen och Fryken var vid uttag understigande 70 /s hela tiden beldgna 6ver Nedre Frykens niva,
medan vid uttag 6ver 70 I/s sjonk nivierna under Nedre Frykens niva. Detta tolkades som att vid storre
uttag, overstigande 70 I/s, kan en inducerad infiltration frin sjén uppkomma. I den dldre vattentikten
vid Sjostad har dven konstaterats att inducerad infiltration frin Nedre Fryken forekom vid storre uttag.
Vid Sjostad kunde, da vattentikten var i drift, problem upptrida med f6rhojda jirn- och manganhalter
pa grund av sjovattnet. Sett till den méjliga grundvattenbildningen i omradet, och da i synnerhet till
brunnarna vid Fryksta, sker sannolikt en inducerad infiltration frin Nedre Fryken vid betydligt mindre
uttag in de tidigare bedémda 70 I/s.

Den méjliga naturliga grundvattenbildningen inom omrédet vid Fryksta vattentikt uppgér endast till
cal151/s, och uttagen ur magasinet har under lang tid varit storre in detta utan att ndgon negativ paverkan
pa grundvattennivderna i omradet har observerats. Mojligheterna till tillforsel av vatten frin annat héll,
exempelvis frin den underliggande berggrunden bedoms som liten. Detta medf6r att Nedre Fryken har
en betydligt storre roll 4n vad som tidigare antagits for mojligheterna till grundvattenuttag i omradet
kring den kommunala vattentikten.

Vid stora uttag ur enstaka brunnar vid vattenverket i Fryksta har det observerats att kloridhalterna 6kat
(se avsnittet Grundvattnets kvalitet). Detta kan bero pa att salt grundvatten frin djupare lager lyfts upp
i samband med stérre avsinkningar i magasinet. Under provpumpningen 1969 observerades inte nagra
tydliga tendenser till 6kad kloridhalt trots de stora uttagen.

Mgojligheterna till konstgjord grundvattenbildning bedéms som mycket goda, frimst dé frin omra-
det vid Frykstastugan i den 6stliga delen av grundvattenmagasinet. En utredning utfordes under 1996
(VA-Ingenjorerna AB 1996) for forsok till konstgjord grundvattenbildning vid vattentikten. I samband
med utredningen grivdes ett antal provgropar, dir det konstaterades att mojligheterna till konstgjord
grundvattenbildning i omradet 4r gynnsamma.

Utifrén de utférda provpumpningarna och den drift som skett vid Fryksta vattentike under lang tid
bedéms mojligheterna till grundvattenuttag som mycket goda. Uppskattningen ér att ur magasinet som
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helhet 4r grundvattenuttag pd upp till 150 1/s méjliga, med de bista forutsittningarna vid den befintliga
vattentikten i Fryksta. Dock bér man i omradet vara observant pa att inte driva brunnar till alltfor stort
djup, da erfarenhet visat att risken for f6rhojda kloridhalter 6kar med stora uttag och vid stora djup. Moj-
lighet till inducerad infiltration fran Fryken beddms som mycket god, dven om det stillvis férekommer
lerskikt vid stranden som lokalt kan férsvara den inducerade infiltrationen. Med konstgjord grundvatten-
bildning kan troligen uttagsmojligheterna 6ka ytterligare.

Dricksvattenuttag

Kils kommunala vattentikt vid Fryksta dr beldgen inom grundvattenmagasinet. Vattentikten har en
vattendom (VA 7/76) ddr uttaget ur tikten i Fryksta och den numera nedlagda vattentikten vid Sjostad
ingér. Davarande vattendomstolen i Vinersborg gav tillstind till uttag ur Frykstabrunnarna om 6 850 m3
per dygn i medeltal, dock hogst 7800 m? per dygn. Fér brunnarna vid Sjéstad gavs samtidigt tillstand att
taut 2000 m? per dygn i medeltal, dock hogst 2300 m? per dygn. For bada vattentikterna gillde dock ett
sammanlagt hdgsta uttag av 6 850 m3 per dygn i medeltal, dock hégst 10000 m? per dygn. Under 2006
togs ca 780000 m? ut ur vattentikeen i Fryksta, vilket motsvarar ett vattenuttag pa i medel ca 2100 m?
per dygn. Vattentikten omfattas av ett dldre skyddsomride fran 1975. Skyddsomradet dr under revision
och ett frslag har inlimnats till linsstyrelsen i Virmlands lin (Sweco Environment AB 2012).

Grundvattnets kvalitet

Under mitten av 1980-talet observerades att kloridhalterna i uttagsbrunnarna borjade stiga fran relativt
lag halter (10 mg/l) till 100-200 mg/l. De 6kande halterna av klorid har haft ett samband med stora ut-
tag ur brunnar i omradet. Nir enbart en av de kommunala brunnarna har anvints i stdrre utstrickning
dn normalt har kloridhalten i dessa 6kat. Man har 4ven noterat i observationsror vid vattentikten att
kloridhalten har 6kat pa djupet. Anledningen till den 6kade kloridhalten i vattentikten vid Fryksta har
diskuterats. En anledning kan vara relike, salt grundvatten frin dd avlagringarna avsattes i samband med
den senaste nedisningen. I omradet kring vattentikten bedrev SJ tidigare en stor grustike, och uppgifter
fran ddvarande Vigverket gor gillande att man i grustikten, ca 200 m nordvist om brunnarna, férvarade
salt. Vilken av dessa anledningar som orsakar de forhjda kloridhalterna ir givetvis svar att svara pa. En
trolig forklaring dr att det i huvudsak ar relikt saltvatten. Genom omf6rdelning av uttag och grundare
brunnar kan kloridhalterna hallas pa en acceptabel niva.

I Frykstaverket ligger pH-virdet pa 6,9 och halterna av jirn och mangan ir laga. I grundvattenroret
R10059 i den centrala delen av grundvattenmagasinet var pH-virdet 7,4 och klorid- och manganhalterna
laga. Halterna av kvivefororeningar var under detektionsgrinsen. I samband med grundvattenkartering-
en togs dven ett prov pi vattenkvaliteten i killan vid Ang, pa den vistra delen av grundvattenmagasinet.
Grundvattnets kvalitet i killan var i huvudsak god, dock var nitrathalten hég (27 mg/l).
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: Viak Rb 6701
Databas-id: RSG2010030403
Typ: spets

Lige (Sweref): 6599 987N, 405 691E
0,0-3,0 m sandig mo
3,0-15,0 m mo

15-22,5m sandig mo
22,5-23,0m  grusig moig sand
23,0-3,0m  moig grusig sand
31,0-33,0 m  sandigt grus
33,0-36,9 m  moig grusig sand
36,9-376 m  grusig sandig mo
Avslut: stopp mot block eller berg

Beteckning: Viak Rb 6703
Databas-id: RSG2010030505

Typ: spets
Lige (Sweref): 6598 270N, 405435E
0,0-4,0 m nagot sandig moig mjila

4,0-10,0 m mjila

10,0-12,0 m  négot sandig moig mjila
12,0-24,5m  myjilig lera

24,5-28,0 m  moig grusig sand
28,0-31,L1m  sand

Réret gar med svérighet att driva vidare

Beteckning: Viak Rb 6907
Databas-id: RSG2010030404
Typ: spets

Lige (Sweref): 6599 569N, 405 591E
0,0-2,0 m moig sand
2,0-3,0 m moig mjila
3,0-4,0 m grusig mjilig sand
40-70 m grusig sand
7,0-13,5 m sand

13,5-21,5m  négot grusig sand
Réret gar att driva djupare

Beteckning: Viak Rb 6909
Databas-id: RSG2010030406

Typ: spets

Lige (Sweref): 6599 299N, 405 018E
0,0-0,2 m mylla

0,2-9,5 m sand

9,5-13,0 m nagot grusig sand
13,0-21,6 m  sand

Roret gir med svarighet att driva vidare

Beteckning: SGU S 10047
Databas-id: RSG2010111602

Typ: sondering

Lige (Sweref): 6599 463N, 406 361E

0,0-8,0 m mellansand eller grovsand
8,0-9,2 m silt eller lera
9,2-14,5 m mellansand eller grovsand

14,5-14,8 m  stenig sand
Avslut: stopp mot block eller berg
Sonderingshalet torrt till minst 14 m vid borrningen

Beteckning: SGU S 10048

Databas-id: RSG2010111603

Typ: sondering

Lige (Sweref): 6599 603N, 406077E

0,0-28,0 m mellansand eller grovsand
28,0-28,5m  stenigsand

Avslut: stopp mot block eller berg
Sonderingshalet torrt till minst 22 m vid borr-
ningen.

Beteckning: SGU S 10053

Databas-id: RSG2010111701

Typ: sondering

Lige (Sweref): 6600186N, 406 041E

0,0-1,5 m stenig sand

1,5-5,7 m finsand eller mellansand
5,7-6,4 m silt eller lera

6,4—6,7 m stenig sand

Avslut: stopp mot block eller berg
Sonderingshélet torrt till borrstopp 2010-10-01



Beteckning: SGU R 10058
Databas-id: RSG2010112901

Typ: spets

Lige (Sweref): 6599 050N, 405 444E

0,0-3,8 m silt eller lera

3,8—6,5 m finsand eller mellansand

6,5-75m lera eller silt

7,5-29,0 m finsand eller mellansand, 16st
lagrad

29,0-51,5m  finsand eller mellansand, hirt

lagrad
Borrningen avbruten vid 51,5 m
I sonderingshalet monterat 1" grundvattenrér till
8,5 m under markytan

Beteckning: SGU R 10059
Databas-id: RSG2010112902

Typ: spets

Lige (Sweref): 6598 305N, 405 166E
0,0-0,5 m mylla

0,5-4,0 m finsand eller mellansand
4,0-6,5 m silt eller lera

6,5-16,0 m finsand eller mellansand
16,0244 m  (finsand) mellansand
244-26,7 m  stenig, grusig sand
26,7-29,5m  mellansand eller grovsand
29,5-34,0 m  stenig grusig sand
34,0-42,3 m  mellansand eller grovsand
42,3-42,5m stenig lager

42,5-56,5m  mellansand eller grovsand
56,5-62,5m  stenig grusig sand

Borrningavbruten vid 62,5 m p.g.a. slut pa borrstal
I sonderingshilet monterat 2" grundvattenrér till
27 m under markytan

Beteckning: SGU S 12013

Databas-id: MGN2012091221

Typ: sondering

Lige (Sweref): 6598 727N, 405 275E
0,0-1,7 m lera

1,7-5,0 m vixlande ler-, sand- och siltskikt
5,0-8,4 m lera

8,4-35,0 m finsandig mellansand
35,0-36,7 m finsand

Borrning avbruten pa grund av rotationsproblem



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




