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GRUNDVATTENMAGASINEN DALSJOFORS OCH HALJARED

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh

Kommun: Boras

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet

Datum: 2015-10-01

Databas-id: 206 100 004 Haljared, 206 100 005 Dalsjofors

Sammanfattning

Grundvattenmagasinen Dalsjéfors och Hiljared aterfinns bada i isilvsavlagringen i Toarpsdalen. Inom
det norra grundvattenmagasinet Hiljared bedoms den vattenmittade delen av isilvsavlagringen vara
begrinsad och uttagsmajligheterna sma (1-5 1/s). Gynnsammast lidge for vattenuttag kan vara invid
Hiljaredsin i Hiljaredsmagasinets norra del, men miktigheten pa jordlagren antas vara begrinsande.

De stérsta jorddjupen i den del av avlagringen som tillhor grundvattenmagasinet Dalsjofors dterfinns
vid Toarpsmosse dir Dalsjofors vattentike dr beldgen. Vattenforande lager med négra till flera meters
miktigheter forekommer. Dessa ticks i det flacka omridet vid Toarpsmosse av miktiga lager av finkorniga
sediment med 6verliggande torv. Det bedoms att ca 50 I/s kan utvinnas hir, en mingd som sannolikt
kan utokas betydligt genom att anvinda konstgjord infiltration.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingitt i SGUs anslagsfinansierade kartliggning av grund-
vattentillgingar inom ett antal kommuner i titbefolkade omraden i Sverige.

Sammanstillning av information om grundvattenmagasinen Dalsjofors & Hiljared ingar i projektet
”Ostra Goteborgsomridet, grundvatten, lokal” (projekt-id 11080). I undersskningen ingar sammanstill-
ningav befintliga undersékningar, kompletterande filtarbete, tolkning av hydrogeologiska forhallanden,
framtagning av tillrinningsomraden samt framstillande av databas och denna beskrivning. Fér komplet-
terande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bilaga 5 och utférda seismiska
profiler i figurerna. Metodik for framtagning av tillrinningsomraden framgar av bilaga 6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Grundvattenundersokningar har tidigare utforts av Goteborgs fororter (1974) i anslutning till Dalsjéfors
vattentikt. For att finna en lamplig plats for en alternativ vattentikt har Bords kommun latit genomfora
ett antal utredningar i omréidet.

Utforda undersékningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska linskartan (Engqvist &
Miillern 1998) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har jordartskartan Boras
SO (Hilldén 1984) legat till grund for planering av kompletterande filtarbete. Foljande filcundersok-

ningar har utférts (ligen framgar av bilaga 1):
*  Georadarmitningar lings tre vigstrickor, en i grundvattenmagasinet Hiljared, och tva i grund-

vattenmagasinet Dalsjéfors. Mitningarna har gett underlag for 6versiktlig bedémning av grund-
vattenytans lige och jorddjup.
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*  Seismisk refraktionsmitning lings tva profiler. En profil dr utlagd i grundvattenmagasinet Hiljared
och en i den norra delen av magasinet Dalsjofors. Mitningarna har gett upplysning om djupet till
bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper. Profilerna
redovisas i figur 1 och 2.

*  Sondering for dversiktlig bedomning av jordlagerfoljder pa tre platser samt pa tva av dessa platser
drivning av observationsror for erhallande av jordprov, uppskattning av grundvattentillgdng samt
viss vattenkemisk analys. Lagerfoljder redovisas i bilaga 5.

*  Registrering av grundvattennivéer i de tvd grundvattenréren utplacerade av SGU.

e Inventering av grundvattenror frin tidigare undersokningar med efterfoljande registrering av vatten-
nivéer.

En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt med SGUs jordartskarta Boras SO (Hilldén 1984) som grund. I databasen ingar bl.a.
data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en beddmning
av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinen. Information om anslutande ytvattensystem inlagras
ocksd. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Grunddata frin filtundersékningarna
har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig information kan erhillas genom SGUs
kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinen Dalsjofors och Hiljared dterfinns inom en del av isilvsavlagringen i Toarpsdalen,
en dalging som ir beldgen cirka en mil dster om Boras. Dalgingen har i norr vid Hiljared en nord—syd-
lig riktning medan den séder om Dalsjéfors samhille viker av i nordost—sydvistlig riktning. Magasinet
Hiljared 4r avgrinsat i den del av isilvsavlagringen som stricker sig frin Toarp och ca 1,3 km norrut.
I Toarp hojer sig ett omrade med morin och berg. Vid héjdomradet avtar isilvsavlagringens miktighet
och bredd markant vilket varit motivet for att sirskilja de bidda grundvattenmagasinen Hiljared och
Dalsjofors. Fran Toarp stricker sig isilvsavlagringen forbi Dalsjéfors samhille och ner till S6ckemossen,
en stricka pa ca 3,5 km. Avlagringen 4r som bredast vid Toarpamosse, ca 1000 m. I den sédra delen
smalnar avlagringen av och 4r hir ca 500 m bred.

Dalgangen ligger som hogst i sydvist och hela isilvsavlagringen ir beligen 6ver hogsta kustlinjen
(HK). Vid S6ckemossen i sydvist ligger markytan pd 240 m 6.h. Dirifran sluttar markytan i dalgingen
svagt mot nordost till Dalsjofors samhille. Den plana ytan mellan Dalsjéfors samhille och Toarp ligger
ca 220 m 6.h. Norr om morin och bergomradet vid Toarp sluttar avlagringen ner till 200 m 6.h. vid
den norra avgrinsningen. Omradet har vid tiden f6r isavsmiltningen varit ticke av en issjo. Omgivande
héjdomrade nar ca 300 m 6.h. Utmed dalgingens vistra sida [oper en as som till stor del dr utbruten.

I den norra delen av isdlvsavlagringen som tillhor grundvattenmagasinet Hiljared, visar den seismiska
mitningen S3_1108001_07_BORAS pa jorddjup upp till ca 15 m, men jorddjupet understiger vanligen
10 m (fig. 1). I sonderingen S07007 bedéms den 7 m djupa profilen besté av grusig sand med ett lager av
lera/silt pd ca 3—5 m djup. Den understa halvmetern bedoms vara morin.

I grundvattenmagasinet Dalsjofors nordligaste del anger den seismiska mitningen S4_1108001_07_
BORAS ett jorddjup pa 16-25 m (fig. 2). Den anslutande borrningen vid observationsrér R07009 visar
pa 13 m sand och ddrunder 2 m morin.

De storsta jorddjupen i den del av avlagringen som tillhor grundvattenmagasinet Dalsjofors aterfinns
lingre séderut vid Toarps mosse. Tidigare borrningar i samband med grundvattenundersékningar har
visat jorddjup pa 20—35 m. Jordlagren bedéms Gverst bestd av torv och ddrunder av finkorniga sediment
(lera och silt) med ett totalt djup av mellan 5-30 m. Vigverket Region Vist (2003) anger totaldjup av torv
och finkorniga sediment pd 10-15 m vid Dalsjofors vattentikt som ligger inom detta omréade. Utbred-
ningen i detta biacken av finkorniga sediment ir betydande bade yt- och djupmissigt. Under de finkorniga
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Figur 1. Refraktionsseismisk matning S3_1108001_o7_BORAS, Haljared. Siffrorna anger grundvattenflédet i meter per sekund.
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Figur 2. Refreaktionsseismisk madtning S4_1108001_07 BORAS, Toarp. Siffrorna anger grundvattenflodet i meter per sekund.

sedimenten finns varierande miktigheter av sand och grus som utgor det vattenférande lagret. Inom det
vattenforande lagret kan foérvintas betydande skillnader i kornstorlek och vattenfléde samt inom detta
skikt forekomst av finkorniga partier. Dirunder finns morin eller sd dterfinns det vattenforande laget
direkt pa berggrunden.

Vid observationsrér R07008 i Dalsjofors, ca 250 m sydvist om Ankedammen, noterades lagerfoljden
pa 7 m sand med inslag av lera och silt som 6verlagrar 10 m grusig sand och underst 1,8 m morin.

Berggrunden inom omradet 4r timligen homogen och tillhor Sydvistsveriges pregotiska gnejser. Inom
omradet bestar dessa av forgnejsade graniter, granodioriter och tonaliter.

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenstrémningen inom magasinet Hiljared sker frimst mot nordost och i magasinet Dalsjéfors
mot ostnordost. Drineringen av de bada grundvattenmagasinen sker mot norr och féljer Hiljaredsbicken.
De storsta konstaterade jorddjupen med vattenforande sand- och gruslager finns vid Toarp dér ocksd
Dalsjofors vattentike dr beldgen. I denna del av grundvattenmagasinet Dalsjofors rader delvis artesiska
forhallanden pa grund av utbredningen av finkorniga sediment. Enligt Scandiaconsult (1993) medférde
en provpumpning vid vattentikten med som mest 38 1/s endast en mycket liten avsinkning pa ca 1 m.
Provpumpningar utférdes dven 2009 av SWECO (2010) och en avsinkning i brunn Bl pa 1,5 m vid ett
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uttag pd 30 /s kunde konstateras. Resultaten frin provpumpningen tyder pa en radiell stromning in mot
brunnsomradet. Undersokningarnaav SWECO (2010) visar att den angrinsande brunn B2 har betydligt
lagre kapacitet an brunn Bl. Brunn B2 ir i simre kondition 4n brunn Bl men det dr ocksa tinkbart att
uttaget i brunn B2 sker ur ett djupare lager, delvis hydrauliske skiljt fran det 6verliggande lager varifran
vattnet i brunn Bl tas ut. Resultaten visar pd komplexiteten i grundvattenmagasinet.

Bide mot sydvist och norr inom magasinet Dalsjofors beddms det vattenférande lagrets miktighet vara
mindre dn vid Toarp. I det asstrak som dterfinns i avlagringens vistra del kan grundvattenférhallandena
vara mer gynnsamma.

De utférda undersokningarna inom grundvattenmagasinet Hiljared antyder att den vattenmittade
delen avisilvsavlagringen dr begrinsad. Utgdende frin undersokningarna, terringlige och férekommande
berg i dagen idr bedomningen att uttagsmoéjligheterna av grundvatten ir relativt liten i detta magasin.
Gynnsammast ldge for nagot storre uttag kan vara invid Hiljaredsin i magasinets norra del med férut-
sittningar for inducerad infiltration, men den ringa miktigheten pa jordlagren kan vara begrinsande.

Anslutande ytvattensystem

Fran Sockemossen i sdder rinner ett mindre vattendrag norrut genom Toarpamosse och vidare norrut till
Kvarndammen. Hir tar Hiljaredsan vid och ca 400 m norr om Kvarndammen limnar &n avgrinsningen
for grundvattenmagasin Hiljared. Hiljaredsan rinner vidare norrut till Rangedalain som vid Marsjon
rinner ut i Viskan. Oresjon nedstréms i Viskans avrinningsomrade ir ytvattentike for Bords centralort
och flera titorter i kommunen.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinen tillfors vatten dels frin den nederbérd som faller pd avlagringen, dels genom till-
rinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinen kan dven ske fran den
underliggande berggrunden. Vatten kan ocksa i samband med uttag infiltreras frin befintliga vattendrag
ddr frimst magasinens egenskaper, uttagets storlek och avstindet mellan uttagspunkt och an ir styrande.

Grundvattenmagasinens tillrinningsomriden har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primira, sekundira och tertidra tillrinningsomréden enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinen frin primira
och sekundira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Nagon bedomning av storleken pa tillrinningen
fran de tertidra tillrinningsomridena redovisas inte, di underlag for en sadan berikning saknas. Det kan
antas att en icke ovisentlig tillrinning sker frin de tertidra tillrinningsomradena. Genom férekomsten
av finkorniga lager i delar av avlagringen kan ytlig drinering ske, som minskar grundvattenbildningen
till den underliggande delen av magasinet.

Uttagsmojlighet

De i tabellerna 1a och 1b redovisade uttagsmojligheterna dr en grov uppskattning av hur mycket grund-
vatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férde-
lade pa limpliga platser inom magasinet. Mgjlighet till forstirke grundvattenbildning genom inducering
fran ytvattensystem har beaktats.

Kartan 6ver bedomda uttagsmajligheter (bilaga 3) har tagits fram utifrin utredningar, egna under-
sokningar och tolkningar. Stérst uttagsméjlighet bedéms finnas i magasinet Dalsjofors (tabell 1a) i och
vid Toarps mosse, dir de vattenforande lagren ligger under titande skikt. Berdkningar anger att ca 50 I/s
kan utvinnas naturligt, men att det med konstgjord infiltration ir mojligt med uttag i storleksordning
100-150 /s enligt Scandiaconsult Vist (1991) och Scandiaconsult (1993). For stora uttag kan dock med-
fora att dven ytligt vatten frin mossen kan tillféras det underliggande vattenférande lagret. Bedomd
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Tabell 1a. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsméjlighet avseende Dalsjofors.

Yta (km?) Bedémd grundvattenbildning/tillrinning till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 1,5 26
Sekundart tillrinningsomrade 0,06 1
Tertiart tillrinningsomrade* 73 inte bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 549 mm/ar (17,4 1/s-km?)
Grundvattenbildning, moran* 496 mm/ar (15,72 |/s-km?)

Bedomd storsta uttagsmojlighetinom magasinet  25-1251/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osakerheten i det beraknade vardet ar betydande.

Tabell 1b. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedomd uttagsméjlighet avseende Haljared.

Yta (km?) Bedomd grundvattenbildning/tillrinning till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,8 14
Sekundart tillrinningsomrade 0,06 1
Tertiart tillrinningsomrade* 10,5 inte bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 549 mm/ar (17,4 1/s-km?)
Grundvattenbildning, moran* 496 mm/ar (15,72 |/s-km?)

Bedomd storsta uttagsmajlighetinom magasinet  1-51/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osdkerheten i det berdaknade vardet ar betydande.

uttagsmojlighet sdtes darfor hir till 25-125 1/s. Bide norr och séder om detta omride inom magasinet
Dalsjofors bedoms uttagsmojligheterna till 5-25 1/s.

Inom grundvattenmagasinet Hiljared (tabell 1b) bedéms den vattenmittade delen av isilvsavlagringen
vara begrinsad. Uttagsmojligheterna anges vara i intervallet 1-5 1/s, men kan vid gynnsamt lige vid
Hiljaredsan overstiga 5 l/s.

Anviandande

Dalsjéfors vattentikt som dr anlagd i Toarpsmossen bestar av tva grusfilterbrunnar som dr 20-25 m djupa.
Brunnarna har ett normalt uttag pa ca 20 /s och den maximala kapaciteten ir ca 35 1/s. Medeluttaget
var 2007 1700 m?/dygn som motsvarar 19,7 l/s. Tillsammans forsdrjer vattentikterna ca 6000 personer
i Dalsjofors, Ganghester, Malsryd, Toarpsdal och Aspered. Vattentikten i Dalsjofors har ett faststille
skyddsomréde frin 1995.

Grundvattnets kvalitet

Det finns ett fatal uppgifter om ravattnets kemiska kvalitet i Dalsjofors vattentikt inlagrade i Vatten-
tikesarkivet. Analysresultaten frin 2001-2010 visar pa ett stabilt pH-virde pa vanligen 7,4-7,5. Jarn- och
manganhalter 4r vanligtvis laga eller relativt laga. Inga bekimpningsmedel hittades i en analys frin
2001. I samband med undersokningen av SWECO (2010) gjordes kemiska analyser. Bade resultaten av
de kemiska analyserna och utvirderingen av provpumpningarna visar att skilda forhallanden rader i de
tvad brunnarna Bl och B2, som da bade ir av hydraulisk och kemisk art.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen Dalsjofors och Haljared
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

* Grans for tillrinningsomrade

Boundary of catchment area

Seismikprofil
Seismic investigation
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BILAGA 5

Exempel pa lagerféljder inom grundvattenmagasinet

Beteckning: S 07007 Beteckning: R 07009

Databas-id: RSG2007112301 Databas-id: RSG2007112303

Koordinater (SWEREF): N =6402154, E=387452 Koordinater (SWEREF): N = 6401438, E=387288

Typ: jord-berg sondering Typ: jord-berg sondering

0-3m smastenig sand 0-3m smastenig sand

3-47 m lera eller silt 3—4m grusig sand

4,7-6,5 m stenig grusig sand 4-8 m finsand

6,571 m morin 8—11m mellansand

avslut kan inte fortsicta 11-13 m mell:imsand eller finsand
13-14 m sandig morin

Beteckning: R 07008 14-15 m moran

Databas-id: RSG2007112302 avslut kan inte fortsitta

Koordinater SWEREF): N =6399764, E = 386519

Typ: jord-berg sondering Beteckning: Rb 32 (Géteborgs Fororter)

0-3 d Databas-id: OPI12005121502

-3m san }

3 4m siltig lera Koordinater (SWEREF): N =6400361, E=387110

4-5m lerig sand Typ: jord-berg sondering

5-7m sand 0-7,8 m torv

7-17 m grusig sand 78-223m  lera

17-18 m sandig morin 22,3-26,5m  grovsilt, finsand

18-18,8 m morin 26,5-33,5m  grovsilt, sand, grus

avslut block eller berg 33,5-345m  grovsilt, sand

34,5-36,2m grovsilt, sand, grus



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomrdden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomridet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).






