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GRUNDVATTENMAGASINET MALINGSBO NORRA

Forfattare: Magdalena Thorsbrink & Henrik Mikko
Kommun: Smedjebacken

Lan: Dalarna

Vattendistrikt: Norra Ostersjon

Databas-id: 250 300 008

Rapportdatum: 2015-02-24

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet utgér en del av en lingre isilvsavlagring. Magasinets norra del 4r avsatt vid hogsta
kustlinjen (HK) och 6vriga delar ir avsatta under HK. Magasinet ir bitvis beliget under vattenytan pa
botten av Killsjon och Skinnarsjon. Stillvis bedéms en god hydraulisk kontakt rida mellan angrinsande
ytvatten och grundvattenmagasinet, detta skapar goda majligheter for inducering vilket i sin tur héjer den
bedomda uttagsmajligheten i dessa delar. Beaktande avlagringens skyddade lige och dess lokalisering mellan
flertalet tdtorter bedoms avlagringen ha ett stort virde for vattenférsorjningen. Idag 4r magasinet nistintill
outnyttjat. Uttagsméjligheterna bedéms vara minst 50—60 1/s, medriknat méjligheterna till inducering.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar.

Undersokningarna har utforts under 2011 inom ramen for projektet Grundvattenkartering Norra
Ostersjon (projekt-id: 83016). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs
kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Magasinet ir sedan tidigare inte undersokt i ndgon stérre utstrickning. Relevanta utredningar aterfinns
i referenslistan i slutet av rapporten.

I anslutning till SGUs nu utférda arbeten har linsstyrelsen i Dalarna, inom ramen fér deras vatten-
forvaltningsarbete, utfort vattenprovtagning i syfte att verifiera den kemiska statusen f6r Malingsbo-
dsen. Samordning och samfinansiering skedde dirfor vid etableringen av de rér som anvindes f6r prov-
tagningen (r6r Rb1001, Rb1002 och Rb1003).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a.
SGUs brunnsarkiv, register for grundvattenutredningar), har sammanstillts och virderats. Befintliga

lagerfoljdsuppgifter frin olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande filtundersokningar har utforts av SGU:
* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett ett underlag
for en oversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup till berg.

* Seismisk refraktionsmitning lings tre profiler. Midtningarna har gett upplysning om djupet till berg-
overytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.
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* Borrning i jord pa tre platser i magasinet vid vilka grundvattenror ocksa etablerats. Dessa gjordes i
samarbete med linsstyrelsen i Dalarna och utférdes pa uppdrag av Midvatten AB.

* Grundvattennivier frin tidigare undersokningar har inventerats och vattennivéer har registrerats.

* Avvigning av uppmitta grundvattennivier samt ett flertal utvalda ytvattenytor. Det senare for att
bedéma den hydrauliska kontakten mellan grundvattenmagasinet och anslutande akvatiska system.

¢ Parallellt med den hydrogeologiska karteringen har en uppgradering av SGUs jordartskarta utforts
inom omradet, bl.a. med st6d av nu tillgingliga laserskannade héjddata fér omradet.

Grunddata frin filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En hydro-
geologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade inform-
ationen samt SGUs jorddatabas om grund. I basen ingdr bl.a. data om grundvattenmagasinets avgrins-
ning, tillrinningsomride, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar samt en bedomning av uttagsmoéjligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslu-
tande ytvattensystem har ocksa inlagrats. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Bl.a.
visas ligen for utforda undersskningar i bilaga 1. Ovrig information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet finns i Malingsboésen, frain Malingsbo och Nedre Malingsbosjon i séder upp till
HK-deltat i hojd med Killsjon. I denna kartliggning har av praktiska skil magasinets sodra del avgrinsats
och getts ett avslut en bit ut i Nedre Malingsbosjon. Dock fortsitter avlagringen vidare soderut under
sjon for att ater g i dagen vid Dammtjirnsviken i sédra dnden av Nedre Malingsbosjon.

Grundvattenmagasinet 4r ca 6 km langt och har en area av ca 4 km? Grundvattenmagasinet ir en
subakvatisk &s till strsta delen avsatt nira HK som hir ligger pa ca 181 m 6.h. I héjd med Kaillsjon 4r
avlagringen avsatt nira HK. Hir breder ett klassiskt HK-delta ut sig med mycket sandigt material, i vilken
dskdrnan med dess grovre material, bedoms ligga i stra kanten av och under Killsjon.

Sammansittningen dr representativ for dess geologiska bildningsmiljoer med sandigt grusigt material.
Avlagringen ir inte nimnvirt svallad. Karaktiristiskt i omradet dr de asgravssjoar som dterfinns utmed
den primira asryggen.

Magasinet, liksom de storre sjdar som angrinsar till det, har sin drineringsriktning mot soder. Det
begrinsas i norr av de hdga berggrundsligena som underlagrar avlagringen i héjd med Képpbackmossen
vilket beskrivs nirmare under avsnittet Hydrogeologisk oversikt. Norr dirom tar magasinet Snéan vid.

Berggrunden i omridet bestar mestadels av fin- till medelkornig granit. Magasinets nordligaste del
berdr ett omride med metavulkanit med inslag av granit samt en smalare diabasging (Ambros 1983,
Stromberg 1980).

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattnet i det nu avgrinsade magasinet har en stromningsriktning frin norr mot séder. Magasinet
har i séder, som nimnts ovan, avgrinsats en bit ut i Nedre Malingsbosjon. Avlagringen och grundvatten-
stromningen fortsitter emellertid vidare sdderut och grundvattenytans ligpunke dterfinns soder om det
nu avgrinsade magasinet, vilket ir utanf6r nu undersokt karteringsomrade. Dir avlagringen upptriader
igen vid Dammtjirnsviken, soder om nu avgrinsat magasin, dterfinns Malingsbo vattentike vid vilken
en enklare provpumpning utférts ar 2005 (GVT AB 2012).

P4 6mse sidor om ésen finns flertalet dsgravssjdar. Stora Bondgjdrnens yta ligger nigon meter dver
grundvattenytan och vattenytan i Norra Malingsbosjon, varfor tolkningen gors att denna underlagras
av finare material. Den avvattnas dock via ett dike som passerar sen och vid passagen formodas ett visst
lickage kunna ske till asen.

Vid Niset 4r dsen som miktigast, med en ca 20 m mittad zon 6verlagrad av upp till 12 m omittad
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zon. En god hydraulisk kontakt férmodas rida mellan Skinnarsjon och asen vilket badar for goda uttags-
mojligheter genom inducering. I omradet har grundvattenréret Rbl1003 etablerats vilket ocksd komplett-
erats med en sondering till berggrunden Rb1101 (25,2 m). Materialsammansittningen frin markytan ned
till berggrunden bestar 6vervigande av grusig sand och fran och med djupet 13 m bedéms vattengenom-
trangligheten vara overvigande god eller mycket god. P4 nivin 10-13 m dr materialsammansittningen
nagot grusig sandig finsand.

Ett uttaget prov vid Niset (intagssil pa 21-22 m djup) under dr 2011 visar pa en grundvattenkarakeir
utan framtridande ytvatteninslag (se vidare i avsnittet om grundvattnets kvalitet). Magasinets bredd
uppskattas vid Niset vara upp till 750 m, bedémningen av magasinets utbredning har gjorts med st6d av
seismikprofil s207_2011_83016 (se figur 1) samt den i omradet utforda georadarmitningen. Utford seismik
indikerar att berggrundséverytan lutar mot dster och siledes mot magasinets centrala del. Med tanke
pa sidomradenas avtagande miktighet och det 6kande avstindet till Skinnarsjon har uttagskapaciteten
i magasinets ytteromraden getts en ligre klassning. Oster om magasinet bedéms det finnas ett lokalt
mindre magasin ute pi Norra Niset med relativt goda uttagsmojligheter beaktande méjligheten till
inducering. Men utéver R002_2011 finns inga ytterligare uppgifter att utgd ifrin, sd nigon bedémning
av uttagsmojligheten har inte gjorts i denna del av avlagringen.

Magasinet forsvinner vid Niset in under Skinnarsjon, passerar vid platsen Killan for att aterigen ga
i dagen vid kanten av Killsjon. Hela Killsjon ligger ddr HK-deltat har sin storsta utbredning och den
centrala och mest vattenforande delen av isilvavlagringen bedéms vara beldgen vid Killsjons nordvistra
strand, under Killsjon samt vid Killsjons norra strand mot nordvist. Hir har en borrning gjorts (Rb1002
forlingd med Rb1102) ned till 21,8 m. I réret erholls ett vatten med oxiderat jarn. Nir roret forlingdes
fran 11 m erhélls vid djupet 20 m ett artesiskt vatten, d.v.s. med en hégre trycknivé dn den grundvatten-
niva som instéllde sig nir grundvattenroret etablerades pa nivin 11 m under markytan. En bidragande
orsak kan vara det lager med siltig finsand som finns pa nivin 12-19 m under markytan. Dessa geologiska
forhallanden liknar de som rader vid Malingsbo vattentikt dir ett lager med siltig sand till finsand finns
13-18 m under markytan (GVT AB 2012).

Magasinet avgrinsas i sin norra del av de hdga berglidgen som finns i héjd med Kippbackmossen. Med
stdd av hillobservationer, seismiska- (profil $205_2011_83016, se figur 2 och $201_2011_83016, se figur 3)
och georadarmitningar samt uppmitta grund- och ytvattenytor gors tolkningen att den sammanhing-
ande vattenférande delen av avlagringen hir gor ett uppehll och att grundvattnet istillet forekommer i
lokala skilar i berggrunden. Det stillvis torra omradet i avlagringen, med ett grovt material i ytan, utgor
dock ett mycket viktigt grundvattenbildningsomrade och inkluderas darfor i magasinet men med en lig
uttagsklass (<1 1/s).

I den 6stra delen av HK-deltat, 6ster om den lilla tjdrnen Tranhdlet, bedoms magasinet i huvudsak
vara uppbyggt av overvigande sandigt material med simre uttagsmojligheter jaimf6rt med omradena
lingre visterut.

Av de omréiden som undersokts i magasinet finns de bista forutsittningarna for uttag av grundvatten
vid Niset. Magasinet dr hir som miktigast och mojligheterna for inducering bedoms vara goda med tanke
pa de linga kontaktytorna med omgivande ytvatten och de begrinsade inslaget av finkornigt material.

Av stort virde dr att hela sstrickningen frin Nedre Malingsbosjon upp till Killsjon dr nistintill
opaverkad av minsklig aktivitet. Detdr i stort sett bara Snodvigen och den avloppsinfiltrationsanliggning
som finns norr om Malingsbo camping som utgor ett riskobjekt for paverkan. Paverkan fran den senare
bedéms som ringa men kan inte helt uteslutas.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet tros ha en god kontakt med omgivande ytvatten. De sammanhingande sjdarna
Killsjén, Skinnarsjon, och Nedre Malingsbosjon bedéms alla std i kontakt med magasinet. Sjosystemet
drineras soderut vilket ocksd sammanfaller med uppmitta grundvattennivaer i magasinet.

GRUNDVATTENMAGASINET MALINGSBO NORRA
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Figur 1. Seismikprofil s207_2011_83016 vid Naset.
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Figur 2. Profil S205_2011_83016 vid magasinets avslutinorr.
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Figur 3. Seismisk profil S201_2011_83016 vilken dr beldgen strax sdder om profil S205_2011_83016 vid magasinets avslut i norr.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.

Grundvattenbildning primart tillrinningsomrade 100 % av effektiv nederbérd (ca 13 1/s, km?)

Grundvattenbildning tertidrt tillrinningsomrade** 5-80 % av effektiv nederbord (ca 0,9 I/s, km?)

Yta (km?) Dominerande jordtyp Berdknad naturlig grundvatten-
bildning/tillrinning till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 2,8 Grovjord (sand och grus) 12
Tertiart tillrinningsomrade 78 Finkorniga sediment och 26
moranomraden
Effektiv nederbord =364—417 mm/ar*
Bedomd uttagsméjlighet inom hela magasinet Ca50-601/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m fl. 2006).
Osdkerheten idet beraknade vardet dr betydande.
**Bygger pa antagandet att 5-80 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

De asgravssjoar som omgirdar dsen, Stora Bondtjirnen, Lilla Bondtjirnen och Andtjirnen tros inte
std i direkt kontakt med magasinet, da deras vattenyta ligger cirka en meter 6ver grundvattennivan i
dsen. Tjarnarna bedéms underlagras av silt. Huruvida Norstjirnen stir i kontakt kan inte bedémas i
dagsliget. Tjdrnen har en nivd som sammanfaller med grundvattennivin vilket kan ha sin orsak i det
utlopp som finns i tjirnens sddra dnde vilket méjliggor att tjdrnens yta kan samvariera med nivin i Nedre
Malingsbosjon.

Bicken som avvattnar Getmossen i hojd med magasinets norra inde passerar magasinet pa sin vig mot
Killsjon. Denna bick infiltrerar periodvis hela sitt fléde ner i magasinet ca 180 m norr om bickfirans
anslutning till Killsjon.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten fran den nederbord som faller pd avlagringen. Tillfldde sker dven frin omgivande
morinmark och dven via anslutande sj6ar och vattendrag.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt
och tertidrt tillrinningsomrade enligt de principer som framgir av bilaga 6. En grov uppskattning av den
naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet fran primira och tertidra tillrinningsomriden
redovisas i tabell 1.

Hur stora vattenmingder som faktiske tillférs grundvattenmagasinet frin anslutande ytvatten har inte
kunnat uppskattas med nu tillginglig information men en grov uppskattning av méjlig inducering har,
som redovisas nedan, lagts till i bedémningen av uttagsmojligheten for magasinet. Avrinningsomraden
till dessa anslutande ytvattensystem har inte avgrinsats men ir givetvis av betydelse for kvaliteten i
grundvattenmagasinet.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa
limpliga platser inom magasinet. Utéver den naturliga bedémda grundvattenbildningen pa 38 1/s, som
totalt redovisas for primirt och tertidrt tillrinningsomrade, s bedéms en betydande inducering vara
mojlig. Inberiknat en grov bedomning av méjlig inducering sa bér uttagsméjligheten inom magasinet
vara 50—060 l/s. For en sikrare bedomning krivs utforandet av en provpumpning. Limpligen bér denna
utforas vid Niset.
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Tabell 2. Ett urval av analyserade parametrar i uttagna vattenprover i réren Rbioo1, Rbiooz respektive Rb1003.

Grundvattnets kvalitet

Rb1001 Rb1002 Rb1003 Gransvarde SLV
Alkalinitet, HCO3 (mg/I) 19 14 5,9
pH 6,6 63 6.2
Bedomd* fri kolsyra CO; Ll 14 10
Jarn (mg/l) 5,16 1,5 0,854 0,1mg/I
Mangan (mg/1) 0,195 0,275 0,0484 0,05mg/I
Aluminium (mg/I) 0,859 0,298 0,00317

*Bedémning av fri kolsyra baserad pa uppmatta varden for alkalinitet samt pH.

Anvandande

Endast ett fatal enskilda vattentikter finns i eller i anslutning till magasinet. I avlagringens forlingning
soderut, vilket faller utanfér nu karterat omréde, aterfinns Malingsbo vattentike, vilket beskrivits ovan
i avsnittet Terringlige och geologisk 6versikt.

En bedémning av grundvattnets kvalitet har gjorts med stod av de prover som tagits i linsstyrelsens
regi (Lansstyrelsen Dalarna 2012). Provtagningen har omfattat vattnets basparametrar, nirsalter, metaller
samt bekimpningsmedel. Réren 4r tvitums jarnror vilket maste beaktas vid tolkningen av uppmitta
virden. I tabell 2 visas ett urval av de parametrar som analyserats. Urvalet omfattar de parametrar vilka
kan behova dtgirdas samt de virden som ger vigledning betriffande ytvattenpaverkan.

Jarnhalten dr mycket hég (>=1 mg/l) i Rb 1001 och Rb 1002 respektive hog i Rb 1003. Dirfér maste
troligen atgirder vidtas fore vattendistribuering, oavsett var i magasinet som ett uttag kan komma att bli
aktuellt. Uppmitta halter 4r dock inte helt representativa f6r grundvattenmagasinet di provtagningen
skett ur de for karteringen etablerade jirnroren.

Manganhalten 4r mattlig i Rb 1001 och Rb 1002 och mycket lig i Rb 1003. I punkten Rb 1003
distribution i 1003. Vidare ir aluminiumhalten mycket hog respektive hog i Rb 1001 och Rb 1002 men
lig i Rb 1003. Aven aluminiumhalten kan vara paverkad av rérmaterialet.

Indelningsgrund f6r beskrivningen av olika parametrars niva gors i enlighet med bedémningsgrunderna
for grundvatten (SGU 2013).
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Nedra
Malingsbosjén

Stora backen
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Lagerfdljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Seismikprofil
Seismic investigation

Georadarprofil
Ground penetrating radar investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Rb1001

Databas-id: MTK2011031609

Typ: spets

Lige (Sweref): 6 649 189N, 521 936E

0-2m finsandig mellansand

2—4m siltig finsand

4-6m nagot grusig siltig sand

6-10 m grusig sand

10-12,4 m nagot grusig sandig mellansand

Stopp mot block eller berg.

Rb1002

Databas-id: MTK2011031615

Typ: spets

Lige (Sweref): 6 648 978N, 522 250E
0-3m nagot siltig grusig sand
3—-4m grusig sand

4-7 m siltig, grusig sand

6-12 m grusig sand

12-14 m nagot grusig sandig, siltig finsand
14-19 m siltig finsand

19-21,8 m sandigt grus
Friktionsstopp.

Rb 1003

Databas-id: MTK2011031610

Typ: spets

Lige (Sweref): 6 647 820N, 524 073E

0—4 m stenig grusig sand

4-6m nagot grusig sandig mellansand
6-10 m nagot grusig sand

10-13 m nagot grusig sandig finsand
13-16 m grusig sand

16-20 m nagot grusig sand

20-25,2 m grusig sand
Stopp mot block eller berg.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomrdden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




