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GRUNDVATTENMAGASINET HELGENAS

Forfattare: Mattias Gustafsson
Kommun: Vastervik

Lan: Kalmar

Vattendistrikt: Sodra Ostersjon
Databas-id: 250 400 052
Rapportdatum: 2015-11-20

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Helgenis ir beliget i en isilvsavlagring som skiljer sjon Storsjon frin Ostersjon.
Sammansittningen pa avlagringen ir sandig till grusig och den har en miktighet fran ett fital meter
i vissa delar till ca 60 m i magasinets centrala strik. Det bedoms ske en grundvattenstrémning genom
magasinet fran Storsjon ut till Ostersjon och forutsiteningarna for grundvattenuttag bedoms som mycket
goda, upp till 120 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-4.

Undersokningarna har utforts 2013 inom ramen for projektet "Grundvattenkartering — Sédra Oster-
sjons vattendistrike” (projekt-id: 83015). For kompletterande information om arbetsmetoder hidnvisas till
SGUs kundgjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

Niégra grundvattenundersokningar i anslutning till kommunens vattenférsorjning har under de senaste
decennierna utforts inom magasinet vid Helgenis. En forteckning 6ver dessa aterfinns i referenslistan i
slutet av rapporten.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv), har ssmmanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter frin olika utredningar

har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersokningar

Foljande kompletterande filtundersokningar har utforts av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett ett underlag
for en oversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning lings tva profiler. Mitningarna har gett upplysning om djupet till berg-
ytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Grundvattenror fran tidigare undersdkningar har inventerats och vattennivaer registrerats.

* Jord—bergsondering (av konventionell typ) har utforts pa fem platser i omradets centrala delar. Rér
(25 mm) sattes vid en av dessa platser for bestimning av grundvattenytans niva.
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Ligena for de seismiska méitningarna och ett urval av de borrningar som utforts under filtarbetena och vid
tidigare undersdkningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs jorddata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data om
tillrinningsomréde, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar samt en bedomning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslut-
ande ytvattensystem inlagras ocksa. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig
information kan fas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Helgenis utgérs av Edsédsens sodra del, den sa kallade Edsavlagringen (Svantesson
1993). Edsavlagringen skiljer Storsjon fran havsviken Syrsan och omgirdar med tvé skinklar Storsjons
sydostra del. Svantesson beskriver att mellan Edsbruks samhille och Helgenis bildar isilvssedimenten i
den norra skinkeln en bred rygg som delvis borde vara betingad av berggrunden, vilket styrks av nagra
borrningar i omradet. Pi den sédra sidan bildar den motsvarande sodra skinkeln en platiartad, deltalik
bildning med branta sidor mot Storsjon i norr och sjon Ommen i soder.

Mellan skinklarna, vid Helgenis, finns den mest imponerade delen av Edsavlagringen. Denna del av
magasinet utgors av en bred, platdartad bildning, vars sydostra sida sinker sig ca 40 m i terrasser ner mot
stranden vid havsviken Syrsan. Avlagringen ir, frimst i de delar som vetter mot havet kraftig paverkad
av svallning (Svantesson 1993). De hogsta punkterna i magasinet 4r beldgna ca 40 m 6ver havet och faller
ned mot havsviken.

Grundvattenmagasinet Helgenis ir i sin helhet avlagrat under hégsta kustlinjen (HK). Grundvatten-
magasinet 4r ca 4,5 km? stort och sammansittningen ir i huvudsak sandig till grusig. I de 6stra delarna
lings Edsén, vid Syrsan och i forlingningen av Storsjon vid Sjosindesviken forekommer 6verlagrande
finkorniga sediment i form av leror och silt. I den stora, numer nedlagda grustikten vid Helgenis kan
lager med finsand och silt observeras i skdrningarna. Dessa finkornigare lager observerades dven vid
sonderingar i magasinet (se figur 1 och bilaga 5). Miktigheten pa avlagringen dr betydande, miktigheten
kan uppga till ca 60 m i centralt beligna omriden.

Ytvattnet i omradet drineras mot sydost. Storsjons ytvattendrinering sker genom Edsan och kraftverket
vid Edsbruk parallellt med magasinet i 8ster. Sjon Ommen, soder om magasinet, drineras i dess sodrainde
mot havsviken Tinderedsviken. Berggrunden utgors i de norra och centrala delarna av granit, medan vid
den sodra skdnkeln utgdrs berggrunden av sandsten tillhdrande Visterviksformationen (Wik m.fl. 2005).

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Helgenis 4r i huvudsak avgrinsat utifrin SGUs jordartsdatabas samt de under-
sokningar som utforts i omrddet. Som grund ligger dven de bedémningar som utforts av Pousette m.fl.
1981. De borrningar och undersékningar som utforts tyder pd att magasinet ar mycket mikeigt och att
mojligheterna till grundvattenuttag kan antas vara goda. Mojligheterna till storre uttag styrs dock av hur
stor mojligheten till inducerad grundvattenbildning som sker genom de centrala delarna av magasinet
fran Sjosindesviken i Storsjon ut mot Syrsan. SWECO (2008) utforde teoretiska berikningar av hur
stort det naturliga flddet genom magasinet kan vara. Enligt SWECOs bedomning finns i huvudsak tva
faktorer som i4r avgorande for det naturliga flddet genom magasinet. Det ena dr avsaknaden av en berg-
troskel och den andra faktorn ir vergingsmotstindet mellan Storsjon och grundvattenmagasinet. De
undersokningar som SGU har utfért i samband med kartliggningen av grundvattenmagasinet Helgenis
tyder inte pa att det finns nigon bergtroskel i magasinet som kan utgéra ndgot stromningshinder. Frigan
ar alltsa hur stort instromningsmotstindet dr genom magasinet mellan Storsjon och Syrsan.
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Figur 1. Den seismiska profilen s111. Hastigheterna 6ver 1500 m/s indikerar grovt material under grundvattenytan.

SWECOs bedémning vid en grundvattennivéskillnad pa 10 m, en stromningslingd pa 1,6 km, en
stromningsbredd pa 1 km, magasinshojd pd 10 m och en genomsnittlig hydraulisk konduktivitet pa
2x107% m/s ges en naturlig lodesmojlighet pa 120 1/s genom magasinet i tvirsnittet. Med ett dkat instrom-
ningsmotstind kommer flodet att minska i motsvarande miangd, SWECO har utfért ett antal alternativa
berikningar dir storleken pa det naturliga inflédet varierar mellan 0,4 till 170 1/s. En av SWECOs (2008)
osikra, men bista, uppskattningar av det naturliga flodet frin Sjosindesviken till Syrsan ar 85 I/s, dess-
utom tillkommer den naturliga grundvattenbildningen pa magasinet i omradet. SGU bedémer, med led-
ning ifrin de kompletterande undersékningar som utférts, att SWECOs bedomning fran 2008 ar rimlig.

Vid en utvirdering avden kommunala vattentikten i Helgenis (Aqualog 2006) bedomdes transmissivi-
teten till ca 4 X102 m?/s. Bedomningarna baseras inte pd en reguljir provpumpning, utan pa tolkning av
noggranna mitningar som utfors under normal drift under slutet av april 2006. Uttagen ur vattentikten
skedde di vid 18 tillfillen/dygn om ca 12 minuter styck med 33 m¥timme (9,1 l/s). Dessa uttag ledde
varje gang till ca 0,1 m avsinkning i uttagsbrunnen.

Vid en lingre (10 dygn) provpumpning 1950 av Orrje (1952) med 6 l/s kunde en avsinkning pd ca 0,4 m
observeras i ett nirbeliget observationsrér. Orrje gjorde bedomningen att méjligheterna till innu storre
uttag som goda under forutsittning att fler rivattenbrunnar anliggs.

I den centrala firan mellan Syrsan och Storsjon bedéms den mittade zonen uppga till ca 40 m,
i den sodra skidnkeln ut mellan Storsjon och Ommen bedéms den mittade zonen kunna uppgi cill
ca 20-30 m. I den norra skinkeln mot Edsbruk bedéms den mittade zonen vara mindre, omkring
10-20 m. I anslutning till omrdden dir berg sticker upp ur avlagringen, som vid Edsbruks samhille i
norr och vid Grandalen i sdder bedéms den mittade zonen vara mindre, mellan 0 och 5 m.

I den nordéstra delen, i dalgdngen vid Edsdn férekommer 6verlagrande finkorniga sediment. I detta
omrade samt vid forlingningen av Sjésindesviken finns titande finkorniga sediment i form av leror och
silt ovan grundvattenmagasinet. Dessa omraden dir de forekommer bedéms forhéllandena vara sluta och
de har utmirkts pa kartan i bilaga 3. I dessa omraden bedéms mojligheterna till grundvattenbildning
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Figur 2. Den seismiska profilen s107, beldgen mellan Storsjon och Ommen.

som liga. Omréidena ska inte betraktas som tita i féroreningssammanhang, utan som omraden med en
begrinsad grundvattenbildning ovan magasinet.

Grundvattenstromningen i magasinet bedoms i djupfiran och lings Edsin vara syddstlig ut mot
Syrsan. I omradet mellan Storsjon och Ommen finns sannolikt en grundvattendelare, den har mirkes ut
pa kartan som en rorlig grundvattendelare. Stromningen bedéms ske fran delaren och antingen norrut
mot Storsjon eller séderut mot Ommen. Lings hojdryggen mellan E22 och Edsbruk kan mindre, lokala
avvikelser fran den huvudsakliga grundvattenstromningen troligen férekomma.

Anslutande ytvattensystem

Storsjon bedoms vid Sjésindesviken vara ett viktigt anslutande ytvattensystem (se kapitlet hydrogeologisk
oversikt). Bedomningen ir att det frin Storsjon passerar naturligt stora mingder grundvatten genom
de centrala delarna av grundvattenmagasinet Helgenis. Vid de bada skinklarna bedoms i huvudsak en
grundvattenstromning ske ut i Storsjén. Vid storre uttag kan dock en inducerad grundvattenbildning
antas ske. Samma forhillanden dr antagna for sjon Ommen. Den seismiska profil som utférts mellan
Storsjon och Ommen vid Sandsveden tyder pé att det finns en viss mojlighet for vatten att passera genom
dsen da berggrunden i den vistra delen ir beligen ligre in Ommens niva (+16 m 6.h.). Under normala
forhallanden dr grundvattennivan beldgen si pass hogt ovanfor ytvattennivaerna i sjoarna (+35 m 6.h.)
vilket férhindrar ett utbyte tvirs dsen mellan Storsjon och Ommen (se figur 2). Edsdn bedoms i huvudsak
vara skild frin grundvattenmagasinet genom finkorniga lager.

[ soder, dir grundvattenmagasinet ansluter till Ostersjoviken Syrsan, sker under normala forhallanden
en utstromning i viken. De uttag som nu sker ur den kommunala vattentikten i Helgenis bedoms inte
forindra utstromningsforhallandena nimnvirt trots att brunnarna ir placerade relativt nira viken. Vid
utokande uttag bor de nya brunnarna placeras lingre fran havet for att undvika risk for saltvattenintring-
ning pa grund av avsinkningar i magasinet.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 3,97 Grovjord 339
Sekundart tillrinningsomrade 0,18 Bergidagen 1,2
Tertiart tillrinningsomrade* 3,02 Mordn, leraoch bergidagen 27

Grundvattenbildning, grovjord (sand, grus)** 269 mm/ar (8,51/s per km?)

Beddmd uttagsméjlighet inom magasinet Ca120l/s

*Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

**Berakningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata frén perioden 1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i
angivet varde ar betydande.

*** Uttagsmojligheten baseras pa ett inducerat tillskott fran Storsjon.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller pa avlagringen. Ett visst tilllode kan
ske frin omgivande terring och anslutande vattendrag. Ett inte helt ovisentligt tillskott av grundvatten
bedéms komma frin Storsjon genom den del av grundvattenmagasinet som finns i de centrala delarna
ned mot Syrsan.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt, och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgir av bilaga 6. En grov uppskatt-
ning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primira och tertidra tillrin-
ningsomriden redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
limpliga platser inom magasinet. Observera att for stora magasin kan i manga fall stérre mingder totalt
tas ut om antalet uttagspunkter 6kas. Majlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering
fran ytvattensystem har beaktats.

Den naturliga grundvattenbildningen inom grundvattenmagasinet bedéms uppga till ca 35 I/s. Till
dessa 35 1/s ska den majliga grundvattenstromningen genom djupfaran fran Storsjon till Syrsan adderas.
SGU delar bedomningen som utférts av SWECO (2008) att det naturliga genomflodet dr ca 85 l/s.
Totalt bedéms grundvattentillgingen i grundvattenmagasinet uppga till ca 120 I/s, med de gynnsam-
maste mojligheterna i omradet mellan Storsjon och Syrsan. Vid stora uttag i detta omrade ska risken for
saltvattenintringning frin Syrsan beaktas.

De provpumpningar och hydrauliska tester som utforts (Orrje 1952 samt Aqualog 2006) tyder bida
pa att uttagsmojligheterna vid den kommunala vattentikeen i Helgends dr mycket goda och att det finns
en storre potential i omridet 4n vad som nu anvinds.

Sannolikt finns dven goda majligheter till konstgjord grundvattenbildning i magasinet. Vid anliggning
av bassidnger bor det noggrant utredas sd att det inte forekommer finkornigare skike av silt eller lera som
kan helt eller delvis leda om det infiltrerade vattnet 4t annat hill an vad som planerats.

Grundvattnets anvandning

I Helgenids samhille finns en kommunal vattentike. Enligt vattendom frin 1960-01-07 (AD 71/1960
Séderbygdens Vattendomstol) medges ur vattentikten ett medeluttag om i medeltal 300 m3/dygn (3,5 1/s)
och hégst 500 m3/dygn (5,8 1/s). Det nuvarande uttaget (2010) 4r enligt Vattentikesarkivet 171 m®/dygn
(ca 2 l/s). Vattentikten har ett dldre vattenskyddsomrade frin 1961, vilket faststilldes i samband med
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tillstindet i vattendomstolen. Vattenskyddsomridet ar under revidering (2015), se dven SWECO 2012.
Vattentikten forsorjer ca 420 personekvivalenter i samhillena Helgenis och Edsbruk.

Grundvattnets kvalitet

Analysresultat frin den kommunala vattentikten i Helgenis visar att grundvattnet har et hogt pH-virde,
pH >8, och en hog alkalinitet. Halterna av jirn och mangan ir ndgot hoga i ravattnet. Detta behandlas
genom luftning i vattenverket.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerféljder inom grundvattenmagasinet Helgenis

SGU S13043

Databas-id: MGN2013102910

Typ: Sondering

E=588244, N=6429 649

0-3m sand med enstaka sten
3-11,4 m sand

11,4-13,3 m lera eller silt
13,3-155m  sand

15,5-17 m smastenig sand
17-21 m stenig grusig sand
21-23,5 m smastenig sand
23,5-33 m sand

33-37 m stenig grusig sand
37-40 m smastenig sand

40-43 m stenig sand
4344 m sand
Kan fortsitta

SGU S13046

Databas-id: MGN2013102913
Typ: Sondering

E=587420, N=6429914

0,02 m sand

2-2,7m silt och lera
2,7-4,5m smastenig sand
Stopp mot berg

SGU R13047

Databasid: MGN2013103001
Typ: Spets

E=587922, N=6430018
0,0-2,9 m sand
2,9-9,1 m lera

9,1-11 m vixlande lera, sand och silt
11-13 m lera

13-18 m sand

18-27,5 m smastenig sand

27,5-30 m sandigt grus
30-33 m sand
33-41,9 m grusig sand

Stopp mot block eller berg
I punkten monterat 18 m 1-tums rér

SGU S13048

Databas-id: MGN2013103002
Typ: Sondering

E=587873, N=6429141

0-1m smastenig sand
1-4,5 m sand
4,5-4,7 m stenigt grus

4,7-5,8 m sand

SGU S$13049

Databas-id: MGN2013103003
Typ: Sondering

E=587914, N=6429415

0-1,8 m sand

1,8—8 m smastenig sand
8-11,7 m sand

11,7-18,5 m stenigt grus

18,5-33,5m  sand

33,5-36,8 m  smistenig sand
36,8-38,7 m  stenig grusig sand
38,7-44 m

Kan fortsitta

smastenig sand

909649911

Databas-id: 909649911
Typ : Energiborrning
E=588312, N=6429409

0-18 m sand

18-55 m flytsand

55-162 m berg, vit, trasigt. Rikligt med vatten
55-58 m.

911044642

Databas-id: 911044642
Typ: Energiborrning
E=586907, N=6431718
0-2,5m sand
2,5-135 m rott berg



912737883

Databas-id: 912737883
Typ: Energiborrning
E=587172, N=6431060
0-21m sand
21-57 m gritt berg
57-160 m rott berg

912778595

Databas-id: 912778595
Typ: Energiborrning
E=588930, N=6429730
0-26m sand
26-204 m gratt berg

TOL502539

Databas-id: TOL502539
Typ : Sondering
E=587632, N=6430467
0-12 m sand, grus
Stopp mot berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins r ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomrdden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




