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SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

Anderséskiffer SGU serie K 55

14°35' 14°45' | kartomradet finns det tre ordoviciska formationer vilka domineras av skiffer. Andersoskiffern ar den aldsta

= y > == ' 1 - Brunnsborrning och palagrar Isékalkstenen. | aldre litteratur bendmns Anderséskiffern Ogygiocarisskiffer (bl.a. Hadding 1912).

\ >N 7 = > = 7~ C - / Well drilling Dess totala tjocklek har varit svar att beddma i omradet pa grund av tektonisk paverkan, men en genomsnittlig
tjocklek pa 6-15 m har tidigare angivits (Karis & Strémberg 1998). Andersoéskifferns undre avgrénsning mot

Stenbrott, i drift Is6kalkstenen har i typomradet pa Andersén i Storsjon blivit definierad till den understa skifferinlagringen i den

Quarry, in operation 1,2 m tjocka 6vergangen med vaxellagringar av kalksten och skiffer (Karis och Stromberg 1998). | kartomradet

domineras Andersoskiffern av en svart lerskiffer med kalkstenslinser som innehaller ett oregelbundet polygo-

Profil nalt sprickmonster. Omraden dar siltiga lager dominerar férekommer sparsamt. Formationen &r avsatt pa den

Cross-section yttre delen av kontinentalsockeln och béljeslagsméarken med en vaglangd om 2 cm har patraffats pa ett fatal

) ) platser (8 j). Norr om Husas (7 j) finns en biofacies innehallandes graptoliter, mikrogastropoder och cephalopo-
Litologisk kontakt der, vilken korreleras med den biofacies fauna som finns vid Lévtorpet pa Fréson. Den representerar den del

Lithological contact av havsbottnen dér kontinentalsockeln dvergar mot kontinentalbranten (Cooper m.fl. 1991). Bedrock map
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Overskjutning inom undre skollberggrunden

Thrust within the lower allochth .
rustwithin the lower aliochtion Féllingeformationen Skala 1:50 000

Lagring, gradtal fér stupning

Bedding, dip in degrees Den véstra delen av kartbladsomrédet domineras av den mycket méktiga Féllingeformationen, vilken palagrar

Andersoskiffern i den ordoviciska lagerfoljden. Inom kartomradet bestar formationen till stérsta delen av

85 / Foliation, gradtal for stupning distala gravackor med cykliska inslag av svarta skiffrar, vilket &r typiskt for den nordvéstliga utbredningen av
Foliation, dip in degrees Follingeformationen. Gravackorna har bildats genom avséttning av slamhaltiga sediment fran suspen-
sionsstrommar pa kontinentalsockelns brant, s.k. turbiditavlagringar. En normal turbiditsekvens, vilken

2}' Veckaxel, gradtal for stupning

Fold axis, dip in degrees (Fortsattning pa kartans baksida)

Undre skollberggrunden / Lower Allochthon
STRATIGRAFISK OVERSIKT

Kalksten, tunnbankad till normalbankad till nagot knélig eller oregelbundet lagrad, massiv,
fossilférande, morkt gra (Bergekalksten)

Limestone, thinly to normally bedded to massive and nodular, fossiliferous, dark grey (Berge Limestone Formation)

Aldre

Metasandsten, tunnbankad till tjockbankad med skiffriga siltinlagringar (Kyrkéas- och Edekvartsit)
Meta-sandstone, thin-bedded to thick-bedded with silty subunits (Kyrkds and Ede Quartzite Formations)

Silur / Silurian

Llandovery
Lundsjon (aldre silur)
- I I . ) Eroderat
Sandsten, kvartsitisk, tunnbankad till tjockbankad, fossilférande (Edekvartsit och Kyrkasformationen)
Sandstone, quartzitic, thin-bedded to thick-bedded, fossiliferous (Ede Quartzite Formation and
Kyrkas Quartzite Formation) .
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Kalksten, oregelbundet lagrad, knélig, mérkt gra (Slandromkalksten) Yngre | ¢ ¢ L s
Limestone, nodular, dark grey (Slandrom Limestone)
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Siltsten, tunnbankad, skiffrig, med inlagringar av siltig gravacka, kalkstensbankar eller -linser, [ I s =
fossilférande, morkgra eller svart (Kogstaskiffer)
Shale with subordinate cycles of silty greywacke and mudstone, limestone beds or lenses,
fossiliferous, dark grey or black (Kogsta Shale)

Mellersta

Lerskiffer, mérkgra, med lager (ca 1-10 cm tjocka) av sandsten och finkornig kalksten (Oraskiffer) ordovicium
Shale, dark grey, interbeds (c. 1-10 cm thick) of sandstone and fine-grained limestone (Oré Shale)

Mellersta

Turbidit, fossilférande, tunnbankad, véxellagrande sandig—siltig gravacka och slamsten

(Follingeformationen)

Turbidite, fossiliferous, cycles of sandy-silty greywacke and mudstone (Féllinge Turbidite Formation) Aldre
ordovicium

Ordovicium / Ordovician

Slamsten, skiffrig, med kalkstenslager och -linser (septarier), morkt gra till svart (Andersoéskiffer)
Mudstone with subordinate limestone beds and lenses (septaria), dark grey to black (Andersé shale) Furong (yngre

kambrium) |
Kalksten i rampfacies, regelbundet bankad, fossilférande, gra, (Is6kalksten)
Limestone of western, regularly bedded, ramp facies fossiliferous, grey (Isén Limestone) Mellersta

kambrium

Aldre

Skiffer med inslag av slamsten, mérkt gra till svart, kolig, med inlagringar av svarta fossilférande ELEKTROMAGNETISK KARTA
kalkstenslinser (orsten) [Klappeskiffer, (Alunskiffer)] .
Shale with beds of mudstone, dark grey to black with lenses of black fossiliferous, A",‘ re ¢ ¢

limestone (anthrachonite) [Kldppe Shale Formation, (Alum Shale Formation)] kambrium — Stratlgr afisk

lucka

Kambrium /
Cambrian
Aldre

Proterozoiska bergarter / Proterozoic rocks

Ediacara

Ryolit, porfyrisk (Ostbergsporfyr) (Vend)

Rhyolite, porphyritic (Ostberget Porphyry)

Proteroz.
Proteroz.

|

Kristallint underlag, odifferentierat, endast i profil

Crystalline basement, not differentiated, only in profile .
Aldre
proterozokium

Modifierad efter Karis SGU Af 207

KORTFATTAD BESKRIVNING MAGNETISK ANOMALIKARTA
Tidigare karteringsverksamhet i omradet finns publicerad av Thorslund (1940), Strémberg m.fl. (1984) och
Karis och Stromberg (1998). Resultat rérande projektet finns ocksa att lasa i Wickstrom (2005).

Berggrunden &r generellt sett mycket daligt blottad i omradet, men skogsbilvagar som har tillkommit efter
det att tidigare karteringar har avslutats har medfért ett stort antal nytillkomna héllobservationer. \

Berggrunden i kartomradet domineras av fjéllkedjans sedimentéra bergarter. Sedimenten &r avsatta under DT Y\ Storsjén
aldre paleozoikum (kambrium till silur) och representerar till stérsta delen rampfacies pa den yttre delen av \ < ‘ -~
den Baltoskandiska plattformen (Karis och Strémberg 1998). | vaster domineras omradet av Féllingeforma-

tionens gravackor och skiffrar, medan den dstliga berggrunden domineras av Isdkalksten och Anderséskiffer. i o !
| omrédet runt Ringsta (6 j) och Husas (7 j) forekommer bade Oraskiffer och Slandromkalksten, tva bergarts- \ : doiot ‘ 0‘.
formationer som ar férknippade med en 6stlig plattformsfacies. Gransen mellan ordovicium och silur finns val B L 4 ) T
blottad i Kélom (8 f). /

Tektoniska rérelser i samband med den kaledonska bergskedjebildningen innebar att bergartsenheter som )
ursprungligen lag langre vasterut transporterades som s.k. skollor i 6stlig riktning. Hela kartomradet ligger
inom grénsen for den undre skollberggrunden.

LAGERFOLJDENS INDELNING
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Proterozoikum .
Elektromagnetisk anomalikarta (VLF-) éver kartbladsomradet 19E Ostersund (skala 1:500 000). Kartan
visar den relativa totalintensiteten av det sekundért inducerade elektromagnetiska féltet, vilket ger ett matt
pa den relativa elektriska ledningsférméagan. Den baseras pa flygburna méatningar utférda pa ca 60 meters

flyghojd med ett linjeavstand pa 200 m och en ost-véstlig flygriktning.

Den &ldsta berggrunden i omradet representeras av s.k. Ostbergsporfyr blottad &ster om Millestgardsbodarna
(8 i). Kontakten mot underlaget utgérs av en lokal dverskjutning inom den undre skollberggrunden dar den un-
derliggande berggrunden tillhér Féllingeformationen. Ostbergsporfyr ar tidigare kand fran andra, liknande loka-
la dverskjutningar i Jamtland och finns dokumenterad inom kartbladsomradena 19E Ostersund NV och SO.

KARTA OVER MARKENS URANHALT
Kambrium

Nordannalde ” S N\ e 20 ) =« - = é A == = Kldppeformationen

Kambrium utgérs i omradet av Klappeformationen, vilken kan korreleras med den vélkénda Alunskifferforma-

tionen i sddra Sverige. Den undre delen av Kléappeformationen representeras av en moérkt gra slamsten, Anomali (nT)
medan formationens 6vre del bestar av en svart skiffer med horisonter av bitumindsa kalklinser, s.k. orstenar.

Slamstenen &r i regel fossilfattig, men orstenarna i den évre delen av formationen ar desto fossilrikare. Tidi-

gare undersokningar (bl.a. Andersson m.fl. 1985) har visat att den mellersta delen av Klappeformationen har & &%
férhoéjda halter av bl.a. uran och vanadin. Utbredningen av Klappeformationen inom kartomradet ar endast

kand fran tillfalliga blottningar tillgédngliga under byggnationen av vdg 339 och som dokumenterades i sam- Magnetisk anomalikarta éver kartbladsomradet 19E Ostersund (skala 1:500 000). Magnetiska data &r reduce-
band med lanskarteringen (Strémberg m.fl. 1984). rade till epok 1965.0. Kartan visar totalféltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna mat-

ningar utférda pa ca 60 meters flyghéjd med ett linjeavstand pa 200 m och en ost—vastlig flygriktning.
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Ordovicium

Den ordoviciska lagerfoljden finns representerad av ett antal formationer vilka utgér exempel pa skilda avsatt- BOUGUERANOMALIKARTA
ningsmiljder. | kartomradet finns tva litologiskt skilda ordoviciska kalkstenar, en gravacke- och tre skiffer-
enheter.

Isékalksten

Isokalkstenen kan delas in i tva informella enheter, en undre och en 6vre. Den undre delen bestar av en gra,
regelbundet bankad kalksten, dar bankningen vanligtvis ar 15—-20 cm tjock. Till skillnad fran den undre enheten
domineras den évre enheten av klastiska inslag, med ca 5 cm tjocka oregelbundna baddar av siltig kalksten,
orsakad av en faciesférandring. Denna enhet ar uppskattningsvis 1-2 meter tjock, men ett komplicerat
veckningsmonster i omradet gér bedémningen osaker.

Biostratigrafiska dateringar med hjélp av mikrofossil (konodonter) har visat att Isdkalkstenen avsattes under
en tidsperiod som stracker sig mellan den yngre delen av &ldre ordovicium (en ej &nnu namngiven etage) till
slutet av darriwil (enligt aldre terminologi yngre delen av arenig till den aldre delen av llanvirn, Rasmussen
2001). Den har tidigare korrelerats med Steinformationen i Oslo-omradet (Rasmussen 2001). Isdkalkstenen
finns utbredd i stérre omraden vid Lundsjon (9 h), langs med Langan nedstrdoms vag 339 (6 h, 5 i), pa
Gaéllsaberget (5 j), samt vaster om vagen utmed Harkan (7 i). Den 6vre, leriga delen av Isdkalkstenen finns
val blottad vid ett flertal platser langs med Langan nedstréms Kldstafallen (5 i).

Karta dver markens uranhalt éver kartbladsomradet 19E Ostersund (skala 1:500 000). Kartan visar den

beréknade férdelningen av uran i markens ytskikt. Halten uran ar uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket

i Storsjén innebér att den ar beréknad under antagande av radioaktiv jamvikt. Kartan baseras pa flygburna matningar

Karteringsmetod och kartans noggrannhet utférda pa 60 meters flyghsjd med ett linjeavstand pa 200 m och en ost-vastlig flygriktning.
Berggrundskartan ger en generaliserad bild av bergarternas utbredning och struktur. Observationer av

63°20" bergarter, bergartstrukturer, omvandlingsgrad och bergarternas aldersrelationer gors pa hallar. Dar berg-

grunden ar tackt av |6sa avlagringar tolkas dess sammansattning fran narliggande héllobservationer och O‘, ’ L

geofysiska méatresultat, samt i forekommande fall frdn borrningar och gravningar. De geofysiska matresul-

taten erhalls fran flygméatningar av det magnetiska och det elektromagnetiska faltet, och av den naturliga y 5

radioaktiva stralningen (uran, torium och kalium) samt fran kompletterande markmaétningar av dessa och y , ISSN 1652-8336

av tyngdkraftsfaltet. Berggrundsytor som &r for sma for att avgrénsa i den aktuella kartskalan redovisas ISBN 91-7158-762-4

som linje- eller punktobjekt. Bergarternas och strukturernas utbredning pa djupet redovisas i profiler.
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Légesnoggrannheten for observerade foreteelser ar i normala fall battre an 50 meter. For tolkade fore- Bougueranomali (mGal) Kartlaggningen av 19E Ostersund NO har utférts av statsgeolog L.M. Wickstrdm och extrageologen S. Persson och utférdes under falt-
sésongen 2004. Pensionerade 1:e statsgeolog L. Karis har bidragit med information om héllar som fanns blottade vid l&nskarteringen, men

teelser, t.ex. bergartsgrénser, kan den vara betydligt samre beroende pa observationstathet och svag som ej finns tillgangliga idag. Lantmateriets fastighetskarta i skala 1:12 500 har anvants som underlag for karteringen. Material &r sammanstallt
geofysisk kontrast mellan olika bergarter. och digitaliserat i skala 1:50 000.

) . ST ) . . | | ! | LoL
@ ~ (o 0
Information som tas fram vid kartlaggningen lagras i SGUs databaser. Dessa innehaller en stor mangd g 2 2 £ X g £ 2 £ 3 g8 g 2 £ B 2 2 Kartan ar sammanstalld av L.M. Wickstrém. Renritning i digital form har utférts av M. Andersson, I. Kéllberg och H. Masaki.

information som inte visas pa den tryckta kartan, t.ex. detaljerade uppgifter om mineralférekomster, berg-
arters mineralinnehall och kemiska sammanséattning samt petrofysiska egenskaper och naturliga radio-
aktiva stralning. Den digitalt lagrade informationen kan erhallas genom SGUs kundtjanst.

Bougueranomalikarta éver kartbladsomradet 19E Ostersund (skala 1:500 000). Kartan visar variationer i tyngd-
kraftsfaltet uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras pa méatningar med ett matpunktsavstand pa ca
1-3 km.

Kartan kan levereras i digital form.

Referens till kartan: Wickstrém, L.M., 2006: Berggrundskartan 19E Ostersund NO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning K 55.
Reference to the map: Wickstrém, L.M., 2006: Bedrock map 19E Ostersund NO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersdkning K 55.
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Foéllingeformationen i omradet representerar, innebéar en lagerféljd med ett stort antal baddar, dar varje
b&add visar en tydlig gradering med grévre material i bottenskiktet till silt eller lera i den évre delen, s.k.
graderad lagring. Den graderade lagringen visar bergartens ursprungliga uppatriktningen. Det innebar att
férhallandet mellan den graderade lagringen och bergartsformationens nuvarande position r till stor hjalp
vid tolkningen av den regionala tektoniska utvecklingen.

Oraskiffer

Oraskiffern ar en svart skiffer med kalkstenslinser och dess litostratigrafiska lage i kartomradet &r mellan
Andersoskiffern och Slandromkalkstenen. Formationen avsattes under caradoc (6verordovicium) och &r
likaldrig med delar ur den undre delen av Kogstaskiffern som finns blottad runt Féllinge och Alsen—Offerdal
i Jamtland (Karis & Strémberg 1998). | kartomradet har Oraskiffer framfor allt dokumenterats i omréadet
runt Ringsta (6 j).

Slandromkalksten

Slandromkalkstenen har blivit beskriven som en ljus till mérkt gré oregelbundet lagrad, finkornig, hard
kalksten (Karis & Stromberg 1998). | kartomradet upptréader den framst som en moérkt gra, oregelbundet
lagrad kalksten. Det &r den yngsta ordoviciska kalkstenen i kartomradet och avsattes under 6verordo-
vicium (Karis & Stromberg 1998) och 6verlagrar Oraskiffern i kartomradets 6stra delar runt Ringsta (6 j).
Kontakten mot Oréskiffern finns ej blottad.

Kogstaskiffer

Formationen bestar till stérsta delen av skiffer och siltsten med ett fatal inslag av turbiditer i lagerfoljden.
| de skiffriga partierna finns det &ven fossilfattiga kalkstenslinser. De siltiga inslagen 6kar hégre upp i for-
mationen och sedimentéra strukturer blir vanligare (Karis & Stromberg 1998). Hallar av Kogstaskiffer har
framst hittats i omradet runt Kélom (8 f), samt i ett mindre omrade 6ster om Harkan (8 j). Utbredningen
av Kogstaskiffer inom kartomradet har tolkats utifran dessa blottningar samt omnéamnda, men ej aterfun-
na, hallar fran lanskartans beskrivning (Karis & Stromberg 1998). Kogstaskiffer &r den yngsta (caradoc—
ashgill, 6verordovicium) av de tre skifferformationerna i kartomradet.

Gransen ordovicium-silur

Tidigare studier av bland andra Thorslund (1943), Cherns & Karis (1995), Dahlqvist (2004) och Dahlqvist
& Calner (2004) har visat att grdnsen mellan ordovicium och silur i omradet finns representerat av Kyrkas-
formationen och Edekvartsit, tva formationer som tagna ur sitt sammanhang kan vara litologiskt mycket
snarlika och svara att skilja at.

Kyrkasformationen

Det finns ingen dokumenterad hall av Kyrkasformationen inom kartomradet, men en hallobservation strax
utanfor kartomradet (7040120/1451216), visar att enheten troligen stracker sig in i kartomradet (7-8 j).
Kyrkasformationen representerar den Ostligaste delen av den senordoviciska klastiska sedimentationen.
Petrografiska analyser fran kartomradet 19E SO, (Dahlqvist 2004) har visat att enheten bestar i huvudsak
av fem litologier (lersten, slamsten, siltsten, subarkos och sublitharenit).

Edekvartsit

Edekvartsiten i Kalom (8 f) bestar framst av areniter som endast &r ndgra dm tjocka och mellanlagrade
av kalcitcementerade sandstenar dar bland annat koraller av Favosites sp. har patraffats. Sparfossil har
ocksa patraffats i kontakten mot mer leriga lager. Den uppskattade tjocklek av Edekvarsiten i Kalom (8 f)
ar 2—4 meter. Edekvartsitens litostratigrafiska position &r mellan den éverordovisiska Kogstaskiffern och
den aldre siluriska Bergekalkstenen. | Edekvartsiten har Dahlqvist & Calner (2004) identifierat en diskon-
tinuitetsyta vilken har tolkats som den lagsta havsnivan under den hirnantiska nedisningen pa Gondwana.
Sedimentationsavbrottet representerar den mycket viktiga stratigrafiska gransen mellan ordovicium och
silur, vilket innebar att Edekvartsiten speglar de globala havsnivaférandringarna under senordovicium, dar
den undre delen av formationen representerar en regressionsfacies och den &vre delen ar resultatet av
en transgressionsfacies. Inom kartomradet finns Edekvartsiten endast representerad i Kalom (8 f) dar den
undre delen av formationen ar svagt utbildad eller saknas, medan den 6vre delen &r vél representerad.
Kalom ar darfor en utmérkt exkursionslokal for gransen ordovicium—silur i Storsjbomradet, da Edekvart-
siten &r béttre blottad och mer tillganglig hér an vid typlokalen i Edefors (19E NV).

Silur
Bergekalkstenen

Bergekalkstenen &r en huvudsakligen mérkt gra, homogen mikritisk kalksten. P& grund av deformationen
i omradet kan Bergekalkstenen ocksa uppfattas som oregelbundet bankad eller nodulér. Kalkstenen av-
sattes i grunt vatten och representerar en fortsatt transgressiv faciesutveckling (Dahlqvist & Calner 2004).
En nyligen utférd biostratigrafisk datering (konodonter) har visat att formationen representerar ett tidssnitt
ur den mellersta delen av aldre silur (Dahlqvist & Bergstrdom 2005), vilket innebér att Bergekalkstenen
ar den yngsta formationen inom kartomradet.

DEFORMATION OCH METAMORFOS

Den tektoniska paverkan i omradet har framst resulterat i veckning av bergarterna. De stérre veck som
har identifierats ar ofta assymetriska och &éverstjélpta med veckaxelplan som stryker i nordost—sydvastlig
riktning och stupar ca 30° NV. Det férekommer ocksa rikligt med interna, mindre &verskjutningar. Ett bra
exempel pa veckningsmonstret finns vid Naversjoberg (7 g), dar bergartslagren ar antiklinalt veckade och
interna éverskjutningar &r vanliga. Efter den initiala veckrérelsen har vecket sedan blivit dverstjalpt &t dster.
Féljaktligen ar lagerféljden inverterad med den aldsta formationen, Isdkalkstenen, dverst i sekvensen av
bergartsformationer. Under Is6kalkstenen ligger sedan Andersoskiffern for att féljas av den yngsta enhe-
ten, Féllingeformationen. Anderséskiffern har fungerat som en glidyta, pa vilken Isdkalkstenen har 6ver-
skjutits mot sydost efter det att veckningsprocessen har avstannat. | kartomradet har tre stérre 6verskjut-
ningar inom den undre skollberggrunden identifierats: 1) éster om Lundsjén (9 h), 2) strax vaster om
Millestgardsbodarna (8 i) samt 3) vaster om Gaéllstaberget (5 i) forbi den véstra delen av Husas-Ringsta
(6-7 j). Den senare éverskjutningen har tidigare beskrivits av Thorslund (1940). | vertikalprofilen A—B éver
kartomradet &ar den tolkade tredimensionella utbredningen av bergartsformationerna att betrakta som
principmodell dver berggrundens uppbyggnad. Detta géller i synnerhet profilens lagsta delar d& avsakna-
den av borrhal inte har tillatit en mer tillforlitlig tolkning.

Metamorfosgraden i omradet ligger inom gronskifferfacies eller lagre (jamfor Bergstrom 1980) vilket
innebar att fossil &r tillrackligt bra bevarade for att tillata en 6vergripande identifiering.

FOREKOMST AV NYTTOSTEN OCH MALMER

Den enda aktiva bergtékten inom kartomradet finns vid Naversjoberg (7 g) och dér bryter man Isékalksten.
Tidigare moranprovtagningar inom omradet har visat pa en metallanomali i Krokomsomradet (Hallberg
& Lax 1998). Huruvida den ar kopplad till berggrunden i omrédet har inte kunnat faststéllas. | dvrigt finns
inga tecken pa malmférekomster inom kartomradet.
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