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GRUNDVATTENMAGASINET TINGVALLA

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Dals Ed

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet

Datum: 2015-12-01

Databas-id: 250 500 022

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Tingvalla ligger i och i anslutning till en storre israndbildning. Jordlagren inom
magasinet bestir bide av osorterade jordlager i ryggar och av flacka sten-, grus- och sandlager ovan lera.
De bista uttagsmojligheterna (5-25 1/s) finns i dessa flacka grovkorniga lager, dir uppgifter finns om att
den mittade zonen 4r 20 m. Resterande delar bedoms ha ldgre uttagsmajligheter, 1-5 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-4.

Undersokningarna har utforts inom ramen for projektet ”Visterhavet” (projekt-id 83014). For komplett-
erande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Inga detaljerade undersékningar ir kinda som avser beskrivning av grundvattenforhallandena i det
avgrinsade magasinet.

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska Gversiktskartan (Engqvist
& Miillern 1998), samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har jordartskartan
Dals-Ed NO (Hilldén 2008) legat till grund f6r planering av kompletterande filtarbete.

Kompletterande undersokningar

Féljande filtundersokningar har utforts (geografiska ligen framgar av bilaga 1):

* Seismisk refraktionsmitning lings en profil centralt i avlagringen (se figur 1). Mitningen har givit
upplysning om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens
egenskaper.

* Sonderingsborrning for 6versiktlig beddmning av jordlagerfoljder pa tre platser. Lagerfoljder redovisas
i bilaga 5.

* Mitning av grundvattenniva i en enskild brunn.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar. En hydro-
geologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informatio-
nen samt SGUs jorddata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data om tillrinningsom-
rade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt
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en bedémning av uttagsmajligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvatten-
system inlagras ocksé. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan

fas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Tingvalla ligger ca 8 km sydost om samhillet Ed vid vig 166. Magasinet ir cirka
4,5 km langt och haren ytaavca 3 km?. Magasinet aterfinns i och invid den israndbildning som benimns
Skovde-Billingemorinen (Johansson 1982) och som ingér i den mellansvenska randzonen.

Jordlagren iochianslutningtill israndbildningar dr som i Tingvalla ofta komplext uppbyggda. Orsaken
dratt isen genom att dra sig tillbaka och sedan igen gora framryckningar, tryckt samman tidigare avsatta
jordlager till komplext uppbyggda ryggar. Dessa bestar av en blandning av morin och sorterade sediment
av olika kornstorlek (frimst sand och grus). Vid det inledande tillbakadragandet av isen kunde dessutom
storre mingder lera avsittas i det hav som da fanns vid magasinet. Vid isens framryckande avsattes sand
och grus av strommande vatten och bildades ett flackt s.k. sandurplan. Detta skedde pa land eftersom
havsnivan da sjunkit. Grundvattenmagasinet Tingvalla domineras ytmissigt av detta sandurplan som ir
beldget centralt och i vistra delen av magasinet. I sandurplanet forekommer rikligt med mindre isilvs-
rinnor, och en vil markerad storre rinna finns intill sonderingen S11082 (bilaga 1). Sjilva randbildningen
ligger utstriacke i nordvist—sydost centralt inom det avgrinsade magasinet. I de hogre liggande delarna
av isilvsavlagringen i nordost ses kullar och ryggar med vil markerade kron.

Den sydvistra delen av grundvattenmagasinet Tingvalla grinsar séderut mot naturreservatet Store
Tingvallamossen. I nordvist utgdr en del av den komplexa avlagringen en grins mot magasinet. Sandur-
planet med sand och grus intill Tingvallamossen ligger ca 165 m 6.h. medan de hogst beldgna delarna av
den komplexa avlagringen som ingér i magasinet nir upp till ca 190 m 6.h. Magasinet ligger strax ovan
Hogsta kustlinjen (HK) enligt Hilldén (2008).

Stora jorddjup har konstaterats i den centrala delen av magasinet pd sandurplanet vid de av SGU ut-
forda seismiska mitningarna och sonderingarna. I 6stra delen av den seismiska profilen s205_2011_83014
ar djupet till berg drygt 50 m (figur 1). I profilens vistra avslut utférdes sonderingen S11082. Jordlagren
bestar frain markytan av 21 m med sten, grus och sand, dirunder ett 2,5 m miktigt lager med lera/silt
som underlagras av 5 m sand och underst i lagerfoljden 4 m lera/silt ner till 32,5 m, dér det ir stopp mot
block eller berg,.

Vid sondering S11081 i viistra delen av magasinet genomborrades 44 m jord utan att nd berg. Frin 0-15 m
djup finns olika lager av sand eller lera/silt. Darunder konstaterades en lermiktighet pd minst 29 m.
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Figur 1. Den seismiska profilen s205_2011_83014.
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Sonderingen S11083, utférd 800 m sydost om S11082, visar pa 8 m stenig grusig sand som underlagras
av 7 m lera/silt. Darunder f6ljer 0,5 m morin och vid 15,5 m erholls stopp mot block eller berg. Borrning-
arna visar att 1) det forekommer stora jorddjup i frimst de centrala och vistra delarna av sandurplanet,
samt 2) ddr betydande lager av sten, grus och sand forekommer 6verlagrar dessa lager lera som i sig kan
vara av betydande miktighet. Sammantaget innebir det att den modell som beskrivits ovan avseende
jordartsbildning vid israndbildningen med inledningsvis avsittning av lera som senare dverlagras av grova
sandurlager (sten, grus och sand) bekriftas med de utforda undersokningarna. Det har inte varit mojligt
att genomfora borrningar i sjilva israndbildningen genom bland annat hég andel férekomst av block i
markytan och betydande morininnehall.

Berggrunden i omridet domineras helt av gra till rod, medelkornig, gnejsig granit med en dlder pa ca
1,52 miljarder ar. Den 6stra delen av omradet sammanfaller med en svag till mattlig forhdjning i uran-
halten.

Hydrogeologisk oversikt

Det helt dominerande grundvattenférande lagret r de sten-, grus- och sandlager som bygger upp sandur-
planet ovan lera. Hir rdder 6ppna forhéllanden f6r grundvattenbildning. Det finns dven grovre jordlager
ovan morin eller berg under finkorniga lager, men miktigheten hos dessa antas vara sma och inte av
praktisk betydelse som grundvattenresurs.

Inom magasinet finns bara ett fatal fastigheter, och endast i en brunn har grundvattennivin kunnat
mitas. Efter utférandet av de tre sonderingarna gjordes dven mitningar av grundvattennivé i sonderings-
halen. Den omittade zonens miktighet varierar fran 1 m under markytan (ex. vid S11081) till minst 6 m
vid sonderingen S11082. De fatal tillgingliga observationerna visar att grundvattennivén i den centrala
delen ligger drygt 160 m &.h. och i den allra vistligaste delen ca 4 m ligre. Det dr dock svért att bestimma
nagon stromningsriktning med sé fa observationer.

Den mittade zonens miktighet varierar och det ar ocksa svart att faststilla i vilken grad de olika grovre
skikten har kontakt med varandra (som exempelvis vid S11081). Vid S11082 4r den mittade zonen drygt
20 m medriknat det finkorniga skiktet pa 2,5 m. Ovriga uppgifter tyder pa mittad zon dir hydraulisk
kontakt finns som understiger 10 m.

Anslutande ytvattensystem

En mindre bick frin norr rinner in i magasinet till en av de tvd smé tjirnar som finns i magasinets nord-
ligaste del. Utmed magasinsgrinsen i sdder avvattnar en mindre biack magasinet och rinner soderut till
Kallebicken och vidare ut i Orekilsilven.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbérd som faller pa avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan 4ven ske frin
den underliggande berggrunden.

Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran det primira
och sekundira tillrinningsomréidet redovisas i tabell 1. Nidgon bedomning av storleken pa tillrinningen
fran de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Bedomd grundvattenbildning/tillrinning till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 2,9 50
Sekundart tillrinningsomrade 2 30
Tertiart tillrinningsomrade 0,5 inte bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 541 mm/ar (17,2 1/s per km?)
Grundvattenbildning, moran* 484 mm/ar (15,3 I/s per km?)

Bedomd storsta uttagsmajlighetinom magasinet 5-251/s

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrdde (Rodhe m.fl. 2006).
Osdkerheten i det beraknade vardet ar betydande.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
limpliga platser inom magasinet. Mgjlighet till forstirke grundvattenbildning genom inducering fran
ytvattensystem har beaktats.

Inom de centrala delarna av sandurplanet bedoms uttagsméjligheterna vara som storst, 5-25 1/s. 1 6vriga
delar av magasinet med bedomt tunnare lager av dverliggande sten, grus och samt i sjdlva randbildningen
anges uttagsmojligheterna till 1-5 I/s.

Dricksvattenuttag

Det finns ett fatal privata brunnar anlagda som f6rsorjs av grundvatten frin magasinet.

Grundvattnets kvalitet

Det finns inga uppgifter om grundvattnets kvalitet tillgingliga vid kartliggningens genomforande.

Referenser
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerféljder inom grundvattenmagasinet

S$11081 (SGU)
Databas-id: RSG2011120805
Lige (SWEREF): N=6528899, E=329271

0-0,5m sand

0,5-2,5m lera och silt
2,5-11,0 m smastenig sand
11,0-15 m vixlande sand/lera

15,0—44,2 m  lera
Avslut: kan fortsitta

S$11082 (SGU)

Databas-id: RSG2011120806

Lige (SWEREF): N=6528727, E=330948
0-11m stenig grusig sand

1121 m smastenig sand

21-23,5m lera och silt

23,5-28,5m  sand

28,5-32,5m lera/silt

Stopp mot sannolikt berg

$ 11083 (SGU)

Databas-id: RSG2011120807

Lige (SWEREF): N=6528430, E=331671
0-8,0 m stenig grusig sand

8,0-14,8 m lera och silt

14,8-15,4 m morin

Avslut: block eller berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




