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GRUNDVATTENMAGASINET ULRICEHAMN

Forfattare: Torbjorn Persson, Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Ulricehamn

Lan: Vastra Gotalands lan

Vattendistrikt: Vasterhavet

Databas-id: 250500016

Rapportdatum: 2015-11-30

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet ir beliget i ett isilvssediment bestiende av sand och grus i Atrans dalgang. Det
stricker sig fran Tridet i norr till Ulricehamn i sdder, en stricka pd 25 km. Magasinsomradet uppgar
till ca 21 km?2. Magasinet ir uppbyggt kring en 4s beligen utmed Atradalens centrala eller 6stliga delar
och bedoms hydrauliskt ha kontakt inom hela magasinet. De mest vattengenomslippliga delarna av
magasinet finns i denna 4s. Frin Ulricechamn och norrut till trakten av Dalum ir dsen tickt av sandiga
och siltiga—leriga sediment. Norr om Dalum och upp mot Tridet blir avlagringen successivt smalare.

Den huvudsakliga grundvattenstromningen i magasinet sker fran norr till séder och vidare ut mot sjén
Asunden. Provpumpningarna i omradet tyder pi inducerande férhallanden fran Asunden dir ytvattnet
induceras till grundvattenmagasinet mer 4n 2 km ut i Asunden. Den naturliga grundvattenbildningen
begrinsas av de lagpermeabla lagren som overlagrar den sédra delen av magasinet. Vid stora uttag i den
norra delen av magasinet kommer lickage fran anslutande ytvatten att kunna ske. Sa sker ocksé i den
sodra delen dir de vattenférande lagren stillvis sticker upp genom de finkorniga dalsedimenten. De
bista uttagsmajligheterna dr lokaliserade till magasinsdelen soder om Dalum dir miktigheten hos isilvs-
avlagringen ir storst. I stora delar av de mest gynnsamma ligena bedoms uttagsméjligheten uppga till
25-125 l/s. 1 6vriga delar anges uttagsmojligheterna vara 5-25 1/s eller 1-5 1/s. Grundvattenmagasinet ir
av stor betydelse f6r den kommunala vattenf6rsorjningen.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
i landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenférsérjning, markanvindning
och skydd av viktiga grundvattenforekomster. F6r manga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande
av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar. Resultaten redovi-
sas i kartform i bilagorna 1-4. Undersokningarna har utforts inom ramen for projektet ”Visterhavet”
(projekt-id 83014). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

Infér SGUs kartliggning har befintlig geologisk och hydrogeologisk information hos SGU vad giller fore-
kommande kartor, utredningar och databaser sammanstillts och utvirderats. Brunnsarkivet och Killarkivet
pa SGU har utgjorten del av nimnda underlag. Ett urval kompletterande hydrogeologiska data frin tidigare
utredningar har lagrats i SGUs databaser. Nédgra exempel pa lagerfoljder redovisas i bilaga 5.

Tidigare grundvattenundersokningar som SGU tagit del av har frimst gjorts i anslutning till kommunens
vattenforsorjning for Ulricehamn, Timmele, Dalum, Blidsberg och Tridet. Stora delar av det dldre under-
sokningsunderlaget gillande de tre sistnimnda orterna har inte varit tillgingligt. Grundvattenutredningar
kring Timmele kommunala vattentikt har ocksa saknats i samband med denna sammanstillning,
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Kompletterande undersokningar

Féljande kompletterande filtundersokningar har utforts:

* Seismisk refraktionsmitning lings 11 profiler. Mitningarna har gett upplysning om djupet till bergytan
samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper. Informationen finns att
tillga i SGUs databaser.

* Inventeringav ett urval etablerade grundvattenrér och befintliga brunnar i omradet samt dokumenta-
tion av grundvattennivéer.

* Jord- och bergsondering pa nio platser inom magasinet. Ror (25/50 mm) sattes vid fem av dessa i syfte
att bestimma grundvattennivan och f6r bedomning av jordens genomslipplighet.

I bilaga 1 visas ldgena for ett urval av de borrningar som utforts i omradet och som refereras till i denna
beskrivning. I bilaga 5 redovisas lagerféljderna f6r dessa borrningar.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs jordarts- och berggrundsgeologiska kartor samt SGUs grundvattenkarta 6ver
Vistra Gotalands lin som grund (Hilldén 1990, Engqvist & Miillern 1998). I databasen ingar bl.a. data
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en bedomning av
uttagsmojligheterna i magasinet. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Grunddata
fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig information
kan fas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet ligger i en isilvsavlagring i Atrans dalging och omges &verlag av morinmarker.
Isdlvsavlagringen bestar i sina mest vattengenomsldppliga delar av en rullstensés. Fran Ulricehamn och
norrut till trakten av Dalum 4r dsen tickt av sandiga och siltiga sediment (Hilldén 1990). I delar av detta
omrade forekommer stora miktigheter av finsand och silt med inslag av lera. Dessa sediment ir avsatta
i en fornsj eller issjomiljo i anslutning till den forntida Asunden. Hir ir omridet till storsta delen for-
hallandevis flackt med undantag for strandzonen utmed Atran, dir det rinnande vattnet arbetat sig ner
i dalsedimenten. Stillvis sticker asen upp genom finsedimenten. Norr om Dalum saknas en samman-
hingande avsittning av glacial finsand och upp mot Tridet blir avlagringen successivt smalare. Grund-
vattenmagasinets norra delar utgors av ett mer undulerande landskap med frekvent inslag av dsformer.

Jorddjupen ir storst i magasinets sddra delar dir de kan uppga till 70-100 m. Strax séder om Dalum
ar jorddjupen vanligen 20—40 m for att i den norra delen av magasinet vara mindre dn 20 m. Magasins-
omradet uppgar till ca 21 km?. Dalfyllnadssedimenten ir beldgna mellan ca 175 m 6.h. i sédra delen,
och upp till 185 m &.h. vid Dalum. Isilvssedimenten vid Tridet nar som hogst ca 215 m 6.h. Omradet ir
i sin helhet beliget ver hogsta kustlinjen. Omradet avvattnas av Atran.

Berggrunden i omradet utgdrs av migmatitiska gnejser med varierande sammansittning. Granitisk eller
granodioritisk sammansittning dominerar. Granit som saknar mérka mineral och amfibolit forekommer
ocksa i omridet. Berggrunden ir vanligen mycket komplex med band av samtliga ovan nimnda kompo-
nenter nirvarande, mer homogena delar forekommer dock. Lokalt 4r berggrunden ocksa kraftigt veckad.
Den aktuella delen av Atradalen sammanfaller med en storre deformationszon med nordnordostlig riktning.

Hydrogeologiska forhallanden

Magasinets avgrinsning har i huvudsak baserats pa utbredningen av isilvssediment i omradet enligt SGUs
jordartsdatabas. Magasinet ir uppbyggt av en dskirna beligen utmed Atradalens centrala eller &stliga

TORBJORN PERSSON, LARS-OVE LANG & ASA LINDH



delar och bedéms hydrauliskt hiinga ssamman fran norr till soder. Askirnan som bestar av sand och grus
flankeras eller 6verlagras av sediment vanligen uppbyggda av sand eller lagpermeabla avsittningar av
silt eller lera. Lerforekomsten 4r betydande i magasinets sydligaste del. Den del av magasinet som ligger
séder om Dalum overlagras férutom av finkorniga sediment 6verst av finsand och silt och med inslag av
lera av begrinsad miktighet. Detta versta lager har markerats som ett eget magasin i SGUs databaser,
men ingr inte i denna beskrivning. Beskrivningen av magasinet sker i delomriden fran séder mot norr.

Delomrdde Asunden—Hedegdrden

Overlag ir jorddjupen mycket stora inom detta delomride av magasinet. I Bronis, Ulricehamn, visar
exempelvis tre borringar pa jorddjup 70-80 m (TPN2009061104). En seismisk undersokning utford av
SGU en knapp kilometer nordnordvist om Vist indikerar liknande jorddjup. De vattenférande sand-
och gruslagren 4r inom delomrédet till stora delar tickta av finkorniga sediment (lera och silt) som har
mycket lag genomslidpplighet av vatten. Vid Ulricehamn 4r dessa finkorniga sedimentens miktighet ofta
15-35 m (ASL2009042312). Det titande skiktets utbredning och miktighet har inte pa ett detaljerat
sitt kunnat faststillas i denna undersékning, men utbredningen bedéms vara relativt sammanhingande
inom delomradet.

Grundvattenmagasinet ir av stor betydelse f6r den kommunala vattenf6rsorjningen. Grundvattenfor-
hallandena vid Ulricehamn beskrivs hir framfor allt utifrin undersokningar utférda kring grundvatten-
tikten vid Sturebadet invid Asunden och i nirliggande omride (Sweco Viak AB 2008). Vid Sturebadet
uppgér miktigheten pd sand- och grusavlagringen till mer in 12 m med mycket god vattengenomslipplig-
het. Vid Vistavallen i Vist ir motsvarande avsittning ca12 m, medan man i Bronis uppmitt hela 38 m med
grus och sand. I en rordrivning utford av Sweco Viak AB (2006) naddes de grusiga eller grusigt sandiga
sedimenten pa 41 m under markytan for att fortsitta ner till berg pa ca 57 m djup (ASL2009042312).

Utifran de utvirderingar som gjorts angaende grundvattentillrinning till Sturebadets grundvattentike
tyder data pd en tillrinning frin norr pa ca 75 I/s. Vid Sturebadet saknas lerlagret och sand- och grusav-
lagringen 6verlagras lokalt av nidgra meter svimsediment och silt. Provpumpningarna i omradet (Sweco
Viak AB 2008) tyder pa inducerande forhallanden frin Asunden dir ytvattnet tringer in i grundvat-
tenmagasinet mer 4n 2 km ut i Asunden. Den storre delen av grundvattentillrinningen av de 71,5 1/s som
provpumpades bedémdes dock ha sitt ursprung i grundvattentillrinning norrifrin medan ca 10-20 /s
bedémdes hirrora fran inducerat ytvatten fran Asunden. Transmissiviteten vid Sturebadet beriknades
till T=6,8x102 m?2/s. I samband med provpumpningen vid Sturebadet togs samtidigt ut ca 40—45 l/s frin
Vistavallens och Bronis vattentikter. Hydraulisk kontakt bedoms rada mellan de olika uttagspunkterna.
Detta innebir att det under 8 veckors tid pumpades ca 115 I/s ur grundvattenmagasinet. I den sydligaste
delen av magasinet mirks en samvariation mellan grundvattennivi och Asundens yta.

Den huvudsakliga grundvattenstromningen i grundvattenmagasinet sker fran norr till séder och vidare
ut mot Asunden.

Delomrdde Hedegdrden—Dalum

Beskrivningen av de hydrogeologiska forhallandena av detta delomrade bygger i huvudsak pé utredningar
gjorda vid Killeberg, ca 2 km sydsydvist om Timmele (Sweco Environment AB 2010), f.d. Firgeriets borr-
ningar séder om Timmele, Timmele kommunala vattentikt samt SGUs borrningar och geofysiska under-
sokningar under 2009.

Jorddjupen ir betydande i den storre delen av dalgingen med mer 4n 55 m jorddjup vid skjutbanan
600 m nordvist om Hedegarden. Vid SGUs borrning R 09033, 400 m 6ster om Killeberg vid Atran, upp-
gick jorddjupet till 47 m. Jorddjupet avtar mot dster. Timmele samhilles allra 6stligaste del ligger ocksd
i ett omridde med nagot mindre jorddjup. De stérre jorddjupen férekommer dock lings med dalgingens
centrala delar som indikeras av mer dn 30 m vid f.d. Timmele firgeri samt vid Timmele fotbollsplan
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med 32 m djup med stopp i block eller berg. SGUs seismiska undersokning 1 km norr om Timmele visar
pa forekomsten av <15 m jord till berg. Langst i norr inom delomradet (1-2 km sydsydvist om Dalum)
uppgar jorddjupet till ca 25-40 m (R 09036, S 09037).

Férekomsten av grus och vil genomslipplig sand har kunnat konstateras i straket frain borrning R 09033
upp mot Timmele f.d. fargeri. Det fortsitter lingre norrut och finns lings med dalens 6stra sida med
konstaterat mycket god genomslipplighet vid den kommunala vattentikten, som tagits ur bruk, strax
nordost om Timmele. Fortsittningsvis norrut frin Timmele konstateras vid Nore (2 km sydsydvist om
Dalum) att aven om jorddjupet ar relativt litet ir vattengenomslappligheten god i magasinet. De sandiga
och grusiga vattenforande lagren 6verlagras till stor del av sandiga och siltiga jordar med forekomst av
lera. Det rader osikerhet om hur sammanhingande lagren av de finkorniga sedimenten ir.

Swecos provpumpning vid Killeberg (Sweco Environment 2010) utfordes i en uttagsbrunn i anslutning
till SGUs borrning R 09033. Brunnens filterdel etablerades pa 23-29 m djup i sand och grus. Provpump-
ningen uppgick till 30 I/s under tre manader med en uppnadd avsinkning pa ca 1,6 m i brunnen. Den
vattenférande delen av magasinet ir ca 30 m miktig. Provpumpningsdata indikerar att transmissiviteten
uppgar till 3-6 x10-2 m?/s.

Grundvattengradienten ir lokalt +0,004 till +0,011 riktad s6derut mot Killeberg men avtar i storlek
soder om Killeberg, vilket tyder pa att d&tminstone delar av grundvattenstrommen lacker ut i h6jd med
Killeberg. En vattenbalansberikning resulterar i ett grundvattenflode pa ca 30 I/s mot Killeberg medan
grundvattenstrdommen séderut uppgar till mindre dn 10 1/s. Detta begrinsade flode tyder pa férekomsten
av mindre miktiga eller mindre genomslipplig sammansittning hos de vattenforande jordlagren som
utgor magasinet i dalgingen i detta omrade. Lingre sdderut upptrider aterigen miktiga sand- och grus-
avlagringar vid Vistavallstikten vid Vist, Ulricehamn och vidare utmed dalens dstra sida. Det begrin-
sade grundvattenflodet sdderut kan innebira att den naturliga grundvattenbildningen i den sydligaste
delen av dalgingen ner mot Asunden lokalt kan vara storre in vad som diskuterats i utredningen kring
Sturebadstikten (se ovan under delomride Asunden—Hedegérden). Lokalt bedoms det sisongsvis finnas
forutsiteningar for en viss inducering av ytvatten fran Atran.

Tidigare har ett storre vattenuttag skett frin f.d. Timmele firgeris brunn och den kommunala vatten-
tikten nordost om Timmele. Vid firgeriet anlades en "brunn I1” 1961 ner till ca 24 m jorddjup och med
en filterlingd pd 5,5 m. Denna provpumpades med 20—45 1/s med en avsinkning pd drygt 4 m efter
162 timmars pumpning (Ake Lindgrens ingenjorsbyrd 1972). En senare anlagd brunn bekriftar forekom-
sten av vattenférande jordlager med god kapacitet. Denna brunn sattes till 30,4 m djup. Jordlagerfoljen
ar 0-9 m lera eller siltig lera ovan huvudsakligen grusig sand ner till mer 4n 30,4 m under markytan. En
korttidsprovpumpning visade pa en uttagskapacitet f6r brunnen pa ca 35 l/s. Provpumpning i samband
med anliggandet av Timmele kommunala vattentikt visade ocksd den pa mycket goda uttagsméjlig-
heter. Utredningsunderlaget har dock inte gatt att aterfinna. Vattenkvalitetsproblem med pesticider har
medfort att tikten inte anvinds idag. SGUs borrning R 09036 visar pé avlagringens kontinuitet norrut
med mycket goda forutsittningar for stora grundvattenuttag ocksd i dalgdngens centrala delar. Med ut-
gangspunkt frin sonderingsborrning S 09037 har grusasens kirna dock inte gatt att lokalisera i omradet
sydvist om Dalum. Grundvattnet drineras lings med asavsittningen soderut i dalen. Omradesvis sker
ocksa en drinering av detta grundvatten mot Atran.

Delomrdde Dalum—Blidsberg—Triidet

Jorddjupen ir ndgot mindre i omradet vid Dalums samhille. Endast i dess sydostra och norra delar
overstiger jorddjupet 10 m. Utmed Atran bedéms jorddjupen vara storre och det ir ocksd hir de mer
vattengenomslippliga sedimenten bedoms ligga. Isilvsavlagringen kan féljas vidare norrut dir ocksa
Dalums tidigare vattentike varit beldgen ca 1 km norr om samhillets centrum. I dess nirhet finns ett
mindre killfldde som drineras via ett dikessystem. SGUs borrning R 09038 visar pé sand och grovsand
och den vattenmittade delen 4r ca 10 m.
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En s 1 km nordost om Dalum invid Atran indikerar god vattengenomslipplighet och att det troligen
hir finns goda forutsittningar for inducerad infiltration. Vid Blidsberg bildar hdga bergligen en smal
passage mot magasinets norra del. Bergets 6veryta bedéms ligga 6ver grundvattennivén i storre delen av
dalgangen i hojd med samhillets sédra delar. I Blidsbergs nordéstra del ligger den nedlagda vattentik-
ten som tidigare forsorjde samhillet. Den uppges enligt Brunnsarkivet ha haft en kapacitet pé ca 8 I/s
och var borrad ned i 9 m grus. Frin Blidsberg och vidare norrut smalnar dalgingen av till en bredd pa
ca 200 m. Jordlagren ir ca 10 m miktiga och i huvudsak vattenmaittade. Ytlagren vittnar delvis om att
jordlagren dr mycket grovkorniga och trots begrinsade jorddjup bedéms uttagsmojligheterna vara goda.
Det giller i synnerhet lings med en kilometerling stricka av asavsnittet norr om Knektakvarn (ca 2 km
sydsydvist om Humla).

Norr om Humla ir jorddjupet ocksi litet och hoga bergligen identifieras i tva av SGUs seismiska
profiler. Asryggar tyder dock pa att det kan finnas dskirnor med relativt god genomslipplighet. I Tridet,
ddr avlagringen dr nadgot mer vidstricke, ligger den nedlagda kommunala vattentikten som ér placerad i
ett fital meter grusig sand och med en kapacitet pa ca 2,5 I/s. Grundvattnet drineras mot Atran.

Anslutande ytvattensystem

Magasinet ansluter till Atran som rinner lings med hela magasinets utstrickning. S6der om Nore,
2 km sydsydvist om Dalum, bedoms Atran std i liten eller ingen hydraulisk kontakt med de mer vatten-
genomslippliga sand- och grusavlagringarna. Lokala "infiltrationsfonster” kan dock férekomma i omré-
det. Lings med det aktuella avsnittet av Atradalen rinner ett trettiotal mindre ytvattendrag ut i Acran. Av
dessa beddms merparten ha liten eller ingen hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet eftersom de
underlagras av for vatten laggenomslippliga lager av silt och lera. De ytvattendrag som ansluter till Atran
norr om Nére bedoms i hogre grad sta i hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet. Atran mynnar
ut i Asunden som star i hydraulisk kontakt med magasinet (Sweco Viak AB 2008).

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten frin den nederbord som faller pd avlagringen samt frin omgivande morinmark.
Magasinets sodra delar ticks av ligpermeabla sediment som i sin tur stillvis overlagras av vattenférande
sand och svimsediment av vanligen upp till ndgra meters miktighet. Via detta Gverst liggande lager
drineras storre delen av nederborden som faller inom magasinets avgrinsning till Atran och nar inte
grundvattenmagasinet. Detta 6verliggande vattenforande lager av sand och svimsediment dr markerat i
SGUs databas som ett separat grundvattenmagasin med uttagsmojligheten 1-5 1/s.

Vid ett tinkt grundvattenuttag bedoms forutsiteningarna for inducering frin Atran variera hogst
visentligt. I magasinets sddra delar blockerar vanligtvis den silt och lera som verlagrar de mer genom-
slippliga sedimenten inducering av betydande omfattning. I omridden dir magasinet gar i dagen bedéms
forutsittningarna for inducering vara storre.

Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.

Bedomning av storleken pd tillrinningen fran de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte, d& un-
derlag for en sidan berikning saknas. Storleken av det primira tillrinningsomradet dr behiftat med viss
osikerhet, bland annat dé kontinuiteten i de lagpermeabla silt- och lerlagren som &verlagrar magasinet i
dess sodra del 4r svar att ange.

Uttagsmojlighet

Grundvattenmagasinet Ulricehamn ligger i en region med stor effektiv nederbord. Detta resulterar i en
potentiellt stor naturlig grundvattenbildning. Den naturliga grundvattenbildningen begrinsas dock av
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Bedomd grundvattenbildning/tillrinning till magsinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 1Ll 163
Sekundart tillrinningsomrade 76 100
Tertiart tillrinningsomrade 142 inte bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 466 mm/ar (14,8 1/s per km?)
Grundvattenbildning, moran* 412 mm/ar (13,11/s per km2)

Bedomd storsta uttagsmajlighet inom magasinet 25-1251/s

*Berakningen av effektiv nederbdrd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osdkerheten i det beraknade vardet ar betydande.

forekomsten av lagpermeabla lager som 6verlagrar den sddra delen av magasinet. Vid stora uttag i den
norra delen av magasinet kommer lickage frin anslutande ytvatten att ske. Si sker ocksa i den sodra
delen dir friktionslagren stillvis sticker upp genom de finkorniga dalsedimenten. De storsta uttagsmoj-
ligheterna dr lokaliserade till magasinsdelen séder om Dalum dir isilvsavlagringens sammansittning och
miktighet dr som mest limplig f6r grundvattenuttag. I stora delar av de mest gynnsamma uttagsligena
bed6ms kapaciteten uppga till 25125 1/s (bilaga 3).

Den i tabell 1 redovisade uttagsmajligheten ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner. Hinsyn har tagits
till grundvattenbildning, eventuell méjlighet till inducerad infiltration frin ytvatten samt magasinets
hydrauliska egenskaper betriffande genomslipplighet och miktighet. Observera att for ett vidstricke
magasin som detta kan sannolikt stdrre uttag goras om antalet uttagspunkter 6kas i omraden med gynn-
samma hydrogeologiska forutsittningar.

Dricksvattenuttag

Ulricehamns titort baserar sin dricksvattenf6rsorjning pa grundvattenuttag ur detta grundvattenmagasin
med brunnar beligna vid Bronis och Vistavallen. Vattentikterna 4r av olika skil i behov av att ersittas
(Sweco Viak AB 2008). En ny brunn har uppférts i anslutning till den tidigare schaktbrunnen belidgen
vid Sturebadet. Den ildre brunnen medger enligt vattendomen ett uttag pa 16 1/s. Provpumpningar har
ocksa utforts i omradet Killeberg.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattnet vid Sturebadets vattentikt dr hart med laga halter av nirsalter men med f6rhojda halter av
jarn och mangan. Révattnet frin tikten Bronis innehéller nagot ldgre halter av jirn och mangan. Detta
giller ocksd exempelvis kalcium och konduktivitet (Sweco Viak AB 2008). Rester av bekdmpningsmedel
har patriffats i grundvattnet frin den tidigare kommunala vattentikten nordost om Timmele.
Grundvattnet bedéms i dvrigt som helhet ha god kvalitet. Naturligt férekommer lokala variationer.
Sirskilt giller detta vattnets innehall av t.ex. jirn och mangan. I omraden dir magasinetligger i anslutning
till torvmarker kan problem med héga halter av organiskt material férekomma. I 6vrigt har ingen detal-
jerad inventering och utvirdering av grundvattenkvaliteten utforts inom ramen for denna kartliggning.

TORBJORN PERSSON, LARS-OVE LANG & ASA LINDH

9



10

Referenser

Hilldén, A., 1990: Beskrivning till jordartskartan Ulricehamn SV. Sveriges geologiska undersokning Ae
83,72 s.

Engqvist, P. & Miillern, C-F., 1998: Beskrivning till karta ver grundvattnet i Vistra Gotalands ldn,
mellersta delen, f.d. Alvsborgs lin. Sveriges geologiska undersikning Ab 13, 55 s.

Liedholm, M. & Nygren, 1., 1977: Geologi och grundvattenférhillanden i Atrans dalgang vid Ulrice-
hamn. Publ. B 101, Chalmers tekniska higskola, Examensarbete.

Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar -
oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala Universitet, Institutionen for geovetenskaper,
Report Series A No. 66, 20 s.

Sweco Viak AB, 2006: Projektstatus efter rordrivning pé fastigheten Alingen 1:77 2006-09-26. Uppdrag
1310822000.

Sweco Viak AB, 2008: Ulricehamns kommun, Sturebadet Grundvattentikt, Teknisk beskrivning infor
ansokan om tillstind frin Miljsdomstolen 2008-09-04. Uppdragsnummer 1311028000.

Sweco Environment AB, 2010: Ulricehamns kommun, SGU-Sammanfattning Killeberg vattenprospek-
tering 2010-11-12. Uppdragsnummer 1311493.

Alke Lindgrens Ingenjérsbyra, 1972: Timmele firgeri AB, Teknisk beskrivning for anordningar till
vattenforsorjning respektive industriellt spillvatten 1972-06-12. Referensnummer i SGUs register for
grundvattenutredningar: 3860.

Forteckning over ett urval inte refererade utredningar

FB Engineering AB, 2009: Resultat fran borrprogram f6r ombyggnad av vig 40. Arbetsmaterial tillhan-
dahallet SGU.

Sweco Viak AB, 20006: Projektstatus efter resistivitetsmitning pa fastigheten Alingen 1:77 2006-07-23.

Sweco Viak AB, 2006: Projektstatus efter rérdrivning nordvist om Vistavallstikten 2006-04-19.

Sweco Viak AB, 2006: Projektstatus efter rordrivning pa fastigheten Bogesund 1:60, 2006-06-02.

Timmele firgeri AB: Sammanstillning av brunnsinformation 1955, 1976 och 1979.

Ulricehamns stads byggnadskontor, 1959: Profil 6ver jordlagrens sammansittning vid obs.ror nr 1, 3-8.
Utredningsbilaga 1959-09-19.

VBB, 1952: Textplansch 1 till VBB:s PM den 13/6 1952.

Vigverket konsult, 2008: Alingsgatan, Bro 6ver Atran, Teknisk beskrivning geoteknik, TBb/geo.

Vinersborgs tingsritt, 1980: Vattendom VA 31/79 1980-09-04, Grundvattentikt pa fastigheten Timmele
22:2, Ulricehamns kommun.

Ake Lindgrens Ingenjérsbyra, 1973: Observationsplatser nirbeligna grundvattentikten Vistavallen, Plan-
ritning 303-1.

GRUNDVATTENMAGASINET ULRICEHAMN



BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Grundvattenmagasinets avgransning
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2. Grundvattenmagasin
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Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Kalla

Spring

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Kron pa isélvsavlagring
Ridge-shaped glaciofluvial deposit

Organisk jordart
Peat and gyttja

Lera—silt

Clay-silt

Postglaciala sediment, sand—grus
Postglacial deposits, sand—grave
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Glaciofluvial sediments, sand—gravel

Moran

Till

Tunt jordtacke
Thin soil cover

Berg
Bedrock

Fyllningsmaterial
Artificial fill

Jordartsinformation ur SGUs jordartsgeologiska databas
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Skala 1:50 000

Referens till kartan: Persson, T., Lang, L-O. & Lindh, A., 2016: Grundvattenmagasinet Ulricehamn.
Bil. 2. Grundvattenmagasin, skala 1:50 000. Sveriges geologiska underskning K 562.

Reference to the map: Persson, T., Lang, L-O. & Lindh, A., 2016: Groundwater reservoir Ulricehamn.
Bil. 2. Groundwater reservoir, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning K 562.
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Bil. 3. Bedomda uttagsmojligheter

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet <11/s
Estimated exploitation potential in the order of <11/s

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 1/s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/s

Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s
Estimated exploitation potential in the order of 5—25 I/

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 /s
Estimated exploitation potential in the order of 25125 I/s
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Bil. 3. Estimated exploitation potential, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning K 562.
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Grundvattenmagasinet
Ulricchamn

Bil. 4. Tillrinningsomraden
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For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99 TM

Beteckning: R 09031 (SGU)
Databas-id: RSG2009081901
Koordinater: N 6410460, E 406574
0,0-1,0 m silt och lera

1,0-4,5 m gyttja och lera
4,5-45,0 m finsand och mellansand
45,0-48,0 m  smastenig sand
48-55,2 m sand

Avslut: Kan inte fortsitta

Beteckning: S 09032 (SGU)
Databas-id: RSG2009081902
Koordinater: N 6411001, E406751
0,0-1,0 m silt och lera
1,0-10,0 m gyttja och lera
10,0-35,0 m  grovsilt och finsand
Avslut: Gar att fortsitta

Beteckning: S 09033 (SGU)
Databas-id: RSG2009081903
Koordinater: N 6412 474, E406 636
0,0-1,0 m silt och lera
1,0-10,0 m gyttja och lera
10,0-14,0 m finsand

14,0-15,0 m grovsand
150-170 m  grusig grovsand
17,0-21,0 m sandigt grus
21,0-46,6 m  stenig, grusig sand
Avslut: Block eller berg

Beteckning: R 09034 (SGU)
Databas-id: RSG2009081904
Koordinater: N 6414 346, E407 286
0-1,0 m sand

1,0-9,0 m gyttja och lera
9,0-30,0 m sand

30,0-3,8 m  stenig grusig sand
31,8-32,2m  morin

Avslut: Kan inte fortsitta

Beteckning: R 09035 (SGU)
Databas-id: RSG2009081905
Koordinater: N 6415964, E 407 600
0-1,7 m sand

1,7-9,0 m sandigt grus
9,0-13,9 m stenig, grusig sand
Avslut: Block eller berg

Beteckning: R 09036 (SGU)
Databas-id: RSG2009081906
Koordinater: N 6416791, E407 456
0-3,0 m silt och finsand
3,0-7,0 m grovsand

7,0-9,0 m grusig sand
9,0-11,0 m sandigt grus
11,0-24,5m  stenig, grusig sand
24,5-26,3m  stenig morin
Avslut: Sannolikt berg

Beteckning: S 09037 (SGU)
Databas-id: RSG2009081907
Koordinater: N 6417712, E408 450
0-1,7 m silt och lera

1,7-40,7 m finsand och mellansand
40,7-41,3m  stenig morin

Avslut: Sannolikt berg

Beteckning: S 09038 (SGU)
Databas-id: RSG2009082101
Koordinater: N 6419 674, E410173
0-7,0 m finsand

7,0-11,0 m mellansand och grovsand
11,0-13,0 m finsand
13,0-13,5m  sand

13,5-14,0 m stenlager
14,0-18,5 m sand

18,5-19,2 m stenig morin
Avslut: Block eller berg



Beteckning: S 09039 (SGU)
Databas-id: RSG2009082102
Koordinater: N 6423047, E 411943

0-11,2 m

stenig, grusig sand

Avslut: Block eller berg

Beteckning: TPN2009061104
Databas-id: TPN2009061104
Koordinater: N 6407790, E405720

0-8,0 m
8,0-23,0 m
23,0-62,0 m
62,0-76,0 m
Avslut: Berg

sand
finsand
lera
grus

Beteckning: ASL2009042312
Databas-id: ASL2009042312
Koordinater: N 6408024, E405790

4,0-10,0 m

10,0-12,0 m
12,0-28,0 m
28,0-32,0 m
32,0-41,0 m
41,0—-43,0 m
43,0-45,5 m
45,5-52,5 m
52,5-55,5 m
55,5-56,5 m
56,5-57,0 m
Avslut: Berg

siltig sand
lerig siltig sand
lera

lerig finsand
finsand

grus

sand
sandigt grus
grusig sand
mellansand
grusig sand



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller

annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins

for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.
I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och

vattendrag inkluderas inte.
Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart
tillrinningsomrade

Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart
tillrinningsomrade

Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart
tillrinningsomréade

Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-
derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).

TORBJORN PERSSON, LARS-OVE LANG & ASA LINDH
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