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GRUNDVATTENMAGASINET ULLEKALV

Forfattare: Mattias Gustafsson och Eva Jirner
Kommun: Mjolby

Lan: Ostergotland

Vattendistrikt: Sodra Ostersjon

Databas-id: 250400054

Rapportdatum: 2015-12-23

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Ullekalv 4r beldget i Mjolby kommun, och stricker sig fran Ullevi i norr till E4:an
i soder. Magasinet ir en del av den mellansvenska israndzonen och den geologiska uppbyggnaden ir
mycket komplex. D4 de geologiska férhallandena dr komplexa finns en storre osidkerhet i beddmningarna
av grundvattenférhillandena 4n vad som ir normalt. Méjligheterna till grundvattenuttag bedéms som
mittliga till goda, ca 25 I/s under naturliga férhillanden.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
ilandet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning
och skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid upprit-
tande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Resultaten
redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Undersokningarna har utférts 2010 till 2013 inom ramen for projektet "Grundvattenkartering — S6dra
Ostersjons vattendistrikt ” (projekt-id: 83015). Fér kompletterande information om arbetsmetoder hin-
visas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
Brunnsarkiv och miljéévervakning), har ssmmanstillts och virderats. Inom grundvattenmagasinet har
tidigare endast 6versiktiga hydrogeologiska undersokningar utforts.

Kompletterande undersokningar

Féljande filtundersokningar har utforts av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett ett underlag
for en oversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning lings en profil i magasinets sydostra del. Mitningarna har gett upplys-
ning om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egen-
skaper.

¢ RMT (Radio Magnet Tellurik) mitning lings tva profiler mellan Ullekalv och Ojebrotorpen. Mit-
ningarna har gett upplysning om djupet till bergytan samt information om jordlagrens egenskaper.

* Jord—bergsondering (av konventionell typ) har utforts pa tre platser i omradets centrala delar. Rér
(25 mm) sattes vid en av dessa platser for bestimning av grundvattenytans niva.

Ligena for de geofysiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utforts under filtarbetena och

GRUNDVATTENMAGASINET ULLEKALV



vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder frin dessa borrningar redovisas i
bilaga 5. Den tolkade seismiska mitningen och RMT-mitningarna redovisas i bilaga 7.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs jorddata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data om
tillrinningsomréde, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar samt en beddmning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslu-
tande ytvattensystem inlagras ocksi. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig
information kan fas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Ullekalv utgors av isdlvsmaterial avlagrade under miktiga svallsediment. Is-
dlvsmaterialet kan delvis bade vara overlagrat av svallsediment eller finkornigare jordar sisom lera eller
silt, och stillvis dven underlagras av finkorniga jordarter (Johansson 1979). Isilvsmaterialet dr sannolikt
sammanhingande med de 6stra delarna av grundvattenmagasinet Hogby. Da det utgdr en del av det
mellansvenska randbildningsstraket r jordlagerforhallandena komplexa vilket medfor att det finns en
stor osikerhet i bedomningarna.

Magasinet ir beliget mellan grundvattenmagasinet Hogby i vister och Svartan i éster. Grundvatten-
magasinets sddra begrinsning gir ungefir vid E4:an och i norr vid gardarna Ullevi i Mjolby kommun.
Grundvattenmagasinet Ullekalv dr beldget pa ca 115 m 6.h. i soder och ca 80 m 6.h. i norr. Grund-
vattenmagasinet ar avlagrat under hogsta kustlinjen (HK) och dr nidstan 9 km? stort.

Sammansittningen pa jordlagren inom magasinet ir pd grund av dess lige i den mellansvenska isrand-
zonen mycket komplex. De undersékningar som utforts (borrningar och RMT-mitningar) tyder pd att
sammansittningen och lagerfoljden varierar snabbt inom magasinet och att det omvixlande f6rekom-
mer titare och grovre lager, se bilaga 1, 5 och 7. Miktigheten pa lagren varierar frin enstaka meter till
enligt vissa brunnsborrningar ett 10-tal meter. I RMT-profilerna framgér dven att utbredningen av ler
och sandlagren varierar snabbt i lingsled.

Jorddjupen inom grundvattenmagasinet Ullekalv uppgar i allminhet till mellan 15 och 30 m. Inom
grundvattenmagasinet ir ytvattnets draneringsriktning i huvudsak riktad mot vist-nordvist. Ytvatten-
avrinningen sker mot Svartan. Berggrunden i omradet utgérs i huvudsak av granit, i den sédra delen kan
inslag av basit-andesit forekomma (Persson m fl. 1981)

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Ullekalv dr i huvudsak avgrinsat utifrin SGUs jordartsdatabas (Johansson 1979)
samt de undersdkningar som utforts i omradet. Som grund ligger dven de bedomningar som utforts av
Aneblom m.fl. 1997. Da de geologiska forhéllandena dr komplexa finns en stdrre osidkerhet i bedomning-
arnaav grundvattenférhillandena in vad som 4r normalt. De undersékningar som utforts, se bland annat
bilaga 1, 5 och 7 visar pa att det finns en stor variation i sammansittningen pé jordlagren bade i lings-
och héjdled. Den mittade zonen uppgar i allminhet till mellan 5 och 25 m. I magasinet forekommer
stillvis titare skikt och lager av lera och silt. Skikten av de finkorniga sedimenten kan inom vissa delar
bidra till att det férekommer slutna férhillanden, men det dr osikert om hur utstrickt utbredningen av
dessa dr. Grundvattenstromningen i magasinet 4r i huvudsak riktad mot vistnordvist. D4 underlaget
for mitningar av grundvattenstromning 4r svagt ir bedomningen osiker. Grundvattenmagasinet Ulle-
kalv grinsar i oster till grundvattenmagasinet Hogby. Fran grundvattenmagasinet Hogby sker en tydlig
grundvattenstrdmning in i grundvattenmagasinet Ullekalv. Grinsen mellan grundvattenmagasinen ir
nagot osiker.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km2) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 51 Grovjord 38,2
Sekundart tillrinningsomrade 0,15 Grovjord 1,1
Tertiart tillrinningsomrade 4,2 Moranomraden 2,2
Grundvattenbildning, grovjord* 235mm/ar (7,4 1/s per km2)
Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet Ca25l/s

* Grundas pa berdknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i angivet vérde dr betydande.

Anslutande ytvattensystem

Ianslutning till grundvattenmagasinet Ullekalv forekommer en del mindre vattendrag. Vattendragen rin-
ner antingen pa titare jordar eller har sin borjan i svallmaterial ovanpa magasinet. Vattendragen bedéms
inte kunna utnyttjas som en forstirkning av grundvattenbildningen inom magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst tillflode kan
ske frin omgivande terring och anslutande vattendrag. Vattendragen bedoms i huvudsak vara drinerande
eller isolerade fran magasinet genom titande jordlager och bidrar knappast under normala och naturliga
forhallanden till magasinet i nigon storre omfattning.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats éversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskatt-
ningav den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran primira, sekundira och tertidra
tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa
limpliga platser inom magasinet. Méjlighet till frstirkt grundvattenbildning genom inducering fran
ytvattensystem har beaktats, men bedoms inte som mojlig.

Inom grundvattenmagasinet Ullekalv sker en relativt stor grundvattenbildning, Pa grund av de va-
rierande forhillandena med omvixlande genomslippliga och titare skikt beddms mojligheterna till att
utnyttja hela den naturliga grundvattenbildningen vara begrinsade. Bedomningen 4r att ca 25 /s av den
naturliga grundvattenbildningen 4r mojlig att utnyttja.

Grundvattnets anvandning

Endast ett fital enskilda vattentikter finns i magasinet.

Grundvattnets kvalitet

I samband med rérdrivningen av grundvattenror R10069 (se bilaga 1 och 5) togs ett vattenprov frin 8-9 m
djup. Grundvattnet i réret hade ett hogt pH (8,1), lag kloridhalt (6,8 mg/l), hg kalciumhalt (200 mg/1)
och inga tecken pa kvivefororeningar. I grundvattenroret var diremot halterna av jirn och mangan
(13 respektive 1,1 mg/l) mycket hdga. Dessa virden kan bero pa provtagningssituationen (pumpning med
tryckluft frin borrkompressor) och behéver inte spegla verkliga virden.

GRUNDVATTENMAGASINET ULLEKALV
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerféljder inom grundvattenmagasinet Ullekalv

S10068

Databas-id: RSG2010120201

Typ: Sondering

E=509742, N =6469 691

0,0-1,8 m finsand och mellansand
1,8-3,0 m lera och silt

3,0-5,7 m finsand och mellansand
5,7-6,8 m lera och silt

6,8-8,0 m finsand och mellansand
8,0-9,3 m lera och silt

9,3-20,0 m finsand och mellansand
20,0-31,0 m  sand och silt

Kan inte fortsitta

R 10069

Databas-id: RSG2010120202

Typ: Spets

E=509710, N=6470190

0,0-2,0 m finsand och mellansand
2,072 m lera och silt
7,2-10,0 m stenig mellansand
10,0-12,5m  finsand

12,5-15,0 m finsand, ev. morin
15,0-16,5 m sandig morin
16,5-17,2 m morin

Kan inte fortsitta

S$10070

Databas-id: RSG2010120203

Typ: Sondering

E=510424, N=6470175

0,0-3,0 m smastenig sand
3,0-12,0 m finsand och mellansand
12,0-15,0 m stenig grusig sand
15,0-24,0 m  smadstenig sand
24,0270 m  morin

Kan inte fortsitta

85100172

Databas-id: 85100172
Typ: Brunnsborrning
E=508502, N=6470311
0,0-9,5 m finsand

9,5-175m  finsand blandad med grovt grus

17,5-30 m svart berg
30—46 m rott berg
Brunnen borrad 1980 f6r hushallsindamal

85100258

Databas-id: 85100258

Typ: Brunnsborrning

E=509446, N=6471652

0-3 m sand

3-15m grus

Brunnen borrad 1984 for hushallsindamal.
Med 6ppen rérinde (140 mm) pa 15 m gav
brunnen 3000 1/t (0,8 1/s)

85100428

Databas-id: 85100428

Typ: Brunnsborrning

E=511366, N=6469096

0,0-5,0 m sand och lera

5-65 m svart berg

Brunnen borrad 1990 for hushillsindamal



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Geofysiska matningar inom grundvattenmagasinet Ullekalv

S

6468122
510508

N

6468347
510466

15
110
105
100
95
920
85
80
75

Isalvssediment, grovsilt—sand, torrt skikt (500-750 m/s)

Isélvssediment, sand, under grundvattenytan (1700 m/s)

H&jd (m 6.h.)

Berg (4600 m/s)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 MO 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230

Avstand ldngs profil (m)
Den refraktionsseismiska profilen s105_2010_83015
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