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GRUNDVATTENMAGASINET HAVESTEN

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Fargelanda

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 250500024
Rapportdatum: 2015-11-25

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Havesten ligger ca 2 km séder om Firgelanda samhille i en isilvsavlagring
vilken ir utstricke i nordsydlig riktning. Isilvsavlagringen bestar av sandiga och grusiga lager och
den ticks inom det avgrinsade grundvattenmagasinet ytmaissigt till hilften av finkorniga sediment
bestdende av lera. Dirmed reduceras grundvattenbildningen och uttagsméjligheten bedoms ligga nigot
over 5 1/s (klassintervall 5-25 1/s) vilket ir i linje med bedémt méjligt uttag i de befintliga kommunala
grundvattentikterna.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-4.

Undersokningarna har utforts inom ramen f6r projektet ”Visterhavet” (projekt-id 83014). For komplet-
terande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
Brunnsarkiv, Killarkiv och grundvattennit/miljoovervakning), har sammanstillts och virderats. Ett
urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Grundvattenundersokningar har tidigare utforts i magasinet i anslutning till de tvA kommunala
grundvattentikterna beligna i magasinet, Havesten I och Havesten II. En provpumpning utférdes 1978
av Havesten II (VIAK AB 1979). For att undersoka majligheterna till konstgjord infiltration gjorde
VBB Viak (1995, 19964a) ett antal provgropar intill vattentikterna Havesten I och II. Infor framtagande
av skyddsomrade for de tvd vattentikterna sammanstilldes tillgingligt underlagsmaterial av VBB Viak
(1992).

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska 6versiktskartan
(Engqvist & Miillern 1998) samt information ur SGUs Brunnsarkiv och Killarkiv. Dessutom har
jordartskartan Vinersborg NO (Fredén 1974) legat till grund for planering av kompletterande filtarbete.

Kompletterande undersokningar
Féljande filtundersokningar har utforts (lagen framgér av bilaga 1):
* En seismisk refraktionsmitning i den centrala delen av magasinet. Mitningen har gett upplysning

om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

GRUNDVATTENMAGASINET HAVESTEN



* En sonderingsborrning for 6versiktlig bedomning av jordlagerfoljden nira den seismiska profilen.
Jordlagerfoljden redovisas i bilaga 5.
* Mitning av grundvattennivéer i enskilda brunnar.

Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs jorddatabas som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, strémningsriktningar och andra hydrau-
liska parametrar samt en beddmning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om
anslutande ytvattensystem lagras ocksa. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport.
Ovrig information kan fis genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Det avgrinsade grundvattenmagasinet Havesten utgdrs av en grundvattenférande isilvsavlagring som
bedéms vara drygt 1,5 km ling och ca 300 m bred. Magasinet 4r beliget ca 2 km séder om Firgelanda
samhille och drygt 1 km 6ster om Odeborg utmed riksvig 172.

Magasinet utgdrs av grovkorniga jordlager tillhérande isilvsavlagringen och bestir huvudsakligen av
sand och grus. Sand bedéms vara dominerande fraktion. Isilvsavlagringen gar i dagen inom ca hilften av
det avgrinsade magasinets yta medan resterande del av magasinet 6verlagras av lera som ar upp till 10 m
miktig. I den s6dra delen av magasinet, exempelvis vid C)deborg kyrka, gir isilvsavlagringen i dagen och
upptrider i form av en as. Ett flertal mindre nedlagda grustikter finnsiisilvsavlagringen. Utanfér grund-
vattenmagasinets avgrinsning utgors de marknira jordlagren till storsta delen av finkorniga sediment,
fraimst lera. Det innebir att avgrinsningen av underliggande grovkorniga lagers utbredning, och ddrmed
dven magasinets utbredning, i dessa omraden med finkorniga sediment ir forknippad med osikerhet.

Topografin varierar mycket inom det avgrinsade magasinsomradet. De hogst liggande delarna ater-
finns i norr vid Attehégskullen dir markytan ndr 120 m 6.h., medan de ligst beligna delarna finns i de
lerfyllda sinkorna med nivan ca 85 m 6.h. Jordlagrens miktighet varierar mellan 15 och 25 m enligt den
refraktionsseismiska undersokningen, profil s201_2011_83014 (fig. 1). Utférda borrningar visar pa jord-
djup upp till 21 m. Berg i dagen férekommer dessutom i anslutning och i omgivningarna till magasinet,
vilket avspeglar en betydande variation i berggrundstopografin.
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Figur 1. Den seismiska profilen s201_2011_83014.
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Berggrunden i omradet domineras av gré till r6d, gnejsig granit—granodiorit—tonalit. En mindre fore-
komst av omvandlad gnejsig sandsten férekommer inom omradet. Den generella strykningen pé berg-
arterna inom omrédet 4r nordsydlig. Ett par storre nordostligt strykande sproda deformationszoner
genomsitter omradet.

Hydrogeologisk oversikt

Variationen i berg- och jordtopografin, jorddjupen samt lagerf6ljderna bidrar till en heterogen uppbygg-
nad av magasinet. Den mittade zonens miktighet varierar ocksa betydligt, exempelvis i den seismiska
profilen s201_2011_83014 mellan 7 och 17 m (fig. 1). I samband med undersékningar vid grundvatten-
tikterna Havesten I och IT har det bedomts av VIAK AB (1979) att det finns separata magasin vid de tva
vattentikterna. Enligt VBB Viak (1996b) skulle orsaken vara finkornigare sammansittning och mindre
miktighet hos det vattenférande lagret i omradet vid Rb7804. I denna undersokning har det valts att
gora ett ssmmanhingande magasin utifrin den mer 6versiktliga kartliggningsnivan som SGUs kartering
utgor, men undersdkningarna av VIAK AB (1979) samt VBB Viak (1996b) visar pa komplexiteten vad
giller grundvattenforhallandena vid Havesten.

Grundvattenbildningen sker framfér allt inom de delar dir isdlvsavlagringen gir i dagen (bilaga 3) vilket
irvid Attehbgskullen, Sodra Havesten samtiden sddra delen av magasinet. Hir finns forutsittningar for att
forstirka grundvattenbildningen genom konstgjord infiltration och dé framfér allt i nu nedlagda grustag.
Det dr en fordel vid sidan infiltration att den omittade zonen dr miktig. Uppgifter finns om upp till 10 m
miktig omittad zon i den norra delen vid Attehdgskullen medan den i séder generellt ir mellan 1 och 5 m.

Grundvattnets stromningsriktning dr generellt mot norr. I omradet vid vattentikterna Havesten I och
IT anges (VBB Viak 1996) att drineringen i huvudsak sker mot vister till Valbodn.

Anslutande ytvattensystem

Endast en mindre bick tvirar magasinets centrala del. Bicken rinner in frin dster och vidare visterut ut
i Valbodn. Den rinner uteslutande pa finkorniga jordlager och antas inte paverka grundvattenbildningen
till de underliggande vattenforande grovkorniga lagren.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i katego-
rierna primirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet frin primira
tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Nidgon beddmning av storleken p4 tillrinningen frin de tertidra
tillrinningsomradena redovisas inte, da underlag for en sidan berikning saknas.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsméjlighet.

Yta (km?) Bed6émd grundvattenbildning/tillrinning till magsinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,25 4
Sekundart tillrinningsomrade 0
Tertiart tillrinningsomrade 0,67 inte bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 531 mm/ar (16,8 /s per km2)
Grundvattenbildning, moran* 475 mm/ar (15,0 /s per km2)

Bedomd storsta uttagsméjlighet inom magasinet 5-10 1/s

* Berakningen av effektiv nederbdrd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrédde (Rodhe m.fl. 2006).
Osdkerheten i det beraknade vardet ar betydande.
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Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet.

Inom det primira tillrinningsomradet sker den storsta grundvattenbildningen, vilken beriknas uppga
till 4 1/s. Bidraget i 6vrigt dr svart att uppskatta, men antas totalt vara nigra liter per sekund. Det innebir
att de totala uttagsmojligheterna bedoms ligga nagot 6ver 5 /s, dvs. inom den ldgsta delen av intervallet

5-25 /s.

Dricksvattenuttag

Vattenforsorjningen i Firgelanda kommun for titorterna Firgelanda, Odeborg och Ellené sker fran
grundvattentikter med ett sammankopplat ledningsnit. Havesten I ingir som en av de ordinarie vat-
tentikterna medan Héavesten II utgor reservvattentikt. Havesten I dr beldgen i norra delen av grundvat-
tenmagasinet. Det ir en 18 m djup brunn som utférdes 1974. Havesten 11 byggdes 1978 och den 4r 19,4 m
djup. Brunnen ligger i den centrala delen av grundvattenmagasinet. Maximalt uttag ligger kring 6 1/s
(VBB Viak 1996).

Grundvattnets kvalitet

Det finns inga uppgifter om grundvattnets kemiska sammansittning tillgingliga vid kartliggningens
genomforande.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99 TM

Beteckning: S 11072 (SGU)
Databas-id: RSG 2011120704
Koordinater: N 6493588, E 324941

0,0-10,4 m stenig grusig sand
Avslut: Block eller berg

Beteckning: Rb7801 (VIAK AB)
Databas-id: ASL.2015121001
Koordinater: N 6493 666, E 324759
0,0-11,6 m lera

11,6-12,4 m sile

12,4-14,0 m siltig sand
14,0-16,0 m grusig sand
16,0-17,0 m sand

17,0-18,0 m grusig sand
18,0-19,5 m grus

19,5-20,5 m siltig sand
20,5-21,3 m grus

Avslut: Block eller berg

Beteckning: Rb7305 (VIAK AB)
Databas ID: ELM2011090930
Koordinater: N 6494 235, E 325007
0-6,5m siltig grusig sand
6,5-11,5 m grusig sand
11,5-18,3 m grus

Avslut: Block eller berg

Beteckning: Rb7307 (VIAK AB)
Databas ID: ELM2011092906
Koordinater: N 6492968, E324 732
0-5,4 m siltig, grusig sand
Avslut: Block eller berg

Beteckning: Rb7804 (VIAK AB)
Databas ID: ELM2011090934
Koordinater: N 649 378, E 32483
0-10,0 m lera

10,0-13,0 m sile

13,0-19,4 m sand

Avslut: Block eller berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




