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GRUNDVATTENMAGASINET SKANNINGE

Forfattare: Mattias Gustafsson & Eva lJirner
Kommun: Mjolby

Lan: Ostergotland

Vattendistrikt: Sodra Ostersjon

Databas-id: 250400055

Rapportdatum: 2015-12-23

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Skinninge utgors i huvudsak av en 15-30 m miktig sand- och grusavlagring med
en god till martlig hydraulisk konduktivitet. Magasinet ir en del av Skdnningedsen vid det mellansvenska
randbildningsstriket och det kan forekomma in- och ovanlagrande morin och lerskikt inom stora delar
av magasinet, frimst utanfor Skianningeasens centrala delar. Inlagringen av andra, finkornigare jordarter
medfor att uttagsmojligheterna begrinsas i ytteromradena av magasinet. Magasinet ir ca 6,5 km lingt
och 600 m till 2,1 km brett, och utgdrs av en flack och utbredd avlagring. Férutsittningarna for uttag av
grundvatten bedéms som micttliga till goda inom magasinet, totalt ca 40 till 45 I/s. De gynnsammaste
forutsittningarna bedoms vara i den sodra delen av magasinet.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Undersokningarna har
utfores under 2010 till 2013 inom ramen for projektet "Grundvattenkartering Sodra Ostersjons vatten-
distrike” (projeke-id: 83015). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kund-
tjanst. Resultaten redovisas i bilagorna 1-5.

Bedomningsgrunder

Inom omréidet har vissa tidigare grundvattenundersokningar utférts, bland annat i samband med an-
liggning av en lagerbyggnad i sédra delen av magasinet, vid den dldre kommunala vattentikten véster
om samhillet samt vid lagerbyggnader norr om Skinninge. Viss geologisk information har samlats in i
samband med utbyggnaden av vig 50 samt jirnvigen dster om magasinet.

Kompletterande undersékningar

Foljande filtundersokningar har utforts av SGU:

* Seismisk refraktionsmitning lings tvd profiler. Mitningarna har gett upplysning om djupet till
bergytan samtviss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper (se figur 1 och 2).

* 15 georadarundersokningar i och i niromréidet till grundvattenmagasinet. Mitningarna har i vissa
fall gett ett underlag for en 6versiktlig bedomning av jorddjup och grundvattenytans lige.

* Resistivitetsmitning lings tva profiler beligna utanfor nu avgrinsat magasin. Dessa redovisas inte i
denna beskrivning. Mitningarna har gett upplysning om djupet till bergytan samt viss information
om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Grundvattenror fran tidigare undersdkningar har inventerats och vattennivaer registrerats.

* Jord-bergsondering (av konventionell typ) har utforts pa sju platser i omradets centrala delar. Rér
(50 mm) sattes vid R 10064, norr om Skinninge, for bestimning av grundvattenytans niva.
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Ligena for de seismiska mitningarna samt ett urval av de borrningar som utforts under filtarbetena och
vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i
bilaga 5.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor och databaser (bland annat SGUs
Brunnsarkiv och Killarkiv), har ssmmanstillts och virderats.

En hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs jorddata och SGUs linsvisa grundvattenkartering (Aneblom m fl. 1997) som
grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning,
vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en bedomning av uttags-
mojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa. Ett
urval av den nimnda informationen redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fis genom SGUs
kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Skinninge utgors av Skdnningedsen, vilken stricker sig frin det mellansven-
ska randbildningsstriket i soder upp till Lagmansberga i norr. Skinningeasen ir troligen uppbyggd av
en eller flera askirnor, vilka vid inlandsisens avsmiltning ticktes av stora mingder material (Johans-
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Figur 1. Refraktionsseismisk profil s109_2010_83015. Profilen uppvisar en torr del av Skanningedsen som 6verlagrar en vat moran.
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son 1979). Skidnningeasen har till stora delar exploateras, och i omradet mellan Skdnninge samhille
och grundvattenmagasinets bérjan i séder vid Hattorp finns flera stora, numer aterstillda grustag.
Sammansittningen pd materialet i denna del av grundvattenmagasinet ar grovt i dskdrnan. Enligt
Johansson (1979) utgérs ca 60 % av gruset och stenarna i denna del av grundvattenmagasinet av kalk-
sten. Sandsten och skiffrar finns endast i ndgon procent. I den vistra delen av Skidnninge samhille har
frimst sand och finsand avlagrats i breda, svagt vilvda filt (Johansson 1976). Norr om sambhillet har
Skidnningedsen tidigare haft en betydligt hogre hojd 4n idag, men tidigare omfattande sand- och grustag
har bidragit till en utjamning av terringen (Johansson 1976).

I tikterna norr om Skinninge irandelen kalksten nagot ligre jimfort med tikterna séder om Skdnninge
(ca 50 %) och skifferinslaget 6kar upp till ca 10 % (Johansson 1976). I grundvattenmagasinets nordligare
del, upp mot Lagmansberga dr urberget i dominans bland materialet. Enligt Johansson (1976) 4r mate-
rialet i den norra delen av grundvattenmagasinet 6vervigande sandigt med sporadiska inslag av stenigt
grus. I magasinets yttre delar, bade 6ster och vister om asen férekommer omraden dir magasinet ir
ticktav finkornigare jordar, i huvudsak leror. Isilvsmaterialet kan i ytterkanterna dven dverlagra miktiga
morinlager (se figur 1). Skinningeasens h6jd 6ver havet varierar mellan 85 och 120 m inom magasinet.
Materialsammansittningen dr i huvudsak finsandig till sandig. Sedimentens miktighet varierar fran i hu-
vudsak 10 till 30 m. Grundvattenmagasinet ir till sin helhet beliget under hégsta kustlinjen. Jordarterna
utanfor magasinet domineras av lera och morin, vilka till stor del kan vara tickta med svallsand. Berg-
grunden bestar i den sodra delen, soder om Skidnninge titort, av Vixjogranit. I omradet frin Skinninge
tatort och norrut overlagras graniten av kambrisk sandsten. Sandstenen kan i sin tur i omradet vid
Lagmansro 6verlagras av lerskiffer (Persson m fl. 1981 samt Wikman m fl. 1980).

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Skdnninge ir ca 6,5 km lingt och mellan 600 m till 2 km brett. Dess yta ir
knappt 9 km?. Grundvattenmagasinet Skdnninge ir till storsta delen avgrinsat utifrin SGUs jordarts-
geologiska databas (Johansson 1976 och 1979) éver omrédet, och det foljer i huvudsak avgrinsningen av
Skidnningedsen. Magasinet avgrinsas i sidled av omgivande morin och leromraden. I de yttre delarna av
grundvattenmagasinet, dir de mer vattenférande delarna ticks av leror med en bedémd miktighet pa
mer 4n 3 m, har markerats omriden med titande lager ovan grundvattenmagasin. Det bor fortydligas att
dessa omréiden i huvudsak bor betraktas som omriden med en begrinsad grundvattenbildning snarare
dn tita barridrer mellan markytan och grundvattenmagasinet.

Grundvattenmagasinet Skidnninge grinsar i soder till grundvattenmagasinet Hégby. Avgrinsningen
mellan magasinet ir lagd norr om Orbackens kalkkirr, dir grundvatten frin grundvattenmagasinet
Hogby strommar upp i markytan. Det kan inte uteslutas att det forekommer en viss transport av grund-
vatten mellan magasinen, men flédet bedéms som litet. Grundvattennivimitningar utforda 2007 i sam-
band med revidering av vattenskyddsomridet for Hogby vattentike (Vatten och Samhillsteknik 2010)
visar pd en vattendelare, sannolikt rorlig, i omradet pa grinsen mellan grundvattenmagasinen Skidnninge
och Hogby. Stromningsbilden frin 2007 visar pa ett tydligt utflode i Orbacken fran Hogbymagasinet.

Vid byggnation i de sddra delarna av Skdnninge samhille uppkom vid ett tillfille problem med in-
lickande grundvatten och vid forsok att linspumpa uppkom paverkan pa omkringliggande brunnar. I
omradet finns nu en permanent grundvattensinkning till + 95 m 6.h. for act hilla fastigheten torr, och i
omradet finns en sinktratt pa ca 0,5 till 1 m kring byggnaden. Vid linspumpningen kunde konstateras
att grundvattenmagasinet har en god hydraulisk férméga, transmissiviteten uppgick enligt Sweco Viak
(2007) till 2,9 x102 m?/s. Linspumpningen uppgick tidvis till ca 60 1/s, den bortledning som enligt
Sweco Viak (2007) normalt behovs for att halla grundvattennivin nere i omradet varierar mellan 0 och
30 I/s beroende pa grundvattennivins lige med ett medeluttag pd omkring 15 1/s.

Grundvattenstromningen i omradet soder om Skdnninge samhille sker mot norr och Skenaan, som
utgor en hydraulisk lagpunkt i systemet. Norr om Skenadn dr grundvattenstromningen riktad mot séder
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upp till Karlslund, dir det finns en rérlig grundvattendelare. Norr om den rorliga grundvattendelaren
utgdr Midsommarkillan utstrdmningspunkt for grundvattnet. Flodet i Midsommarkillan uppskattas
till mellan 5 och 10 1/s.

Grundvattenmagasinet Skdnninge grinsar vid Lagmansberga i norr till ytterligare ett grundvatten-
magasin, detta magasin ir inte kartlagt i lokal skala utan endast 6versiktligt avgrinsat. Grinsen mellan
dessa grundvattenmagasin utgérs av en topografiskt betingad grundvattendelare.

I profilen s110_2010_83015, se figur 2, framgar att i omridet norr om Skidnninge upp mot Karlsund,
finns en mittad zon pa omkring 10 m. Borrningen R10064 (se bilagorna 1 och 5 samt stycket Grund-
vattnets kvalitet) ir utford i nirheten av profilen.

De hydrogeologiska forhallandena i den sedimentira berggrunden i omridet norr om Skinninge finns
beskrivet i Moller m fl. 1981.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet Skinninge avvattnas av ett flertal mindre backar. Dessa bedoms vara drinerande
och bedéms inte kunna medféra nigra 6kade uttagsmojligheter. Genom Skinninge titort rinner Skenaén.
Skenadn bedoms vara drinerande i de delar ddr den ansluter till genomslappligt material och utgor genom
sitt lige en lagpunke i systemet. Skenadn avvattnas mot dster.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst tillfldde kan
ocksa ske frin omgivande mark. Magasinets tillrinningsomréade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och
indelats i kategorierna primirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.
En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primira
och tertidra tillrinningsomriden redovisas i tabell 1. Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en
grov uppskattning av hur mycket grundvatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal stan-
dardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa limpliga platser inom magasinet. Majlighet till for-
starkt grundvattenbildning genom inducering fran ytvattensystem har beaktats. Méjlighet till konstgjord
grundvattenbildning foreligger troligen endast i den sodra delen av magasinet vid Hattorp.

Anvindande och uttagsmojligheter

Inom grundvattenmagasinet finns endast enskild vattenforsorjning. Tidigare har det funnits en kom-
munal vattentike fér Skdnninge samhille vid Skenadn pé den vistra sidan av samhillet. Vattentikten
baserades pa brunnar nedfoérda i sandstenen. Vattentikten 4r nedlagd sedan 1994. Viss grundvattenbort-
ledning sker dessutom vid vigportar samt f6r linshallning (se kapitlet Hydrogeologisk dversiks).
Uttagsmojligheten har bedomts vara gynnsammast i den sédra delen av grundvattenmagasinet vid

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsméjlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Beddémt vattenfléde till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 4,7 Grovjord (sand och grus) 35
Tertidrt tillrinningsomrade™* 4,5 Moran eller leror 7
Grundvattenbildning, grovjord* 235 mm/ar (7.4 1/s per km?)
Bedomd uttagsmdjlighet inom magasinet 40-451/s

**Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m fl. 2006). Osédkerheten i
det berdknade vardet dr betydande.
**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbérd infiltrerar i magasinet..
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Hattorp. De provpumpningar som utfors i samband med linshallningen tyder pa goda férutsittningar
for grundvattenuttag. Bedomningen dr att i omridet soder om Skidnninge titort ir mojligheten till
grundvattenuttag ca 30 I/s. I sidoomridena till 4sen bedoms méjligheterna till grundvattenuttag som
simre. Norr om Skidnninge titort upp mot Karlslund och Midsommarkillan bedoms majligheterna till
grundvattenuttag i asen till knappt 10 I/s. Nordvist om Midsommarkillan mot Lagmansberga bedoms
mojligheterna som mindre goda, mellan 1 och 5 I/s.

Grundvattnets kvalitet

[ omridet séder om Skinninge finns provtagning i den regionala miljoévervakningen (RMO) for Oster-
gotland vid Runsven (ID 20005_96). Provtagningen under 2013 visade pd laga kvivehalter, en kloridhalt
pa 35 mg/l och ett pH-virde pa 7,9. Sulfathalten var hog, 120 mg/l, medan jirn- och manganhalterna
var laga (0,13 respektive 0,075 mg/l). Kalciumhalten var hog, 140 mg/l.

Norrom Skinninge har prov tagits i roret R10064 séder om Skinninge lagerby (ID 20005_80) i RMO.
Provtagningen visade pa liga halter av kviveforeningar, ett pH-virde pa 7,4. Kloridhalten var relativt
hég, 83 mg/l, dven sulfat- och kalciumhalterna var hoga, 76 respektive 150 mg/1.

Miljéprovtagning pd grundvattnet har utforts vid Skidnninge lagerby (Niras 2014) i den norra delen av
grundvattenmagasinet. Vid provtagningen kunde inte nigra tecken hittas som visar pé att det férekom-
mer petroleumféroreningar i omradet. Liga halter av perfluorerade amnen detekterades i grundvattnet i
en punkt. Halterna understeg dock Livsmedelsverkets rekommendation f6r dricksvatten.

Midsommarkillan ingér i den nationella miljéévervakningen (NMO) som omdrevsstation. | NMO
harkillan id 30000_66. Midsommarkillan provtas vart sjitte ar. Senaste provtagningen var 2014. Grund-
vattnet i killan uppvisade d laga halter av jirn, mangan och klorid. Sulfathalten var 93 mg/l och pH-
virdet var 7,4. Kalciumhalten var hég, 115 mg/1.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Stratigraphic information is available (appendix 5)

Seismikprofil
Seismic investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99 TM

Beteckning: S 10063

Databas-id: RSG2010120102

Typ: Sondering

Koordinater: N 6475123, E502 606

0,0-12 m finsand och mellansand
12-13,3 m silt

13,3-15,5m  mellansand och grovsand
15,5-18,5m  morin

Avslut: Borrningen avbruten

Beteckning: R 10064
Databas-id: RSG2010120103

Typ: Spets

Koordinater: N 6473528, E503 816
0-5m mellansand

5-7 m grovsand

7-10 m fingrus

10-11 m sandig morin

Avslut: Roret gar att driva djupare

Beteckning: S 10065

Databas-id: RSG2010120104

Typ: Sondering

Koordinater: N 6472 857, E503959

0,0-19,0 m finsand och mellansand
19,0-21,3 m stenig grusig sand
21,3-22,2m  morin

Avslut: Borrningen avbruten

Beteckning: S 10066

Databas-id: RSG2010120105

Typ: Sondering

Koordinater: N 6473198, E 504 903

0,0-2,5m vixlande skikt lera och finsand
2,5-5,5m finsand och mellansand
5,5-75 m stenig grusig sand

7,5-8,7 m morin

Avslut: Borrningen avbruten

Beteckning: S 10067

Databas-id: RSG2010120106

Typ: Sondering

Koordinater: N 6472142, E505921

0,0-2,5m lera och silt

2,5-3 m sand

3-6,5m stenig grusig sand
6,5-7,2 m morin

Avslut: Borrningen avbruten

Beteckning: S 10074

Databas-id: RSG2010120107

Typ: Sondering

Koordinater: N 6471850, E 504099
0,0-5,5 m
5,5-6,5 m
6,5-7,5 m

Avslut: Borrningen avbruten

lera och silt
stenig sand
moran

Beteckning: S 10075

Databas-id: RSG2010120108

Typ: Sondering

Koordinater: N 6471382, E 504137

0,0-4,8 m lera och silt

4,8-70 m stenig sand
7,0-11,8 m finsand och mellansand
11,8—12,8 m morin

Avslut: Borrningen avbruten

Beteckning: 85300233
Databas-id: 85300233

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6475062, E502 873

0—-1 m sand

1-12 m flytsand
12-13 m grus

13-32 m gratt lost berg

32-42 m sandsten
Brunnen borrad 1981 for hushillsindamal



Beteckning: 911251049
Databas-id: 911251049

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6470599, E 505403

0—4 m sand, grus
4-14 m grusig sand
14-19,5 m grus

19,521 m finsand, grus

Brunnen borrad 2010 som observationsbrunn

Beteckning: 912744288
Databas-id: 912744288

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6475189, E501920

0-37 m grusig silt
37-48 m sandsten
48-58 m kalk
58-72 m rott berg

Brunnen borrad 2012 fér hushallsindam4l

Beteckning: 912775588
Databas-id: 912775588

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6472711, E504 688

0-19 m lera grus
19-22 m trasigt berg
22-180 m fast berg

Brunnen borrad 2012 i geoenergisyfte

Beteckning: 999046519
Databas-id: 999046519

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6472039, E 504 927

0-19,5 m sand
19,524 m sandsten
24-100 m berg

Brunnen borrad 1999 i geoenergisyfte



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




