K572

Grundvattenmagasinet

Karlsbyheden

Josef Kallgarden, Per-Arne Ryttar, Henrik Mikko & Emil Vikberg

SGU

Sveriges geologiska undersokning

/

a7 7\ /7
74

®
oV,
XN &




ISSN 1652-8336
ISBN 978-91-7403-389-2

Nirmare upplysningar erhalls genom
Sveriges geologiska undersokning
Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

Fax: 018-17 92 10

E-post: kundservice@sgu.se
Webbplats: www.sgu.se

© Sveriges geologiska undersokning, 2017
Layout: Asa Gierup, SGU



INNEHALL

Grundvattenmagasinet Karlsbyheden ... 4
SAMMANTATTIING ..o 4
TRIEANINE e 4
BedOmNingSGIUNAEr ... 4
Terringlige och geologisk GVErsiK ... 5
Hydrogeologisk GVESTKE ..o 5
Anslutande YVATIENSYSTEIM ...t 6
Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning ... 6
Utta@SMOJLZRET ..o 6
Anvindande ... 6
Grundvattnets kvalitet ... 6
Referenser ..., 7

Forteckning 6ver utredningar

Bilaga1
Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Bilaga 2
Karta éver grundvattenmagasin med jordarter som bakgrund

Bilaga 3
Karta 6ver bedomda uttagsméjligheter

Bilaga 4
Karta 6ver tillrinningsomraden

Bilaga 5
Exempel pa lagerfoljder

Bilaga 6
Primira, sekundira och tertiira tillrinningsomraden

JOSEF KALLGARDEN, PER-ARNE RYTTAR, HENRIK MIKKO & EMIL VIKBERG 3



GRUNDVATTENMAGASINET KARLSBYHEDEN

Forfattare: Josef Kallgarden, Per-Arne Ryttar, Henrik Mikko & Emil Vikberg
Kommun: Falun

Lan: Dalarna

Vattendistrikt: Bottenhavet

Databas-id: 250200016

Rapportdatum: 2015-12-15

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Karlsbyheden ir en del av Svirdsjéasen och stricker sig frin Blixbo i soder
till Rupstjirn i norr. Magasinet avgrinsas i norr av en rorlig vattendelare mot grundvattenmagasinet
Bengtsheden-Svirdsjo och i soder genom en formodad torr del av Svirdsjéasen. Den sammanlagda
uttagsmojligheten i magasinet bedéms uppga till atminstone 30 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
i landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsérjning, markanvindning
och skydd av viktiga grundvattenforekomster. F6r manga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande
av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Resultaten redovisas
i kartform i bilagorna 1-5. Unders6kningarna har utférts 2009 och 2015 inom ramen for projektet
”Grundvattenkartering — Bottenhavets vattendistrikt” (projekt-id: 83017). For kompletterande informa-
tion om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Befintlig topografisk, geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser
har sammanstillts och virderats. Det har sedan 1960-talet genomf6rts ett antal utredningar inom grund-
vattenmagasinet med syfte att hitta nya ligen for vattentike.

For omradet vid Rupstjirn finns en utredning frin 2004 (Midvatten 2004) som undersokte mojlig-
heterna att anligga en grundvattentike i grundvattenmagasinet. Pa 1960-talet utférdes en oversiktlig
grundvattenundersokning (VIAK AB 1968) med bland annat rérdrivningar och nivimitningar fordelade
over delar av grundvattenmagasinet frin Rupstjirn till Blixbo. Direfter utfrdes en utredning (VIAK AB
1970) med provpumpning for att etablera en kommunal grundvattentike vid Blixbo. Pa grund av nigot
forhojda nitrathalter utférdes pa 2000-talet kompletterande grundvattenundersokningar (Midvatten 2004
och 2005) dels i anslutning till vattentikten vid Blixbo, men ocksd i norra delarna av grundvattenmagasinet.

Frin ovan nimnda utredningar har ett 15-tal olika rérdrivningar med lagerféljder och uppmitta
grundvattennivéer lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar. Fran Brunnsarkivet finns ett 20-tal
brunnar med information om jordlagrens miktighet inom magasinet. Befintlig geologisk och hydrogeo-
logisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs Brunnsarkiv och Killarkiv), har
sammanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats i SGUs
databaser. Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar.

En hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. data
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsrikeningar och andra hydrauliska
parametrar samt en beddmning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslu-
tande ytvattensystem inlagras ocksa. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig
information kan fas genom SGUs kundtjinst.
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Terranglage och geologisk oversikt

Den norra delen av grundvattenmagasinet Karlsbyheden utgors av en relativt hogt beligen del av Svird-
sjoasen, inom detta omride utgors isilvsavlagringen huvudsakligen av en flack avlagring. Norr om den
rorliga vattendelaren har de centrala delarna anvints som grustike.

Vid byn Rupstjirn évergar den flacka sandavlagringen till en ds som till stora delar har anvints for tike,
vister om sjon Rupstjarnen har man brutit ned till underliggande berg vilket begrinsar dsens utbredning
i vist. Soderut frin Rupstjirnen ned till Blixbo vidgar sig dalgingen och dir 16per dsen centralt och ir
omgiven av utbredda siltiga leror med vissa uppstickande morinholmar. Asen 4r mycket markerad lings
vistrasidan av Hedkarlssjon dir den sodra delen har anvints for grustike. Denna del av asen tycks bestd av
ett ndgot grovre, stenigt sandigt grusigt material. Asen dvergir sedan soderut till en sandig flack avlagring
runt Karlsbyhedens bandyplan varefter den terigen bildar en as forbi Blixbo. Séder om Blixbo smalnar
dalgidngen av och magasinet begrinsas hir i sidled av berg och morin. Hela grundvattenmagasinet ligger
under hogsta kustlinjen.

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Karlsbyheden avgrinsas i norr mot grundvattenmagasinet Bengtsheden-Svird-
sj6. Grinsen mellan magasinen utgdrs av en rorlig vattendelare soder om grustikeen mellan Rupstjirn
och Hedsveden. Bedomningen baseras frimst pa de borrningar och grundvattennivimitningar som ir
genomforda i omradet samt ytvattendragens drinering.

Vid sjon Rupstjirnen ir det mojligt att ett irreversibelt grundvattenfldde, s.k. stalp, kan ske over ett
bedémt hégt berggrundslige. Vid Kartiktkan det finnas ettytterligare stalp, men osikerheten kring detta
dr stor. Mitningar av grundvattennivier frin 1967 vid Hedkarlsjon och frin 2004 vid Rupstjirn tyder
pa att grundvattennivén faller relativt kraftigt pa en kort stricka (Midvatten 2004). Grundvattenflodet
i magasinet 4r vid ostorda férhillanden riktat soderut, frin Rupstjarn ned mot Blixbo.

Den naturliga grundvattenbildningen till detta grundvattenmagasin bedoms i huvudsak bestd av
den nederbord som faller pa avlagringen. I de norra delarna av grundvattenmagasinet Karlsbyheden vid
Rupstjirn ir uttagsméjligheterna begrinsade, frimst pa grund av begrinsad grundvattenbildning men
ocksa pa grund av ligre genomslipplighet i anslutning till Rupstjirnen.

Uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet bedéms vara smé eller mattliga med undantag av ett
avsnitt vid Hedkarlsjon samt vid den tidigare kommunala vattentikten vid Blixbo. Dir grundvatten-
magasinet l6per lings med Hedkarlsjons vistra strand beddms uttagsmojligheterna vara nagot storre pa
grund av mojligheten till inducerad infiltration frin sjon. Vister om dsen licker grundvatten ut i ett par
killloden, Dalkarlskillan och Tofta brunn. Killan vid Tofta brunn ticktes 6ver i ssamband med bredd-
ning av linsvigen och numera kan killan endast skonjas som ett litet utfléde i diket lings linsvigen.

Vid Blixbo fanns tidigare en kommunal vattentike och uttagsmojligheterna i detta avsnitt bedéms
overstiga 5 l/s.

Bedémningen av grundvattenmagasinets sédra avgrinsning bygger frimst pa topografisk information
och filtobservationer av jordartsforhallanden. Filtrekognosceringar, uppgifter frin brunnsborrningar
och tidigare utredningar indikerar att isidlvsmaterialet inte 4r sammanhingande i botten av den smala
dalgangen omedelbart sydvist om magasinsgrinsen. Diremot finns isidlvsmaterial avlagrat pa sodra sidan
dalgdngen men ir si hogt beldgen att detta isdlvsmaterial torde vara torrlagt. Grundvattenmagasinets
sodra avgrinsning har dirfor lagts dir det bedéms att kvarvarande isilvsmaterial dr avlagrat ovan grund-
vattenytan. Magasinet ansluter till grundvattenmagasinet Hosjo-Danholn i sydvist genom en férmodad
torrlagd del av Svirdsjoasen.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 1,8 Grovjord 21,6
Sekundart tillrinningsomrade 0,06 Grovjord 0,5
Tertiart tillrinningsomrade* 9,5 Moranomraden 8,3

Grundvattenbildning, grovjord (sand, grus)** 314 mm/ar (10 |/s per km2)

Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 3041/s

*Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederb6rd infiltrerar i magasinet
** Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962-2003 f6r aktuellt omrdde (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i
det berdknade vardet ar betydande.

Anslutande ytvattensystem

Rupstjiarnen bedéms vara isolerad fran grundvattenmagasinet genom titande jordlager. En del av grund-
vattenflodet drineras genom killfloden vid Tofta brunn och Dalkarlskillan. Det bedoms vara méjligt
att fa forstarke grundvattenbildning genom inducerad infiltration fran Hedkarlsjon. Det dr dven mojligt
att det sker ett visst utlickage fran grundvattenmagasinet till Skigghedbicken dir bicken rinner in i
magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller pa avlagringen. Ett visst tillflode
kan ske frin omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen bedoms dock till stor del
vara isolerade frin magasinet genom titande jordlager och bidrar knappast under normala och naturliga
forhallanden till magasinet i nigon storre omfattning,.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet frin de primira,
sekundira och tertidra tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Ett uttag pd drygt 30 1/s bedéms vara majligt ur grundvattenmagasinet Karlsbyheden, fordelat pa ett
rimligt antal brunnar inom magasinets utbredning. Uppskattningen baseras pd bedomd genomslapplig-

het (fran uppgifter om jordlagerfoljder) och uppskattad grundvattenbildning frain Rodhe m fl. 2006.

Anviandande

Vid Blixbo fanns tidigare en kommunal vattentikt som forsérjde Sundborn, Toftbyn, Danholn och
Kartake. I ovrigt forekommer nagra enskilda vattentikter. Frin och med 2015 f6rs6rjs Sundborn, Toftbyn,
Danholn och Kartikt med vatten frin Lennhedens vattenverk i Borlinge kommun.

Grundvattnets kvalitet

Att doma av analysresultaten frin den tidigare vattentikten vid Blixbo 4r grundvattnets kvalitet god men
med nagot forhdjda nitrathalter och jirn.

Jarnhalterna varierade mellan 0,09 och 0,23 mg/l, medan manganhalterna lig under detektions-
grinsen, pH-virdet kring 6,671 och hardheten omkring 4,6-6,2 °dH.
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Nitrathalterna i Blixbo vattentikt lig vid linsstyrelsens provtagning 2011 (Lansstyrelsen 2014) pa
19 mg/l. Vattentikten provtogs hésten 2011 i samband med ldnsstyrelsen Dalarnas screening av grund-
vatten, Linsstyrelsen 2014.

Referenser

Linsstyrelsen, 2014: Utvirdering av grundvattenundersokningar samt forslag till regional miljoovervak-
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99 TM

Beteckning: R0404
Databas-id: LSD2009031704
Typ: Rérborrning
E=546329, N=6726912

0,02 m finsandig silt
2-4m siltig lera
4—6m finsand
6-9,7 m finsand
9,7-10 m siltskike

Avslut: Tvirstopp

Beteckning: R6709

Databas-id: GSN2009061109

Typ: Rérborrning

E=546057, N=6724942

0,0-0,2 m matjord

0,2-5m sand

5-10 m nagot grusig sand
10-12,5 m grusig sand

12,5-175m  sandig nagot stenigt grus
Avslut: Kan fortsitta

Beteckning: R6708
Databas-id: GSN2009061108
Typ: Rérborrning

E=546202, N = 6724211
0,0-1,5m sand

1,5-3 m grovsilt finsand
3-10 m sandigt grus
10-15,8 m grusig sand
Avslut: Block eller berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och

vattendrag inkluderas inte.
Tillrinningsomridet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart
tillrinningsomrade

Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande formationen) gar i dagen och
hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet

Sekundart
tillrinningsomrade

De delar av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt domi-
nerande delen av den effektiva nederbodrden bedéms tillféras magasinet..

Tertiart
tillrinningsomrade

Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-
derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt)..




