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Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Forlanda ligger i den 6stra delen av Kungsbacka kommun, ca 15 km sydost om
Kungsbacka. Detirbeldgetienisilvsavlagring somide dstra delarnabestaravett deltaplan. Isilvslagringen
bestar i den ostra delen av sand och grus med uppemot 30 m miktighet. Det forekommer hir ocksd
inslag av finkorniga sediment, frimst i den undre delen av jordlagerféljden, som kan vara nigra meter
miktiga. Isilvsavlagringen tunnar ut mot vister, dir den i sin tur ticks av finkorniga sediment. Det
innebir betydligt simre forhallanden vad giller grundvattenbildningen i vister. Uttagsméjligheterna for
grundvatten bedéms vara som storst i den stra delen och dir uppga till 5-25 1/s. Beddmd uttagskapacitet
i den vistra delen dr 1-5 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Undersokningarna har
utforts inom ramen for projektet "Ostra Géteborgsomridet, grundvatten, lokal” (projeke id 11080). For
kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bilaga 5 och metodik f6r framtagning av tillrinnings-
omréden i bilaga 6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

Inga tidigare grundvattenundersdkningar som avser magasinet dr kinda.

Utforda undersékningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Karlqvist
m.fl. 1985) samt information ur SGUs Brunnsarkiv och Killarkiv. Dessutom har jordartskartan Kungs-
backa SO (Pisse 1986) legat till grund for planering av kompletterande filtarbete. Féljande filtunder-
sokningar har utforts (ligen framgar av bilaga 1):

* Sonderingsborrning for Gversiktlig bedomning av jordlagerféljder pa fyra platser.
Lagerfoljder redovisas i bilaga 5.

* Mitning av grundvattennivier i enskilda brunnar.
En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade

informationen samt med SGUs jordartskarta Kungsbacka SO (Passe 1986) som grund. I databasen ingar
bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en bedom-
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ning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem inlagras
ocksd. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Grunddata frin filtundersékningarna
har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Lingst in i Loftadns dalgang vid Forlanda ligger en isilvsavlagring som i éster har en plan 6veryta och ut-
gor ettisilvsdelta. Grundvattenmagasinet Forlanda ir avgrinsat inom denna isilvsavlagring. Deltaplanets
hégsta niva ligger ca 77 m 6.h. vilket antas representera hdgsta kustlinjen (HK) i omradet (Péasse 1986).
Isilvsavlagringen har en yta av ca 2,5 km?.

Storst jorddjup patriffas i den ostra delen av isilvsavlagringen. SGUs sondering S 08090 ar utford mitt
pa deltaplanet 1,6 km 6ster om Férlanda kyrka. Sonderingen 4r 29 m djup i sand eller stenig grusig sand
till férmodat stopp mot block eller berg. I denna sondering aterfanns inga finkorniga lager. I sonderingen
§ 08091, ocksa utford pa deltaplanet, noterades ca 3 m finkorniga sediment under ca 11 m med smastenig
sand. I fyrautférda brunnsborrningar genom jordlagren i samma deltaplan noterades jorddjup pa 6-30 m.
Lager av finkorniga sediment férekommer hir, vanligen under det 6verst liggande sand- och gruslagret,
men dessa finkorniga sediment bedéms inte ha avgorande betydelse f6r grundvattenbildningen i den
ostra delen av magasinet.

I den vistradelen av det avgrinsade magasinet ticks isilvsavlagringen mestadels av finkorniga sediment
bestiende av lera. Sonderingen S 08092, beldgen 1,3 km sydvist om Forlanda kyrka, visar i huvudsak pa
finkorniga sediment och avslut pa grundvattenmagasinet mot vister.

Berggrunden domineras av en gnejsig granodiorit som lokalt innehaller storre filtspatskorn eller bitar av
finkornig gnejs. I den vistra delen av grundvattenmagasinet finns en omvandlad basisk bergart (amfibolit).
Aven rodgra dgonforande gnejs forekommer inom det aktuella omradet. I den sédra delen av omradet
finns en zon av starkt deformerad berggrund i ett ostvistligt strak.

Hydrogeologisk oversikt

Avgrinsningen av grundvattenmagasinet Forlanda dr baserad pa isilvsavlagringens grinser pa jordar-
tskartan Kungsbacka NO (Passe 1986). Utforda sonderingar i denna undersékning och brunnsborr-
ningar visar att jordlagerfoljden stillvis r komplex. Det finns dock tva huvuddrag i magasinet som styr
dess hydrogeologiska egenskaper. I den dstra delen gar den vattenférande isilvsavlagringen i dagen och
grundvattenbildning kan ske genom direkt infiltration genom marken. Den vattenmittade zonens mik-
tighet bedéms vanligen vara 10 m eller mindre. Den mittade zonen i sonderingen S 08090 4r nirmare
ca 25 m, vilket visar att den mittade zonen kan vara av betydande djup. Grundvattnet 4r hir sirbart
for fororeningar. I den vistra delen av magasinet ir de sandiga och grusiga lagren tunnare (endast nigra
fatal meter) och ticks av 10-talet meter lera. Leran innebir skydd for féroreningstransport till magasinet.

Stromningsriktningen i magasinet bedéms generellt ske fran 6ster mot vister och f6lja topografin och
drineringen av ytvattnet i Loftadn.

Anslutande ytvattensystem

Loftadn rinner visterut i dalgdngen genom hela grundvattenmagasinets strickning. Nigra mindre bi-
fléden rinner till Loftadn pa denna stricka. An har i den 6stra delen skurit sig ned i deltaplanet och ir
drinerande for grundvattnet.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 1,4 492 mm/ar, 15,6 |/s per km 22
Tertiart tillrinningsomrade 19,5 432 mm/ar, 13,71/s perkm?  ejbedémd
Beddémd uttagsméjlighet inom magasinet 5-251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i
det berdknade vardet dr betydande.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbord som faller péa avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan dven ske frin
den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt
(bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer
som framgdr av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin det primira
tillrinningsomradet redovisas i tabell 1. Nagon bedomning av storleken pa tillrinningen fran de tertidra
tillrinningsomradena redovisas inte, di underlag for en sadan berikning saknas. Det kan dock antas att
en viss tillrinning sker frin de tertidra tillrinningsomradena.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet. Méjlighet till férstirkt grundvattenbildning genom inducering fran
ytvattensystem har beaktats. Fér grundvattenmagasinet Forlanda giller detta i forsta hand att inducerad
infiltration frin Loéftadn skulle kunna ske i samband med grundvattenuttag ur magasinet i niromradet
till Loftadn.

Det saknas utférda grundvattenundersokningar for magasinet som skulle kunna stédja bedémningen
av uttagsmojligheterna. I dster sker grundvattenbildning direke till magasinet och miktigheten pa det
vattenforande lagret ir i storleksordningen 10 m. Arealen pi denna 8ppna del av magasinet (1,4 km?2enligt
tabell 1) motsvarar en méjlig grundvattenbildning pé ca 25 1/s. Tillkommer gér vatten i okdnd omfatt-
ning frin omgivande tillrinningsomrade. Sammantaget innebir detta att uttagsmdéjligheterna i den
ostra delen av magasinet bedoms vara i den 6vre delen av intervallet 5-25 1/s. I den vistra delen sker inte
grundvattenbildningen direke till magasinet. Det vattenférande lagrets miktighet 4r ocksd begrinsad,
och uttagsméjligheterna bedoms vara 1-5 1/s.

Dricksvattenuttag

Uppgift saknas om vattenkvalitet.

Referenser

Karlqvist L., De Geer J., Fogdestam B. & Engqvist P., 1985: Beskrivning och bilagor till Hydrogeologiska
kartan 6ver Hallands lin. Sveriges geologiska undersokning Ab 8,73 s.

Passe, T., 1986: Beskrivning till jordartskartan Kungsbacka SO. Sveriges geologiska undersokning Ae 56,
106 s.

Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, ] & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar —
oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala Universitet, Institutionen for geovetenskaper,

Report Series A No. 66, 20 s.

GRUNDVATTENMAGASINET FORLANDA



BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

N
. X%
o o
= =™
O O
—=Halleviks da

mn mn

O O

m m

O O

340
0 1000 2000 m

Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5)
e Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

~ ° Grans for tillrinningsomrade
- Boundary of catchment area
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater anges i SWEREF 99 TM.

Namn: S 08089

Databas-id: RSG20081118001
Koordinater: N 6367134 E 342022
0,0-1,0 m lera

1,0-7,3 m stenig sand
7,3—11,0 m lera

11,0-13,8 m  stenig grusig sand
Stopp mot block eller berg

Namn: S 08090

Databas-id: RSG2008111802
Koordinater: N 6367685 E 341401
0,0-1,0 m siltig finsand
1,0-8,5 m stenig grusig sand
8,5-17,0 m sand

170-20,0 m  stenig grusig sand
20,0-29,1m  sand

Stopp mot block eller berg

Namn: S 08091

Databas-id: RSG2008111803
Koordinater: N 6367879 E 340964
0,0-10,7 m stenig sand
10,7-13,8 m lera

13,8-14,8 m  stenig grusig sand
Stopp mot block eller berg

Namn: S 08092

Databas-id: RSG2008111804
Koordinater: N 6367081 E 338621
0,0-1,8 m siltig sand
1,8-14,8 m lera

14,8-16,3m  vixlande lera och sand

Stopp mot block eller berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer an 80%.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillfors magasinet

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




