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GRUNDVATTENMAGASINET VARGAN

Forfattare: Mattias Gustafsson
Kommun: Forshaga

Lan: Varmland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 250500 025
Rapportdatum: 2016-02-03

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Vargin inryms i en isilvsavlagring beligen i Vargans dalging mellan Deje och
Edeby. Dalgangen ansluter bade i norr och séder till Klarilven. Isilvsavlagringen ir till stora delar
overlagrad av finkorniga sediment. Uttagskapaciteten bedéms uppgi till 10-20 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-4. Undersokningarna har utforts 2013 till 2015 inom ramen f6r projektet "Klarilvs-
dalen jord och grundvatten” (projekt-id: 84026). For kompletterande information om arbetsmetoder
hinvisas till SGUs kundgjdnst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

Tva tidigare grundvattenundersdkningar, i syfte att forsoka 16sa vattenforsorjningen for Deje samhiille,
har utférts inom magasinet. Undersokningarna omfattade bland annat forsok med konstgjord grund-
vattenbildning.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
Brunnsarkiv), har sammanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter frin olika utredningar

har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersokningar

Foljande kompletterande filtundersokningar har utforts av SGU:

Inom grundvattenmagasinet har SGU utfort tre sonderingar samt mitt resistivitet i tva profiler lings
den nedlagda jirnvigen mellan Deje och Munkfors. Ligena for resistivitetsmitningarna och de borr-
ningar som utforts under filtarbetena samt ett urval av tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Lager-
foljder frin dessa sonderingar och borrningar redovisas i bilaga 5 och resistivitetsprofilerna i bilaga 7.

Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs jordartsdata som grund. Jordartskartliggningen i omradet har utforts i skala
1:100 000 av Sundh (2010) och har efter detta forfinats med hjilp av forbéttrad hojddata och noggrannare
filtkontroller. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbild-
ning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en bedomning av ut-
tagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem inlagras ocksa.
Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fis genom SGUs
kundgjinst.
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Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Vargan utgdrs av ett ca 5 km och 200 till 600 m brett strik av isilvsavlagringar
lings Vargins dalging frin Klarilven upp till Baggstad. Dalgangen ir utbildad i en sprickzon i nord-
nordost—sydsydvistlig rikening. Isilvsavlagringen upptrader som en rad av dskullar som i skdrningar visar
pa en dominerande sandig sammansittning men med en central kirna av grus som brutits for att kunna
bygga den jirnvigsbank som l6per genom omréidet (Sundh 2010). Miktigheten pa isilvsmaterialet bedoms
uppga till mellan 10 och 20 m. Askullarna ticks till stor del av glacial lera. Miktigheten pi leran kan
vara uppemot 15 m. Grundvattenmagasinet ir till sin helhet avlagrat under hogsta kustlinjen. Markytan
inom magasinet varierar frin ca 65 m 6.h. i séder upp till ca 100 m 6.h. i den nordliga delen. Ytvatten i
omradet drineras i huvudsak med Vargan mot séder, i den nordligaste delen av grundvattenmagasinet
dr dock ytvattnets drineringsriktning riktad mot Edeby i norr. Berggrunden i omradet utgérs av sur
gnejsig granit (Lindh m fl. 1998).

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Vargan ir avgrinsat av den uppdaterade jordartskartan i omradet och de kom-
pletterande undersokningar som utf6rts. Magasinets miktighet bedoms variera mellan 10 och 20 m
inom stora delar av omradet. D4 magasinet till stor del 4r tickt av finkorniga sediment bedéms det vara
fullstindigt vattenmaittat inom stora delar av dess utbredning, och stora delar av grundvattenmagasinet
uppvisar slutna forhallanden. Det kan antas att det i stora delar av de omréden dir magasinet ticks av fin-
korniga sedimentidalgingen rader artesiska férhillanden, vilket bland annat observerats i grundvattenror
utférdaav SGU (SGU 1957). Grundvattenstromningen dr i huvudsak sydlig inom grundvattenmagasinet.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet Vargin ir beliget i Vargans dalging. Vargin och dess bicktillfléde frin omgi-
vande héjdomraden bedéms i huvudsak antingen vara drinerande eller avskiljda frin grundvattenmaga-
sinet genom finkorniga jordlager. Ytvattensystemen inom magasinet Vargin bedoms inte bidra i ndgon
nimnvird omfattning till grundvattenforhallandena i omradet. Mojligheterna till inducerad infiltration
bedéms som mycket sma.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller pa avlagringen. Ett visst tillflode
kan ske frin omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen bedoms dock till stor del
vara isolerade frin magasinet genom tita jordlager och bidrar knappast under normala och naturliga
forhallanden till magasinet i ndgon stérre omfattning. Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats
oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt och tertidrt tillrinningsomréde, enligt principer
som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors
magasinet frin primira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbérd* Naturlig grundvatten-bildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,6 412 mm/ar, 13,11/s per km? Ca8
Tertiart tillrinningsomrade 76 355 mm/ar, 11,3 1/s per km? Ca 8**
Bedomd uttagsmdjlighetinom magasinet 10-201/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i
det beraknade vardet ar betydande.
**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbérd infiltrerar i magasinet.
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Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet.

En provpumpning av tvd brunnar beldgna pa Vargéns vistra sida i den sodra delen av magasinet ut-
fordes 1956 av AIB (AIB 1956). Forsoken visade att den maximalt tillgingliga mangden grundvatten var
ca 10 I/s ur de bigge brunnarna vid samtidig pumpning. Forsok att 6ka uttagen till 15 I/s utférdes, men
det medforde stora avsinkningar av grundvattennivan utan att nagot stationirt tillstand erholls. Den av
Ulleruds kommun 6nskade vattenmingden var vid tillfallet 20 /s, med ett absolut minimikrav pa 12 l/s.
Da denna mingd inte kunde fas pa naturlig vig vidtogs forsok med konstgjord grundvattenbildning i
omridet (SGU 1957). Under forsoken, vilka varade i ca tre veckor, lyckades infiltration med ca 15 1/s i det
norra grustaget pa vistra sidan Vargan (ungefir vid punkten S 13073, se bilaga 1). Férsok gjordes dven pa
andra stillen soder om grustaget dir isilvsmaterial gar i dagen. Pa de platser soder om S 13073 dir infil-
trationsforsok utfordes av SGU ar 1957 var mojligheterna inte fullt si gynnsamma. Infiltrationsforssken
avbrots efter att endast ca 5 1/s kunnat infiltreras med resultat att grundvattennivan héjdes visentligt.
Dévarande Ulleruds kommun valde att avbryta f6rsoken med vattentike pa platsen.

Utifrin den beriknade grundvattenbildningen till platsen for forséken bedoms tolkningen av prov-
pumpningen vara rimlig.

Grundvattnets anvdndning och kvalitet

Endast ett fatal enskilda vattentikter finns i magasinet. Grundvattnets kemi ar endast kind genom de
provtagningar som skedde i samband med provpumpningarna i slutet av 1950-talet. Enligt SGU 1957
bedémdes grundvattnet i omradet ha férhojda halter av jirn (1,2 mg/l) och mangan (0,28 mg/l), medan
klorid- och sulfathalterna var liga.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Lagerfoljder inom Vargans grundvattenmagasin

Koordinater i SWEREF 99TM

Namn: S 13073

Utforare: SGU

Databas-id: MGN2014010906
Typ: Sondering

Koordinater: N 6612493 E 414109

0,0-1,0 m fyllning/vigbank
1,0-8,0 m sand

8,0-9,2 m smastenig sand
9,2-94 m morin

Borrningen avbruten

Namn: S 13075

Utfoérare: SGU

Databas-id: MGN2014010903
Typ: Sondering

Koordinater: N 6611421 E 413641

0,0-9,6 m siltig finsand

9,6-12,0 m sand med enstaka siltsikt
12,0-14,8 m  smdstenig sand

14,8-15,0 m eventuell morin, hirdborrad

Borrningen avbruten

Namn: S 13076

Utforare: SGU

Databas-id: MGN2014010904
Typ: Sondering

Koordinater: N 6610629 E 414176
0,0-2,5m sand

2,5-9,5m silt eller lera, 16st lagrad
9,5-11,5 m sand och silt

11,5-24,8 m  silteller lera, 16st lagrad
24,8-25,2m  sand

25,2-28,3m  silteller lera, 16st lagrad
28,3-31,2m  vixlande mellan lost lagrad silt

eller lera och fastare sandskikt
31,2-33,2m  sand
33,2-37,7 m  vixlande silt och sandskikt
37,7-38,7 m  sand
Stopp mot sannolikt berg

Namn: BMW071673

Utférare: AIB

Databas-id: BMW071673

Typ: Sondering

Koordinater: N 6611623 E 414030
0,0-9,0 m lera

9,0-13,5 m grus

Kan fortsitta

Namn: BMWO071675

Utférare: AIB

Databas-id: BMW071675

Typ: Sondering

Koordinater: N 6612109 E 414073
0,0-3,5m lera

3,5-7,0 m sand

Kan fortsitta

Namn: 9115744956

Utférare: Virmlandsborr AB
Databas-id: 9115744956

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6614391 E 414819

0,0-15,5 m grus och sand
15,5290 m  rott berg
29,0-34,0 m  gract berg
34,0-52,0m  brunt berg
52,0-58,0 m  svart berg

Anmirkning: Brunnen borrades 2011 for hushalls-
indamal. Angivna koordinater kommer frin SGUs

Brunnsarkiv. Liget kan variera + 100 m.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Geofysiska matningar

Profilen korsar ramp med friktionsmaterial Storre block

o 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 600 640 680 720 760 800 840 880 920 960 1000 1040 1080
ohm
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Figur 1. Resistivitetsprofil 2.

ohm

(0 (0 . D ...

385 o n 887 2524 TSl 28433 58141

Figur 2. Resistivitetsprofil 3.



