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GRUNDVATTENMAGASINET OLANDA

Forfattare: Torbjorn Persson, Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommuner: Skara, Gotene

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet

Databas-id: 241300204

Rapportdatum: 2016-01-25

Sammanfattning

Magasinet ir beldget i en isilvsavlagring bestdende av sand och grus. Det ligger i 6stvistlig riktning, frin
1km 6ster om Lundsbrunn till Rorsjon i ster, en stricka pa 8 km. Det rader mestadels 6ppna forhillanden
for grundvattenbildning i magasinets ostra del. Vister om Sannebo ticks isilvsavlagringen av finkorniga
sediment. Magasinets vistra utbredning ir inte underskt och dirfor avgrinsas det i véster utifrin
undersdkningsomridets grins. Detta giller omradet strax vister om vig E20, ster om Lundsbrunn.
Uttagsmojligheten for grundvatten ur magasinet bedéms uppga till 5-25 l/s

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Undersokningarna utfordes inom ramen for projektet "Skara Skovde GRV” (projekt-id 11097). For
kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bilaga 5 och metodik for framtagning av tillrinnings-
omraden i bilaga 6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Inga tidigare grundvattenundersokningar som avser magasinet ir kinda. Befintlig geologisk och hydro-
geologisk information, t.ex. kartor, utredningar (frimst Munthe m.fl. 1928, Wik m.fl. 2002, Wikner m.fl.
1991, Pisse & Pile 2016) samt databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv och killarkiv) har sammanstillts och
virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter frin olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Féljande filtundersokningar har utforts av SGU (ligen framgir av bilaga 1):

* Seismisk refraktionsmitning lings en profil. Mitningarna har gett upplysning om djupet till bergytan
samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Sonderingsborrning for 6versiktlig bedomning av jordlagerféljder pa en plats i magasinet.

* Mitning av grundvattennivéer i enskilda brunnar.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar. En hydro-
geologisk databas av det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartdata som grund. I databasen ingér bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvatten-
bildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en bedémning
av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem inlagras
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ocksa. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fis fran SGUs
kundgjdnst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet ligger i sand och grus som bedéms vara en isilvsavlagring. I den vistra delen
ticks magasinet av lera. Den 6stra delen saknar mestadels 6verlagrande lera. Magasinet grinsar i norr
och séder till randlinjemoriner med kraftigt skiftande férhallanden vad giller vattengenomslipplighet.
De anslutande randlinjemorinerna utgdr komplexa avlagringar skapade i samband med landisens stilla-
stdende eller framstotar i omradet. Jordarterna kan variera fran tita leror till vil vattengenomslipplig
sand och grus. Magasinet ligger inom ett omrade som beddms vara i nivd med, eller ndgot under, hogsta
kustlinjen, HK.

Grundvattenmagasinet r lokaliserat till ett urbergsomrade. Berggrunden domineras av migmatitisk
ortognejs med granitisk sammansittning, underordnat finns dven tonalitisk till granodioritisk samman-
sittning. Den dominerande riktningen pa gnejsigheten varierar mellan ostvist och nordvistsydost.

Hydrogeologisk oversikt

Magasinet grinsar till 6vervigande del mot randlinjebildningar som ligger séder respektive norr om
magasinet. Dess vistra utbredning 4r inte kartlagd men bedéms fortsitta under lerorna inom Gétene
kommun. Ovan leran i den vistra delen ligger vattenférande sand som inte hydrauliskt paverkar maga-
sinet. Oster om Sannebo ir magasinet dppet och tickande lerlager saknas i huvudsak. Den hydrauliska
kontakten med randlinjebildningarna varierar sannolikt kraftigt, beroende pa lokala férhallanden i dess
sammansittning och uppbyggnad.

Miktigheten av sand- och grusavlagringen under leran bedoms vara mittlig. Brunnsarkivets lager-
foljdsbeskrivningar av borrningarna 83300229 och 83300095 (se bilaga 5) indikerar att magasinsmak-
tigheten hir uppgar till cirka 5 m. I magasinets ostra del rider frimst 6ppna férhillanden. Hir dr ocksa
den grundvattenforande isilvsavlagringen miktigare. Cirka en kilometer nordvist om Olanda gird, dir
isdlvsavlagringen gir i dagen, uppgar jorddjupet till ca 25 m, varav den mittade delen dr ca 20 m (SGUs
sondering S 05159 samt den refraktionsseismiska undersokningen s114_83010_08, se figur 1 och bilaga 1).
Jordlagerfoljden i sonderingen vixlar mellan sand och grusig stening sand. Grundvattnets huvudsakliga
stromningsriktning bedéms vara mot vister.
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Figur 1. Refraktionsseismiska undersokningen s114_83010_08, 800 m nordvast om Olanda gard.
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Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet avslutas lingst i 6ster vid Rorsjon, vars vattennivd bedéms sammanfalla med
grundvattennivin i omgivningen. Sjon drineras via ett mindre vattendrag som utgor ett biflode till
Visterbroan, som via Sjorasin mynnar i Vinern. Huvuddelen av magasinet drineras dock till Dalain
som rinner visterut, och via Rimman som ocksd mynnar i Vinern. Potentialen for inducerad infiltration
fran de anslutande ytvattnen bedoms vara begrinsad.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

I huvudsak tillférs magasinet vatten fran den nederbérd som faller direkt pa avlagringens 6stra och 6ppna
del. I vister begrinsar overliggande lerlager grundvattenbildningen hogst visentligt. Ett tillflode kan ske
fran omgivande randlinjebildningar, men storleken pé detta tillfldde dr svirbedomt.

Magasinets tillrinningsomrade har 6versiktligt avgrinsats och indelats i kategorierna primirt, sekun-
dirt och tertidrt tillrinningsomréde, enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildning som tillférs magasinet frin de primira
och sekundira tillrinningsomradena redovisas i tabell 1. Ndgon bedémning av tillrinningen frin de ter-
tidra tillrinningsomradena redovisas inte, da underlag f6r en sidan berikning saknas. Storleken av det
primira tillrinningsomradet kan méjligen vara overskattat, eftersom det omradesvis ocksé i den ostra
delen kan forekomma tunna men relativt tita lerskike inlagrade i isdlvsavlagringen. Dessa lerskikt kan
hindra grundvattenbildningen att na till underliggande delar av magasinet.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet.

Den naturliga grundvattenbildningen sker till stor del i magasinets stra delar. Detta innebir att den
gynnsammaste platsen for ett varaktigt uttag av grundvatten bedéms vara i de centralt beldgna delarna
av den 6stra delen av magasinet. Beroende pé den hydrauliska konduktiviteten i omgivande randlinje-
bildningar, och dirmed méjlig grundvattenbildning, kan det ocksa finnas goda uttagsmojligheter i den
vistra delen av magasinet som Gverlagras av lera. Uttagsmojligheterna f6r grundvatten bedoms ligga i
intervallet 5-25 1/s.

Dricksvattenuttag

Grundvattenuttag frin magasinet sker endast for enskild vattenforsorjning.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbérd* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 5,0 331mm/ar, 10,51/s perkm2 52
Sekundart tillrinningsomrade 2,9 331 mm/ar, 10,51/s per km? 24
Tertiart tillrinningsomrade 8,4 Inte bedomd Inte bedomd
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 5-251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa beraknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962-2003 for aktuellt om-
rade (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i det beraknade vardet ar betydande.
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Grundvattnets kvalitet

Grundvattenmagasinet ligger i en jordbruksintensiv bygd vilket langsiktigt kan paverka grund-
vattenkvaliteten. Den mest sirbara delen av magasinet ir den som saknar 6verliggande lera.
Analysdata saknas dock for det aktuella magasinet.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.
Topografiskt underlag: Ur Terrangkartan. © Lantmiteriet.
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Referens till kartan: Persson, T., Lang, L-O. & Lindh, A., 2017: Grundvattenmagasinet Olanda, bilaga 2.
Grundvattenmagasin, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning K 581.
Reference to the map: Persson, T., Lang, L-O. & Lindh, A., 2017: Groundwater reservoir Olanda, bilaga 2.
Groundwater reservoir, scale 1:50 000. Sveriges geologiska underskning K 581.

Grundvattenmagasinet
Olanda

Bilaga 2. Grundvattenmagasin

Vi Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits
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Grundvattenmagasinet
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Bilaga 3. Bedomda uttagsmojligheter

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Bedémd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 /s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/5

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s
Estimated exploitation potential in the order of 5-25I/s

Tatande lager pa grundvattenmagasin
Soil strata with low permeability covering aquifer
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Bilaga 4. Tillrinningsomraden

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Primért tillrinningsomrade
Catchment area (primary)

Sekundart tillrinningsomrade
Catchment area (secondary)

Tertiart tillrinningsomrade
Catchment area (tertiary)
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For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM

Namn: S 05159

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2005120702
Koordinater N 6480 674, E 415959
0,0-5,5m grusig stenig sand
5,5-10,2 m sand

10,2-12,0 m  grusig stenig sand
12,0-18,0 m sten

18,0-24,8 m grusig, smastenig sand
Block eller berg

Namn: 83300164

Utforare: Gotene djupborrningar
Databas-id: 83300164
Koordinater N 6480004, E 416523
0,0-8,0 m lera

8,0-9,0 m sten

9,0-16,0 m finsand
16,0-18,0 m sten

18,0-21,0 m smastenig sand
21,0-23,5m  grus och sten
Berg

Namn: 83300229

Utforare: Gotene djupborrningar
Databas-id: 83300229

Koordinater: N 6480896, E 412 565
0,0-15,0 m sand

150-280m lera

28,0-32,0 m  sand och grus
Troligen berg

Namn: 83300095

Utf6rare: Gétene djupborrningar
Databas-id: 83300095

Koordinater: N 6481077, E 410983
0,0-3,0 m information saknas
3,0-30,0 m lera

30,0-34,5m sand och sten

Berg

Namn: 83300501

Utf6rare: Gétene djupborrningar
Databas-id: 83300501

Koordinater: N 6480050, E 418 642
0,0-16,0 m sand

Berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




