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GRUNDVATTENMAGASINET SAGTJARN

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Dals Ed

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 250500026
Rapportdatum: 2016-03-18

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Sdgtjirn ir beliget ett par kilometer nordvist om samhillet Ed i Dals Eds
kommun inom den mellansvenska randzonen. Sand dominerar med inslag av finkorniga lager. Utférda
undersokningar i den norra delen av magasinet visar jorddjup upp emot 35 m. I den sddra delen saknas
uppgifter om jorddjupet, men antas hir vara mindre. Inducerad infiltration bedéms vara méjlig frin Stora
Ségtjirnet, frimst i den norra delen av magasinet. Sammantaget bedéms uttagsmajligheterna uppga till

5-251/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Undersokningarna har utférts inom ramen for projektet ”Visterhavet” (projekt-id 83014). Fér komplet-
terande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundgjinst. Resultaten redovisas i kartform
i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bilaga 5 och metodik f6r framtagning av tillrinningsomraden i

bilaga 6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Det finns inga tidigare kiinda grundvattenundersokningar som avser grundvattenmagasinet. Befintlig
hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Engqvist & Miillern
1998) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har databasen som ir baserad pa

jordartskartorna 9B Dals-Ed NV (Dahlberg 2008) och 9B Dals-Ed NO (Hilldén 2008) samt efterfoljande
uppdaterad jordartskartering legat till grund f6r planering av kompletterande filtarbete.

Kompletterande undersokningar

Foljande filtundersokningar har utforts (ligen framgér av bilaga 1):

* Seismisk refraktionsmitning lings tva profiler utlagda i norra delen av magasinet. Mitningarna har
gett information om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jord-
lagrens egenskaper.

* Sonderingsborrning for 6versiktlig bedomning av jordlagerfoljder pa tre platser i magasinet.

* Mitning av grundvattennivier i enskilda brunnar.

En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs jordartdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data om

tillrinningsomréde, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
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parametrar, samt en beddmning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om
anslutande ytvattensystem inlagras ocksd. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport.
Grunddata frin filtundersskningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig
information kan fas fran SGUs kundgjdnst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet ligger i en avgrinsad del av den mellansvenska randzonen (Johansson 1982) ett
par kilometer nordvist om samhillet Ed. Det ir beliget 150-195 m 6.h. och grinsar i dster mot sjon
Stora Sagtjirnet. Avstandet till det storre grundvattenmagasinet Ed i dster, ocksa belidget inom den
mellansvenska randzonen, ir som minst 300 m. Omgivningarna bestir av berg- och morinterring
forutom i soder dir slittbygd med finkorniga sediment tar vid.

Omradetiriforsta hand ett friluftsomrade och det finns endast ett fatal fastigheter inom det avgrinsade
magasinet. Det saknades vid planering av undersokningarna uppgifter om jordlagerfoljder, jorddjup och
information om grundvattenforhallanden. Dirfor har resultaten fran de tva utforda seismiska profilerna
s203_83014_11 (figur 1) och s204_83014_11 (figur 2) samt de tre sonderingarna S 11074, S 11075 och
S 11076 (bilaga 1) varit avgérande for tolkningen av jordarts- och hydrogeologiska forhillanden. Dessa
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Figur 1. Seismiska profilen s203_83014_11. Markytans niva i profilens sédra avslut (S) 4r166,5 m 6.h. och nivan i dess norra avslut (N)
ar168 mo.h.
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Figur 2. Seismiska profilen s204_83014_11. Markytans niva i profilens vastra avslut (V) &r168 m 6.h. och nivan i dess dstra avslut (O)
ar165m 6.h.
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undersokningar (forutom S 11076) ér utforda i den norra delen av magasinet. Denna del har en relativt
flack Gveryta nirmast Stora Sagtjirnet, och grustikter férekommer i dess nordligaste del. Jorddjupen pa
planet ir enligt de tvé seismiska profilerna mellan 30 och 40 m och bergytan ir enligt profilerna relativt
flack. Sonderingen S 11075 4r utford nira den stra slutpunkten for profil s204_83014_11 och bekriftar
den seismiska profilens jorddjup pa drygt 35 m. I denna sondering dominerar sand med stenar och grus
till 17 m djup. I resterande 20 m av profilen vixlar det flertalet ginger mellan sandiga och finkorniga lager.
Aven i sondering S 11074, 140 m nordnordost om S 11075, finns sand med sten och grus till 17 m djup
och dirunder knappt 4 m med silt eller lera. Sammantaget visar dessa undersékningar pa en uthéllighet
vad giller jorddjupet inom den norra delen av omréadet.

Lingre mot sdder i magasinet tar en terringform vid som domineras av ryggar och asar. Sondering
S 11076, beligen 480 m sydsydvist om S 11075, visar liknande lagerféljd som pa det plana omradet i norr.
Overst finns 21 m med frimst sand ovan vixlande lager av sand och silt eller lera till 26 m. Jorddjupet ir
storre @n 26 m, men information om djupare lager saknas. Det finns inga uppgifter lingre soderut i det
avgrinsade magasinet om uthalligheten pd det 6vre sandskiktet. I och med att randbildningen dr komplex
finns dven morin kartlagt i omradet med ryggar. Grundvattenmagasinet i den centrala och sédra delen
har avgrinsats utifrin randbildningens troliga utbredning, med delar av morinomréidena inkluderade.
Avgrinsningen av magasinet i detta omrade dr mer osiker dn i norra delen.

Berggrunden i grundvattenmagasinet Sagtjirn domineras av gra, medelkornig, gnejsig granodiorit
till tonalit med en dlder av ca 1,6 miljarder dr. Underordnat i den vistra respektive 6stra kontakten finns
ddergnejsomvandlade eller migmatitiska gravackor. Den generella strykningen pa bergarterna ar nord-
sydlig och den vistra kontakten pa grundvattenmagasinet sammanfaller med en nordsydligt strykande
sprod-plastisk deformationszon.

Hydrogeologisk oversikt

Oppna forhallanden for grundvattenbildning rider i hela magasinet. Sand eller sand med inslag av grovre
fraktioner dominerar vanligen i de 6vre 20 m av de lagerfoljder som dokumenterats i undersékningarna.
Resultaten av sondering S 11075 antyder ett titare material pa djupet under 17 m i den aktuella
punkten. I de seismiska profilerna framkommer inte uppdelning mellan sand och finkornigare lager
pa storre djup, som konstaterats i sonderingarna. Utifran de uppgifter som varit tillgingliga, bedoms
grundvattenmagasinet vara sammanhingande framf6r allt i de 6vre delarna av jordlagren. Uppgifter om
grundvattenstromningens riktning ar knapphindiga. Generellt kan en strémning i de sdra delarna antas
ske i samma riktning som Stora Sigtjirnet drineras, dvs. mot sdder. I de centrala och framfér allt norra
delarna dr det sannolikt att grundvattnets stromningsriktning ir till Stora Sagtjirnet.

Mitning av grundvattennivéer i samband med sonderingarna antyder en omittad zon kring 5 m i norr,
medan den omittade zonen 4r ca 13 m i sondering S 11076. Utifrdn information om lagermiktigheter och
hir angivna uppgifter om den omittade zonen, kan en mittad zon i den 6vre delen av lagerfoljderna, dir
vattenférande sand dominerar, skattas till drygt 10 m men med en stor variation. Den mittade zonen ir
endast ndgon meter i den sodra delen, och dir rdder ocksa osikerhet kring genomslippligheten f6r vatten
i de delar som kartlagts som morin.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet Sagtjirn ligger invid sjon Stora Sdgtjirnet och inrymmer Lilla Sigtjdrnet som
drineras soderut via Hogsbicken till Orekilsilven. Ytterligare mindre bickar i magasinets sydligaste del
rinner sdderut.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbérd* Naturlig grundvattenbildning** (I/s)
Primart tillrinningsomrade 1,16 541 mm/ar, 17,1 1/s per km2 20
Tertiart tillrinningsomrade 0,27 484 mm/ar, 153 1/s perkm2 4
Beddmd uttagsméjlighet inom magasinet 5-251/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i
det berdknade vérdet ar betydande. ** Uttagsmojligheten baseras enbart pa de primara och sekundara tillrinningsomradena.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbord som faller pé avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan dven ske frin
den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt
(bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt och sekundirt tillrinningsomrade, enligt principer som
framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet
fran primira och sekundira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1 dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som lang-
siktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner fordelade pa limpliga
platser inom magasinet. Mojlighet till forstarke grundvattenbildning genom inducering fran ytvatten-
system har beaktats. Det giller hir i forsta hand inducerad infiltration fran sjon Stora Sagtjarnet.

Magasinets areal 4r drygt 1 km? och enligt tabell 1 innebir det att en grundvattenbildning pa 20 1/s
ar mojlig inom det primira tillrinningsomradet. Tillskottet kan 4ven komma frin omgivande hogre
terring inom tillrinningsomridet. Den mittade zonen bedéms i den norra delen vanligen 6verstiga 10 m.
I den s6dra delen antas miktigheten av den mittade zonen vara mindre 4n i norr, men uppgifter saknas.
Grundvattenbildning kan ske direkt till magasinet och bedémningen ir att uttagsmojligheterna ligger i
intervallet 5-25 I/s. Resultaten av undersokningarna i detta projekt visar att avlagringen, forutsatt att en
god kvalitet pd grundvattnet finns, skulle kunna utgéra en reserv for vattenforsorjningen i Ed.

Dricksvattenuttag

I magasinet finns ett fatal enskilda brunnar.

Grundvattnets kvalitet

Det finns inga uppgifter om grundvattnets kvalitet tillgingliga vid kartliggningens genomférande.

Referenser
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K115, 10 s.

Engqvist, P. & Miillern, C.-F., 1998: Beskrivning till kartan dver grundvattnet i Vistra Gétalands lin,
mellersta delen, f.d. Alvsborgs lan. Sveriges geologiska undersokning Ah 13, 55 s.

Hilldén, A., 2008: Beskrivning till jordartskartan 9B Dals-Ed NO. Sveriges geologiska undersokning
K118, 13 s.

LARS-OVE LANG & ASA LINDH



Johansson, B.T., 1982: Deglaciationen av norra Bohuslidn och sédra Dalsland. Publ A 38. Geologiska inst.,
CTH/GU, Goteborg.

Rodhe, A., Lindstrém, G., Rosberg, J. & Pers, C, 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar —
oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala Universitet, Institutionen for geovetenskaper,
Report Series A No. 66, 20 s.

8 GRUNDVATTENMAGASINET SAGTJARN



BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM

Namn: S 11074

Utforare: SGU

Databas-id : RSG2011120706
Koordinater: N 6535704, E 321099

Namn: S 11076

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2011120708
Koordinater: N 6535101, E 321000

0,0-12,0 m

smastenig sand

0,0-5,0 m smastenig sand
5,0-21,0 m sand

21,0-24,0 m  silteller lera
24,0-24,8 m  sand
24,8-25,8 m  silteller lera

12,0-15,0 m stenig grusig sand
15,0-17,0 m smastenig sand
17,0-20,7 m silt eller lera
20,7-21,0 m stenig morin
Block eller berg

Namn: S 11075

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2011120707
Koordinater: N 6535 566, E 321067

Kan fortsitta

0,0-11,0 m

stenig grusig sand

11,0-17,0 m smastenig sand
170-20,0 m  silt eller lera
20,0-21,3m  sand
21,3-22,5m  leraellersilt
22,5-23,8 m  sand
23.8-245m leraellersilt
24,5-24.8m  sand
24,8-26,0 m  lera eller silt
26,0-28,5m sand
28,5-31,0m  leraellersilt
31,0-35,8 m  sand

Block eller berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




