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Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Hosjo—Danholn ir en del av Svirdsjodsen, och stricker sig frin sjon Runn i
soder till Danholn i norr didr magasinet delar sig i tva delar. Vid Danholn ansluter grundvattenmagasinet
Sundborn som en sidoas. Sundbornsmagasinet stricker sig frin Danholn i séder till Sundborn i norr. De
sammanlagda uttagsmajligheterna ur magasinen bedéms uppga till minst 30-50 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-5.

Undersokningarna har utférts dren 2009 och 2010 inom ramen for projektet Grundvattenkarte-
ring inom Bottenhavets vattendistrikt” (projekt-id: 83017). For kompletterande information om arbets-
metoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Det har genomf6rts ett antal undersékningar i grundvattenmagasinen sedan 1960-talet i syfte att hitta
limpliga platser f6r grundvattenuttag. Bade vid Sundborn, Danholn och i de sédra delarna vid Hosjo
och Uddnis. Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser
(bl.a. SGUs brunnsarkiv och killarkiv), har ssmmanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter
fran olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Inom delar av grundvattenmagasinen har SGU utfért vissa kompletterande brunnsinventeringar. I tre av
de pétriffade privata brunnarna har mitningar och avvigningar av grundvattennivan utforts.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar samt en bedomning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslu-
tande ytvattensystem inlagras ocksi. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig
information kan fés frain SGUs kundgjinst.
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Terranglage och geologisk oversikt
Hosjo—Danholn

Grundvattenmagasinet Hosjo—Danholn ligger i den del av isilvsavlagringen Svirdsjodsen som loper
mellan Uddnis och Danholn. Hela magasinet 4r belidget under hégsta kustlinjen.

Vid Danholn utgors magasinet av den del av Svirdsjodsen som ligger under gamla linsvigen genom
samhillet Danholn. Asen ligger i en smal dalging som begriinsas it sidorna av morin och berg. Det finns
observerade berghillar vid skolan i Danholn. Asen hir ir smal och flack, delvis utbruten i ytan. Gamla
tikter tyder pé ett sandigt grusigt innehall, delvis ticke av silt. Lings med ésen, i de siltiga sedimenten,
rinner Ljusbrunnsbicken och begrinsar grundvattenbildningen frin nordvist.

Asen iride sédra delarna flack och dtminstone delvis tickt av glaciala finkorniga sediment. P4 ett flertal
stillen har mindre tiktverksamhet 4gt rum. De storsta gamla materialtikterna dterfinns vid Hosj6 kyrka
ddr materialet i sen 4r sandigt grusigt. Asen ligger i den mellersta delen (Stimshéjen) nira Sundborns-
an. Strax norr om Hosjo kyrka fortsitter dsen rakt séderut medan Sundbornsan rinner ut i Hosjén och
vidare it sydvist. Runt om asen dterfinns flacka omraden med finkorniga sediment med uppstickande
morinhojder.

Sundborn

Grundvattenmagasinet Sundborn utgdrs av en mindre sidos till Svirdsjédsen. Den loper i nordlig rikt-
ning utmed Sundbornsan. Asen ir delvis tickt ay finkorniga sediment lings med Sundbornsén, och dyker
stillvis upp som flacka avlanga kullar. Dess omgivning bestar av morinkullar med omgivande lermark.
De sodra delarna av magasinet nira Danholn har anvints for materialtike av sandigt grus. Hela magasinet
ar beldget under hogsta kustlinjen.

Hydrogeologisk oversikt
Hosjo—Danholn

Grundvattenmagasinet Hosjo—Danholn angrinsar i nordost mot grundvattenmagasinet Karlsby-
heden. Det dr majligt att ett mindre utbyte av grundvatten kan ske frain magasinet Karlsbyheden till
magasinet Hosjo—Danholn. Inom den nordligaste delen av grundvattenmagasinet Hosjo—Danholn 4r
grundvattengradienten brant, varfér det ir troligt att grundvattenflodet ir irreversibelt, ett s.k. stalp.
Uttagsmojligheterna bedéms vara ytterst begrinsade uppstroms stalpet vid Danholn och grundvatten-
magasinet férmodas till stora delar vara torrlagt pd grund av hoga bergligen. Nedanfor stalpet utfordes
en rordrivning 1967 som visade mycket goda forutsittningar for vattenuttag (VIAK AB 1968). Det har
tidigare funnits en vattentikt for Danholn, men nirmare kinnedom om den saknas.

Hosjo vattentike, beligen norr om Hosjo kyrka, provpumpades 1945 (VIAK AB 1956) och var i drift
fran 1950-talet till ar 1983. Direfter har vattentiktens brunnar anvints av Korsnis IF bland annat for
produktion av konstsno. Nir vattentikten var i kontinuerlig drift vindes flodet nedstroms vattentikten,
s att en rorlig vattendelare uppstod ungefir mellan kyrkan och Europavig 16 (E16), exakt lige for
vattendelaren var beroende av uttagets storlek.

Enligt utredningar utférda i samband med anlidggandet av Hosjo vattentikt samt f6r framtagandet av
vattenskyddsomrade for samma vattentike sker, vid ostorda forhéllanden, ett sydligt riktat grundvatten-
flode i grundvattenmagasinet, frin Sundbornsan ned till Runn (VIAK AB 1956). Magasinet avgrinsas

soderut vid sjon Runn.
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Sundborn

Grundvattenmagasinet Sundborn avgrinsas norrut vid sjon Toftan. I de nordligaste delarna av magasinet,
lings Sundbornsan, ir jordlagren relativt sett finkornigare och grundvattenytan stupar relative brant mot
soder forbi dammen vid Carl Larsson-garden. Omedelbart soder dirom 4r grundvattenytan flackare och
genomslippligheten god.

Fran tidigare utredningar i Sundborn (VIAK AB 1987, VIAK AB 1984a, VIAK AB 1984b och VIAK
AB 1970) framgdr att grundvattennivan styrs av Sundbornsan. Det kan férmodas att férhallandet 4r
detsamma 4ven i sodra delen av grundvattenmagasinet Sundborn. Av samma utredningar framgar att
det naturliga grundvattenflddet i norra delen av grundvattenmagasinet 4r riktat frin norr mot sdder,
sannolikt giller detsamma i den sédra delen. Ett mindre omrade vid Ovre Krokfors bedoms ha begrin-
sade mojligheter till storre grundvattenuttag p.g.a. hoga bergligen och en férmodad liten omittad zon.
Magasinet avgrinsas i soder vid Troston dir det ansluter till grundvattenmagasinet Hosjo—Danholn.

Anslutande ytvattensystem
Hosjo—Danholn

Sannolikt avrinner det mesta av den begrinsade grundvattentillgingen i omridet kring Danholn till
Ljusbrunnsbicken norr om magasinet. Ljusbrunnsbicken 16per parallellt med magasinet. Lings asen
vid Danholn rinner Ljusbrunnsbicken och begrinsar ytavrinningen och grundvattenbildningen fran
nordvist. Soder om Danholn vid Troston bedéms det kunna ske ett utbyte mellan grundvattenmagasinet
och Sundbornsén.

Grundvattenmagasinet Hosjo—Danholn licker naturligt ut i Runn vid Uddnis. Tidigare genomforda
undersdkningar vid Uddnis (VIAK AB 1990 a, b) visar att kontakten mellan Runn och den sydligaste
delen av magasinet dr mycket god. Forstirke grundvattenbildning genom inducering dr darfér mojlig.

Sundborn

Grundvattenmagasinet ansluter till Toftan och Sundbornsan. Tidigare utredningar har visat att
Sundbornsén styr grundvattennivan i grundvattenmagasinet, troligen genom att verka drinerande pa
magasinet. Inducerad infiltration 4r sannolikt méjlig.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinen tillf6rs vatten i huvudsak frin den nederbord som faller pa avlagringarna. Ett visst tillflode
kan ske frin omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen bedéms i huvudsak vara
drinerande pa omgivningen och bidrar dirfor inte i nigon stérre omfattning till magasinen. Det kan
dock inte uteslutas att en inducering av ytvatten till grundvattenmagasinen kan ske vid storre uttag.

Magasinens tillrinningsomraden har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna
primirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgér av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet frin primira
och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1a och 1b.

Uttagsmojlighet
Hosjo—Danholn

Med hinsyn tagen till att storre delen av grundvattenmagasinet ir torrlagt vid Danholn bedéms uttags-
mojligheterna i denna del vara ytterst begrinsade.
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Tabell 1a. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsméjlighet.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,5 314 mm/ar, 10 I/s per km2 48
Tertiart tillrinningsomrade 1,3 257 mm/ar, 8,2 |/s per km? 3,0**
Beddmd uttagsméjlighet inom magasinet 30-501/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osédkerheten i
det beraknade vérdet ar betydande. **Bygger pa antagandet att 15 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

Tabell1b. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmaojlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbérd* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,4 314 mm/ar, 10 I/s per km? 37
Tertiart tillrinningsomrade 2,0 257 mm/ar, 8,2 1/s per km? 3,0**
Beddmd uttagsméjlighet inom magasinet 51/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i
det berdknade vérdet ar betydande. **Bygger pa antagandet att 15 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

Hosjo vattentike provpumpades ar 1945 med 2 400 m3/dygn dvs. ca 28 1/s (VIAK AB 1956) och i
den sydligaste delen av grundvattenmagasinet, mot Uddnis och Runn, med 8 l/s under ca 14 dagar med
en avsinkning av ca en meter nira pumpbrunnen (VIAK 1990a, b). Uttagsmajligheter pa mer dn 25 /s
ar siledes bekriftade genom provpumpning, sannolikt kan visentligt storre uttag goras ur det aktuella
magasinet om uttaget fordelas pa olika delar.

Den i tabell 1a redovisade uttagsmojligheten 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet Hosjo—Danholn. Majlighet till forstirkt grundvattenbildning genom
inducering fran ytvattensystem har beaktats.

Sundborn

Med ledning av den tidigare vattentikten i Sundborn bedéms det vara méjligt med ett grundvattenuttag
av atminstone upp till 5 /s i grundvattenmagasinet Sundborn. Stérre uttag, genom inducerad infiltration
bedéms inte vara mojligt.

Den i tabell 1b redovisade uttagsmajligheten ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa
limpliga platser inom magasinet Sundborn.

Grundvattnets anvandning

Danholn har tidigare haft en vattentikt i magasinet Hosjo—Danholn. Nirmare kinnedom om denna
saknas. Hosjo vattentake var i drift frin 1950-talet till 1983. Brunnarna anvinds nu av Korsnis IF, bland
annat for produktion av konstsno. Flera enskilda vattentikter finns i grundvattenmagasinen.

Tidigare fanns en vattentike i Sundborn som baserades pi grundvattenuttag ur det aktuella grund-
vattenmagasinet Sundborn. Likasa fanns en mindre vattentikt f6r Sundborn konvalescenthem.

JOSEF KALLGARDEN, PER-ARNE RYTTAR, HENRIK MIKKO & EMIL VIKBERG SAMUELSSON
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Grundvattnets kvalitet

Grundvattnets kvalitet dr inte vil kind. Vissa problem med nagot férhojda nitrathalter sigs ha forekom-
mit vid Sundborns tidigare vattentikt. En grundvattenundersokning soder om vattentikten visade dock
inga f6rhojda nitrathalter.

Fran tidigare utredningar relaterade till vattentikten vid Hosj6 framkommer att vattnets kvalitet ir god
fransett de hoga jarnhalterna. Vid Uddnis (VIAK AB 1990a, VIAK AB 1990b) var dock inte jarnhalterna
lika hoga. I 6vrigt dr vattenkvaliteten inom grundvattenmagasinet okéind.

Grundvattenmagasinet provtogs i samband med linsstyrelsen Dalarnas screening av grundvatten-
kvalitetar 2011 (Linsstyrelsen 2014). Bland annat provtogs bekimpningsmedel, tungmetaller och kolviten.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen
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Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU. Referens till kartan: Kallgarden, J., Ryttar, P-A., Mikko, H. & Vikberg S I E., 2018: Grundvatter 1 Hosjo—Danholn och Sundborn, bilaga 3.
Topografiskt underlag: Ur Terrangkartan. © Lantmateriet. Beddmda uttagsméjligheter, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning K 595.
Reference to the map: Kallgarden, J., Ryttar, P-A., Mikko, H. & Vikberg Samuelsson, E., 2018: Groundwater reservoirs Hosjo—Danholn och Sundborn, bilaga 3.
Estimated exploitation potential, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning K 595.
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Bilaga 3. Bedomda uttagsmdjligheter

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Stalp, grundvattenflode med brant gradient
Precipice, groundwater flow with steep gradient

Rérlig grundvattendelare
Variable groundwater divide in Quaternary deposits

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet <11/s
Estimated exploitation potential in the order of <11/s

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 /s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/5

Beddémd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 25-1251/s
Estimated exploitation potential in the order of 25-125 /s
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Catchment areas, scale 1:50 000. Sveriges geologiska underskning K 595.
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Bilaga 4. Tillrinningsomraden

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Primért tillrinningsomrade
Catchment area (primary)

Tertiart tillrinningsomrade
Catchment area (tertiary)

1

For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM

Namn: R6701

Utforare: VIAK

Databas-id: GSN2009061101

Typ: Rérborrning

Koordinater: N 6720419, E 542 883
0,0-0,2 m matjord

0,2-3,5 m moig sand

3,5-8,0 m sand

8,0-14,0 m sandigt ngt stenigt grus
14,0-20,9 m  sandigt grus

Kan fortsitta

Namn: R9001

Utforare: VIAK

Databas-id: LSD2009030410

Typ: Rérborrning

Koordinater: N 6716954, E 541255
0,0-2,0 m grusig sand
2,0-70m grusig sand
7,0-11,0 m sandigt grus

Stopp mot block eller berg

Namn: R8701

Utférare: VIAK

Databas-id: LSD2009030321

Typ: Rorborrning

Koordinater: N 6724229, E 542 358
0,0-1,8 m lera med sandskikt
1,8—4,9 m finsandig silt
Mycket hart stopp

Namn: R8705

Utférare: VIAK

Databas-id: LSD2009030324
Typ: Rorborrning

N 6723390, E 542112
0,0-2,0 m sandigt grus

2,0-6,0 m nagot mellansandigt fingrus
6,0-8,0 m mellansandig fingrusig grovsand
8,0-8,6 m mellansandigt grovsandigt fingrus
Block eller berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




