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Sammanfattning

Grundvattenmagasinen Marnis och Dadran 4r en del av Svirdsjéasen. Bada magasinen stricker sig
lings med Marndsian. Magasinet Déadran stricker sig frin sjon Dédran i norr till S6dra Ungsjon i soder
och magasinet Marnis frin Ungsjobodammen i norr till sjon Bjorkan i soder. Den sammanlagda
uttagsmojligheten i magasinen bedoms uppga till 35-40 1/s. Den storsta uttagsmojligheten finns inom
magasinet Marnis.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-4.

Undersokningarna har utforts dren 2009 och 2010 inom ramen f6r projektet Grundvattenkartering
— Bottenhavets vattendistrikt” (projekt-id: 83017). For kompletterande information om arbetsmetoder
hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv), har sammanstillts och virderats. Uppgifterna berér bland annat nivimitningar, lager-
foljdsuppgifter och har inlagrats i SGUs databaser.

Grundvattenmagasinet Dddran

Det finns inga tidigare undersokningar i grundvattenmagasinet och inga kompletterande filcundersok-
ningar har utférts av SGU.

Grundvattenmagasinet Marnds

Falu kommun ldt pd 1980-talet utf6ra grundvattenundersékning i sodra delen av grundvattenmagasinet,
vid sjon Bjorkan. Syftet var att underséka alternativa ligen for vattentikt f6r Envikens vattenférsorjning.
Undersokningarna inkluderade bland annat etablering av grundvattenrdr, nivimitningar och vatten-
provtagningar. SGU genomférde en brunnsinventering i omridet 2009.

Grunddata frin filtundersdkningar har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar samt en bedomning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslu-
tande ytvattensystem lagras ocksé i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport.
Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.
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Terranglage och geologisk oversikt
Grundvattenmagasinet Ddadran

Grundvattenmagasinet Dadran utgors av de isilvssediment som avlagrats mellan samhillet Dadran
och Sédra Ungsjon. Hela magasinet ligger over hogsta kustlinjen (HK). Séder om byn Dadran utgérs
isilvssedimenten av en mindre 4s omgiven av flacka sandplatier. Asen dyker sedan upp pé vistra sidan av
sjon Avan, séder om sandplatin vid Dadrans begravningsplats. Asen ligger fortsatt séderut under Norra
Ungsjons vattenyta, men dyker upp ndgra ginger lings den vistra stranden av Norra Ungsjon samt vid
Sundet mellan Norra och S6dra Ungsjon. Dir omges den aterigen av en flack sandplatd.

Grundvattenmagasinet Marnds

Grundvattenmagasinet Marnis utgdrs av isdlvsediment som avlagrats i dalgidngen mellan Ungsjébo-
dammen och Bjorkboda. Den 6vre, norra delen av magasinet utgdrs av ett mycket grovt stenigt sandur-
material over hégsta kustlinjen (HK). Lingre soderut évergr avlagringen till etct HK-delta dér de dvre
sedimenten utgdrs av grusig sand, pa djupet kan det forekomma finkornigare jordarter, t.ex. silt, sirskilt
ut mot sidorna av dalen, medan det centralt i dalgidngen troligen finns en dskirna med grovt material.
Marnisan har eroderat sig ned genom isilvsdeltat, an har 4dven avsatt en del sandiga sediment ovanpa
isilvssedimenten. Fran Marnis till sjon Bjorkan vidtar en av Marnisin delvis eroderad as, som soderut
ticks av Marniséins postglacialt avsatta deltasediment.

Hydrogeologisk oversikt
Grundvattenmagasinet Dddran

Bedémningen av grundvattenmagasinets avgrinsning vid Dadran baseras pa SGUs 6versiktliga jord-
artsdata over omradet. Klassning av delomraden och tillrinningsomriden har utférts med begrinsat
dataunderlag. Ett par uppgifter frin Brunnsarkivet indikerar forhallandevis stora jorddjup i den norra
delen av magasinet, 30 m respektive 47 m (id i brunnsarkivet 908 082266 och 907100481, se bilaga 5).

Grundvattenmagasinet Marnds

Grundvattenmagasinet dterfinns lings med och pa bida sidor av Marnisin. Marnisin bedéms huvud-
sakligen vara drinerande f6r grundvattenmagasinet. Grundvattenflédet i magasinet bedoms foretradesvis
varariktatantingen mot Marnisén eller lings med densamma. Vid dimningarnaian, Ungsjobodammen
och vid Marnis, bedéms dock att det sker ett fléde frain Marnisdn till grundvattenmagasinet. Detta
giller sirskilt vid Marnis.

Mycket grovt material har observerats i magasinets norra delar och det bedéms finnas goda uttags-
mojligheter dir detta ansluter till Ungsjobodammen. I grundvattenmagasinets sodra del, vid Hirorna
ned mot Bjorkan, visar undersékningsborrningar att det finns dubbla grundvattenytor (VIAK 1989).
Négon nirmare undersokning av om det finns ett ytligare grundvattenmagasin har inte utférts av SGU.

Anslutande ytvattensystem
Grundvattenmagasinet Dddran

Det dr hogst troligt att det finns ett utbyte mellan grundvattenmagasinet och Norra och S6dra Ungsjon.
Vid ostérda grundvattenforhillanden kan sjdarna formodas verka drinerande pa grundvattenmagasinet
men detta kan med sikerhet variera over aret, sirskilt beroende av nivaregleringen av sjoarna.
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Grundvattenmagasinet Marnds

Ett utbyte bedoms ske mellan grundvattenmagasinet och Ungsjobodammen och framf6r allt Marnisin
men dven med sjon Bjorkan.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller pa avlagringen. Ett visst tillléde kan
ske frin omgivande terring och anslutande vattendrag. Magasinets tillrinningsomréade har avgrinsats
oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer
som framgdr av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primira och
tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1a och 1b. Det kan antas att en visentlig tillrinning sker
fran de tertidra tillrinningsomradena. Vid stérre grundvattenuttag ur magasinet bedéms begrinsningen
i tillganglig vattenmingd utgoras av hur mycket vatten som infiltreras fran de anslutande ytvattnen.

Grundvattenmagasinet Dddran

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbérd som faller pd avlagringen. En bidragande till-
rinning kan ske frin omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Det bor finnas férutsittningar
for forstirkt grundvattenbildning genom inducerad infiltration om brunnar anliggs och stérre grund-
vattenuttag gors.

Grundvattenmagasinet Marnds

Magasinet tillfors vatten i huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen samt i anslutning till
dimningar av Marnisdn dven genom att vatten frin dn infiltreras till magasinet. En bidragande till-
rinning kan ske frin omgivande morinmark och 6vriga anslutande vattendrag. Grundvattenmagasinet
bedéms dock i huvudsak drineras till Marndsin och i viss utstrickning till Bjorkan under normala och
naturliga forhallanden.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1a och 1b redovisade uttagsmojligheten ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som ldngsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
limpliga platser inom magasinet. Mgjlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering frin
ytvattensystem har inte beaktats.

Grundvattenmagasinet Dadran

Utifran det mycket begrinsade dataunderlaget har uttagsméjligheterna i detta magasin bedémts till
ca 5-251/s frimst med avseende pa de stora jorddjupen och ett férmodat gott utbyte med anslutande sjoar.

Grundvattenmagasinet Marnds

I samband med Falu kommuns undersokningar pa 1980-talet bedomdes genomslippligheten vara mycket
god i sédra delen av grundvattenmagasinet. Aven i den norra delen av magasinet kan en hog genom-
slipplighetantas, frimst pa grund av det mycket grova material som har patriffats. Den héga genomslapp-
ligheten, i kombination med att det bedoms finnas férutsittningar for konstgjord grundvattenbildning
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Tabell 1a. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsméjlighet i Grundvattenmagasinet Dadran.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,43 357 mm/ar, 11,4 1/s per km? 48
Tertiart tillrinningsomrade 3,1 306 mm/ar, 9,7 /s per km? 3,0**
Beddmd uttagsméjlighet inom magasinet 5-251/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osédkerheten i
det berdknade vérdet ar betydande. **Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

Tabell1b. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet i Grundvattenmagasinet Marnas.

Yta (km2) Effektiv nederbérd* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 1,54 357 mm/ar, 11,4 1/s per km? 17,5
Tertiart tillrinningsomrade 14,0 306 mm/ar, 9,7 /s per km? 13,6**
Beddmd uttagsméjlighet inom magasinet 20-401/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i
det berdknade vérdet ar betydande. **Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

genom inducering frin Ungsjobodammen respektive Marnisan, ger beddmningen att det finns mycket
goda uttagsmojligheter (20—40 1/s) bade i norra och i sédra delen av grundvattenmagasinet.

Grundvattnets anvandning

Linsstyrelsen i Dalarnas lin har tagit fram en vattenforsérjningsplan (Linsstyrelsen 2012b). Dir beddms
grundvattenmagasinet Marnis som en grundvattenforekomst vilken ir viktig och skyddsvird ur ett
kommunaltintresse, och kan ses som en eventuell framtida resurs for Marnis, Enviksbyn och Rénndalen.
Det norra magasinet Dadran beddms ha for stort avstand till samhillen med behov av stora uttag for att
magasinet ska vara av intresse. Endast ett fital enskilda vattentikter finns i magasinen.

Grundvattnets kvalitet

Uppgifter om vattenkvaliteten i grundvattenmagasinet Dadran saknas. Vattenprover tagna och analyse-
rade i samband med undersékningarna pa 1980-talet visar att reducerande férhéllanden rider i grund-
vattenmagasinet Marnis sodra del med héga jarn- och manganhalter som £6ljd. Vattenkvaliteten i 6vriga
delar av magasinet ir okind men det har inte frin brunnsinventeringen framkommit nagra indikationer
pa kvalitetsproblem.

Grundvattenmagasinet Marnis provtogs pa en plats i samband med Linsstyrelsen i Dalarnas lins
screening av grundvattenkvalitet ar 2011 (Linsstyrelsen 2012a, 2014). Inga virden 6ver SGUs troskelvirden
enligt SGU-ES 2008:2 registrerades. Diremot upplevdes provet som missfirgat, firg 90 mg/l Pt och tur-
biditet 36 FNU. Analysen visade dven en jirnhalt pa 2,3 mg/l, mangan 0,23 mg/l, hirdheten 2,3°dH,
pH 7,7 och alkalinitet 59 mg/I.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen
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Stratigraphic information is available (appendix 5) :

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
PR * Gréns for tillrinningsomrade
- Boundary of catchment area
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Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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Boundary of catchment area
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Jordartsinformation ur SGUs jordartsgeologiska databas

Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.
Topografiskt underlag: Ur Terrangkartan. © Lantmiteriet.

Referens till kartan: Kallgarden, J.,, Ryttar, P-A., Mikko, H. & Vikberg S | E., 2018: Grundvattenmagasi Marnés och Dadran, bilaga 2.
Grundvattenmagasin, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning K 597.

Reference to the map: Kallgarden, J., Ryttar, P-A., Mikko, H. & Vikberg Samuelsson, E., 2018: Groundwater reservoirs Marnés och Dadran, bilaga 2.
Groundwater reservoir, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersGkning K 597.
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Bilaga 3. Bedomda uttagsmojligheter

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Bedomd uttagsméjlighet ur grundvattenmagasinet <11/s
Estimated exploitation potential in the order of <1l/s

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 I/s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/s

Bedémd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s
Estimated exploitation potential in the order of 5—25 I/5

Beddmd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 /s
Estimated exploitation potential in the order of 25-125I/s
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM

Namn: Rb8901

Utforare: VIAK

Databas-id: LSD2009030404
Typ: Rérborrning
Koordinater: N 6743768, E 537132
0,0-2,0 m sand

2,0-4,0 m sand

4,0-6,5 m grusig sand
6,5-8,0 m sandig silt
8,0-12,0 m lerig silt
12,0-12,1 m grusig sand
Block eller berg

Namn: Rb8902

Utférare: VIAK

Databas-id: LSD2009030405
Typ: Rorborrning

Koordinater: N 6743718, E 537102
0,0-2,0 m siltig sand
2,0—-4,0 m grusig sand
4,0-6,3 m grusig sand
6,3-9,8 m silt

9,8-10,0 m sand

10,0-15,8 m siltig sand
15,8-16,0 m sand

16,0-18,0 m nagot grusig sand
18,0-20,0 m  sandigt grus

Kan fortsitta

Namn: 907100481

Databas-id: 907100481

Utforare: Dala brunnsborrning AB
Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6756391, E 529126
0—-47 m Pinnmo, grus
47-130 m grarott berg

Namn: 908082266
Utforare: Familjen Olsen Entreprenad AB
Databas-id: 908082266

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6756129, E 529 534

0-20 m jord, brun/svart
20-22 m sand, brun
22-30 m singel

30-180 m granit gra/réd/svart



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




