SGU

Sveriges geologiska undersokning

K 600

Grundvattenmagasinet
Stora Levene

Lars-Ove Lang & Asa Lindh

4
1

1>

/ e ' ~
' St. Lev\gne

==t

A

o
N /ﬁ
22




ISSN 1652-8336
ISBN 978-91-7403-423-3

Nirmare upplysningar erhélls genom
Sveriges geologiska undersékning
Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

Fax: 018-17 92 10

E-post: kundservice@sgu.se
Webbplats: www.sgu.se

© Sveriges geologiska undersokning, 2018
Redaktorer: Asa Gierup, SGU
Jeanette Bergman Weihed, Tellurit AB



INNEHALL

Grundvattenmagasinet Stora LeVeNEe ... 4
SAMMANTATTIING ..o 4
TRIEANINE e 4
BedOmNingSGIUNAEr ... 4
Terringlige och geologisk GVErsiKt ... 5
Hydrogeologisk GVESTKE ..o 6
Anslutande YVATIENSYSTEIM ...t 7
Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning ... 7
Utta@SMOJLZRET ..o 7
Grundvattnets anvindning 7
Grundvattnets kvalitet ... 8
REFEIEIISEE ... 8

Bilaga1
Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Bilaga 2
Karta éver grundvattenmagasin med jordarter som bakgrund

Bilaga 3
Karta 6ver bedomda uttagsméjligheter

Bilaga 4
Karta 6ver tillrinningsomraden

Bilaga 5
Exempel pa lagerfoljder

Bilaga 6
Primira, sekundira och tertidra tillrinningsomraden

LARS-OVE LANG & ASA LINDH 3



GRUNDVATTENMAGASINET STORA LEVENE

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Vara

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 250500032
Rapportdatum: 2016-12-19

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Stora Levene ir beldget vid titorten Stora Levene, ca 7 km nordnordvist om
Vara. Det finns i en israndbildning som domineras av sand och grus, men uppbyggnaden ir heterogen
med inslag av lera och morin. Magasinet ir till betydande deltickt av finkorniga jordlager, bland annat
mellan den 6stra och den vistra delen av israndbildningen. Hydraulisk kontakt har konstaterats mellan
de tva delarna av magasinet, men det kan férvintas att utbytet r relativt begrinsat vid eventuellt storre
vattenuttag. Grundvattentikten, som ligger i den ostra delen, producerar vanligen ca 8 l/s. Uttagsmoj-
ligheterna bedéms ligga i den mellersta delen av intervallet 5-25 I/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
i landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsérjning, markanvindning
och skydd av viktiga grundvattenforekomster. F6r manga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande
av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar. Resultaten redovisas
i kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bilaga 5 och metodik f6r framtagning av tillrinnings-
omréden i bilaga 6.

Undersokningarna har utforts inom ramen for projektet ”Visterhavet” (projekt-id: 83014). For kom-
pletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundgjdnst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Viak AB (1973) har utfort rérborrningar i samband med lokalisering av vattentikt i Stora Levene. Befintlig
hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Wikner m.fl. 1991),
samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har jordartsdata (Engdahl 2014) legat
till grund for planering av kompletterande féltarbete.

Kompletterande undersokningar

Féljande filtundersokningar har utforts (geografiska ligen framgar av bilaga 1):

* Tvé seismiska refraktionsmitningar dr utforda inom magasinet. Mitningarna har visat djupet till
bergytan och gett information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.
* Sonderingsborrning for dversiktlig beddmning av jordlagerfoljder, t.ex. MED132018. Lagerfoljder for

denna och andra utvalda borrningar redovisas i bilaga 5.
En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade

informationen samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. data
om tillrinningsomride, grundvattenbildning, vattendelare, strémningsriktningar och andra hydrau-
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liska parametrar samt en beddmning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om
anslutande ytvattensystem lagras ocksd i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna
rapport. Grunddata frin filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar.
Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet dterfinns i en avlagring som till strsta delen bestar av sorterad sand och grus.
Uppbyggnaden ir dock inte enhetlig dé avlagringen ingér i ett israndstrik och det dven férekommer
partier av lera och morin (Ldnsstyrelsen i Skaraborgs lin 1982). Avlagringen ligger hogre 4n den nir-
maste omgivningen som bestar av finsediment tillhorande Vistgotaslitten. Finsedimenten ticker dven
betydande delar av israndbildningen. Denna gir i dagen i en vistra respektive ostra del och mellan dessa
forekommer lera som gor det svart att bedoma israndbildningens totala omfattning och kontinuitet.
Hogsta nivan ligger inom titorten Stora Levene och nar 90 m 6.h. medan de ligsta partierna aterfinns i
norr och ligger ca 75 m 6.h. Den totala ytan av det avgrinsade magasinet ir ca 4 km?.

Lingst i norr, i den 6stra delen av israndbildningen, ligger Smedtofta vattentikt. Rérborrningar ut-
fordes av Viak AB (1973) och hir aterfinns sand och grus ned till 30 m djup med varierande kornstorlek.
De tre nu aktuella uttagsbrunnarna dr anlagda ned till denna niva (Sweco 2011). Uppgifter om lagerfoljd
och nivéer dr i 6vrigt sparsamma i denna 6stra del av israndbildningen.

I den vistra delen ligger titorten Stora Levene och hir finns en rad djupuppgifter frin brunnsborr-
ningar. Flertalet av brunnarna har jorddjup i intervallet 25-50 m, vilket innebir en betydande miktig-
het hos randbildningen. Storsta registrerade jorddjup i detta omrade i SGUs brunnsarkiv (med avslut i
berg) dr 55 m. Detta stdds av resultaten frin den seismiska mitningen s104_2012_84025 (figur 1) i den
nordvistra delen dir 20-25 m isilvssediment anges forekomma.

Avgorande for de hydrogeologiska forhallandena dr hur kontakten mellan de 6stra och vistra delarna
av israndbildningen ir under den lera som finns mellan dessa. Undersdkningar inom ramen f6r detta
arbete har utforts mellan de tva delarna dels genom en seismisk profil (s102_2013_84025) och dels med
en anslutande borrning (MED132018). Geografiska ligena framgar av bilaga 1 och resultat av den seis-
miska mitningen finns i figur 2. Finkorniga jordlager dominerar enligt de bida undersokningarna, men
som framgér av borrningen MEDI132018 finns minst sju meter av grusig sand under lera. Borrningen
har inte nétt fast botten.
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Figur1. Den seismiska matningen s104_2012_84025 (geografiskt lage i bilaga 1). Ldgre markyta i profilens 6stra del beror pa att
matningen avslutades i israndbildningens storsta 6ppna grustakt.

LARS-OVE LANG & ASA LINDH



Vv (o}
6467518 6467545
378365 378592

80 =

Isdlvssediment, ovanfor grundvattenytan (400 m/s)

70

’€60 Isdlvssediment, under grundvattenytan (1440 m/s)
=1
Q'
T

50

Berg (4800 m/s)
40
T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Avstand lidngs profil (m)

Figur 2. Den seismiska matningen s102_2013_84025 (geografiskt lage i bilaga 1).

Det finns dven uppgifter lingre norrut som visar ca 17 m respektive 7 m med sand och grus under lera
(borrningar med id-nummer 908036494 och 913062095, se bilaga1 och 5). Sammantaget visar detta att
detfinnssand och grus under lera mellan de 6stra och vistra delarna av israndbildningen, men uppgifterna
kan inte faststilla kontinuiteten av sand och grus under leran.

Dir grinsen f6r magasinet aterfinns utanfor israndbildningen, i omraden med lera eller postglacial
sand i markytan, har magasinsgrinsen approximerats utifrdn information frin borrningar.

Det saknas modern berggrundsinformation éver omridet. Moderna tolkningar baserade pa dldre kart-
liggning (Mohrén & Larsson 1965) visar att berggrunden i omradet domineras av kraftigt deformerade
gnejser med varierande sammansittning. Magasinet 4r lokaliserat till ett omrade som karaketériseras av
en stor regional deformationszon, Mylonitzonen. Denna i huvudsak nord—sydliga zon, utgors av ett flera
kilometer brett bilte av hirt deformerad berggrund med mellanliggande partier av mindre deformerade
bergarter. Inom detta bilte férekommer bade sproda deformationszoner som ger god genomslipplighet
av vatten, och plastiska zoner som verkar titande pd berggrunden.

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenbildning kan ske pa den del av magasinet dir israndbildningen gar i dagen. Grundvatten-
brunnarna vid vattentikten Smedtofta far vatten pd detta sitt (Sweco 2011). Den hydrauliska kontakten
kan forvintas vara god inom de respektive 6stra och vistra delarna av israndbildningen dir denna gar i
dagen. Vid en provpumpning som utférdes av Viak (1971) vid vattentikten i den dstra delen skedde av-
sinkning dven i den vistra delen av israndbildningen, vilket visar pa att det finns en hydraulisk kontakt
mellan de bada delarna. Detta ir i linje med att sand och grus patriffats i borrningar under leran mellan
de bada delarna av israndbildningen. En grundvattendelare konstaterades centralt i den vistra delen av
israndbildningen med en grundvattenstrémning mot ost—nordost respektive mot sydvist. Grundvatten-
delaren formodas vara rérlig. I den 6stra delen av randbildningen sker den naturliga grundvattenstrom-
ningen mot norr till nordost.

Cirka 1,3 km nordost om Levene kyrka finns en killa (Nykillan) registrerad i SGUs killarkiv. Nykail-
lan ligger i utstromningsriktningen for grundvattnet mot norr frin den vistra delen av israndbildningen.
Lagerfoljden 4r hir okind, men jordartskartan anger postglacial sand i markytan. Det ir inte faststille
om killan drinerar grundvattenmagasinet eller om det 4r grundvatten i den postglaciala sanden, som hir
sannolikt dverlagrar lera, som drineras. Nykillans flode antas vara i intervallet 0,5-3 I/s.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 1,65 313 mm/ar, 9,9 I/s per km2 16,3
Sekundart tillrinningsomrade 0,05 224 mm/ar, 7,11/s per km? 0,4
Tertidrt tillrinningsomrade 2,38 - -
Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet™ 5-251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962-2003 for aktuellt om-
rade (Rodhe m.fl. 2006). Osédkerheten i det beraknade vardet ar betydande.

**Enbart naturlig grundvattenbildning inom de priméra och sekundara tillrinningsomradena har medtagits i bedomningen av uttagsmajlig-
het.

Anslutande ytvattensystem

Magasinet saknar anslutande ytvattensystem.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten framfor allt frin den nederbérd som faller direke pa den del av is-
randbildningen som gér i dagen. Hir sker grundvattenbildning direke till magasinet. Tillskott av vatten
genom tillrinning 4r i 6vrigt begrinsat till endast ett mindre omrade i anslutning till den vistra delen av
magasinet. Dir magasinet ir tickt av finkorniga lager reduceras grundvattenbildningen kraftigt. Till-
skott av vatten till magasinet kan eventuellt ske dven fran den underliggande berggrunden och di med
en grundvattenbildning framfor allt i Kedumbergen i vister. Hur stort ett sadant tillskott skulle kunna
vara har inte kvantifierats.

Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin de primira
och sekundira tillrinningsomridena redovisas i tabell 1. Nagon bedomning av storleken p4 tillrinningen
fran de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte, d& underlag for en sidan berikning saknas.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet.

Grundvattenmagasinet anges ha en uttagsméjlighet i den mellersta delen av intervallet 5-25 I/s. Be-
domningen bygger pa méjlig grundvattenbildning samt lagringskapacitet for grundvatten. Lagringsmaj-
ligheterna ar konstaterat bra i den 6stra delen, vilket dven bor gilla den véstra delen av israndbildningen
som grundvattenmagasinet omfattar. Aven om hydraulisk kontakt konstaterats mellan de tva delarna
kan vid stérre uttag i ndgon av delarna bidraget frin den andra delen forvintas vara relativt begrinsad.

Grundvattnets anvandning

Smedtofta vattentikt ar sammankopplad med ytterligare fyra vattentikter i Vara kommun. Under 2010
producerades 695 m3/medeldygn (Sweco 2011), vilket motsvarar ca 8 I/s. I en vattendom fran 1982 anges
hégsta virde for dygnsuttag till 2500 m3. Ett skyddsomride faststilldes av linsstyrelsen i Skaraborgs
lin 1975.

LARS-OVE LANG & ASA LINDH



8

Grundvattnets kvalitet

I SGUs vattentiktsarkiv finns analysresultat fran ravattenprov fér Smedtofta grundvattentike. Totalt
finns resultat fran 14 prover tillgingliga for dren 1999-2015 med olika omfattning vad giller analyserade
parametrar. Den kemiska sammansittningen f6r ndgra av de huvudparametrar som mest frekvent analy-
serats dr: pH 7,2-8,2, alkalinitet 330-390 mg/l, klorid 30—74 mg/1 och sulfat 260-520 mg/l. Resultaten
pa ravattenproverna visar ett vl buffrat grundvatten f6r grundvattentikten. Kloridhalten ir i niva med
andra vattentikter i omradet, dvs. forhéjda i forhéallande till nederbérdens sammansittning och har
geologiskt betingade orsaker. Sulfathalterna ar mycket hoga, de flesta analyserna ligger i den 6vre delen
av intervallet 260—520 mg/l. Orsaken till dessa hoga halter kan vara flera. Grundvattnet har i varierande
grad kontakt med finkorniga sediment, eventuellt med organiskt innehall, inom eller i anslutning till
det avgrinsade magasinet. Det dr ocksé sannolikt att det material som isilvsavlagringen bestar av inne-
haller sedimentir berggrund, dir rester av alunskiffer 4r en killa till f6rhojda sulfathalter. Den kemiska
karaktiren pa grundvattnet 4r liknande inom perioden 1999-2015 vad giller dessa angivna parametrar.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater anges i SWEREF 99 TM.

Namn: MED132018
Utforare: SGU

Databas-id: MED132018
Typ: Sondering
Koordinater: N 6467 530, E 378433
0-1,8 m sand
1,8-16,8 m lera
16,8-17,1 m sand
171-22,5m lera
22,5-299 m  grusigsand
Fortsatt borrning méjlig

Namn: CKN122032
Utforare: Okind
Databas-id: CKN122032

Typ: Okind
Koordinater: N 6467260, E 377042
0-2,1 m sandig lera

2,1-237 m lera
23,7-24,5m  sand
245-27,6 m  grus

Fortsatt borrning mojlig

Namn: CKN122017
Utforare: Okind
Databas-id: CKN122017

Typ: Okind
Koordinater: N 6466967, E 377 483
0-12,1 m lera

12,1-14,2 m grus
14,2-19,8 m  finsand
19,8-28,6 m  grovsand
Okint

Namn: 930904043
Utforare: Okind
Databas-id: 930904043

Typ: Okind

Koordinater: N 6468 038, E 379227
0-11m lera

11-12m grovsilt, finsand
12-18 m sand

Okint

Namn: 908036494

Utforare: Vara Brunnsborrningg AB
Databas-id: 908036494

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6468 876, E 378495
0-35m lera

35-38 m sand

38—42 m grus

Okint

Namn: 913062095

Utforare: Vara Brunnsborrning AB
Databas-id: 913062095

Typ: Energibrunn

Koordinater: N 6468432, E 378127

0—6 m lera, sand
6-25m lera

25-42 m grus sand skiktat
Stopp mot berg



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).
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