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INLEDNING

Kartliggningen av omradet pabérjades ar 2009 som en del i ett projekt omfattande vistra Vistergotland
med benimningen "Lidképing, jord” (fig. 1). Projektet ingar i den insamling av lokal jordartsinformation
som pagatt frin senare delen av 1900-talet och framat.

Kartliggningen i filt utférdes under dren 2009 t.o.m. 2014. Under 2009 var Tore Pésse projektledare.
Sedan 2010 har Mats Engdahl varit projektledare. Successivt under aren har leveranser gjorts av jordarts-
data och som da strax efterdt blivit tillgingligt for anvindarna. All insamlad information finns inlagrad i
databaser sedan bérjan av 2015. Ovrig medverkande SGU-personal var: Sven Erik Sundevall, Otto Pile,
Olof Larsson, Asa Lindh, Fredrik Klingberg, Nils Dalberg, Anders Backstrom, Jan-Erik Wahlroos, Gustaf
Peterson, Cecilia Karlsson, Lars-Eric Olander, Torbjorn Persson, Kristian Schoning, Roger Smedberg,
Colby Smith samt extrageologerna Sandra Dahlgren och Jenny Molin. Figurerna i beskrivningen har
Asa Lindh tagit fram. Avsnittet om berggrunden har Lena Lundqpvist skrivit. Jonas Ising, Tore Passe,
Cecilia Karlsson och Henrik Mikko har granskat jorddatabaserna vid leveranserna. Beskrivningen har
granskats av Kirstin Malmberg Persson. Bestillare till arbetet har varit Anna Aberg, Lars Rodhe och
Anna Hedenstrém. Till alla riktas ett stort tack frin SGU genom Mats Engdahl.

Nistan hela kartomradet ticks av dldre geologiska kartor i skala 1: 50000 (Karlsson 1870), (Munthe
1903, 1906), (Sandegren 1927) och (Mohrén m.fl. 1974).

I samband med kartliggningen har geotekniska utredningar och lagerfoljder samlats in. Geotekniska
uppgifter har himtats frin Trafikverket och Lidkopings, Vara och Gristorps kommuner. En del uppgifter
har ocksa fitts frin Forsvarsmakten, Satenis flygflottilj. Lagerfoljder frin brunnsborrningar i SGUs
brunnsarkiv har varit ett stdd vid kartliggningen.

METODIK
Kartunderlag

Karteringen har utforts pd Lantmiteriets Fastighetskarta i skala 1:10 000. I senare delen av projektet
(frin 2012) har dessutom Lantmiteriets nationella hojdmodell (NH) anvints som kompletterande kar-
teringsunderlag. Jordartskartorna i stérre delen av omridena Lidkoping SV och SO har kartlagts med ett
filtunderlag dir nationella hojddata (NH-data) och fastighetsinformation har kombinerats ihop. NH 4r
framtagen genom flygburen laserskanning av markytan med en mycket hog ligesnoggrannhet. Komplet-
terande flygbildstolkning har gjorts med hjilp av IR-flygbilder (diapositiv) i skala 1:30 000.

Den insamlade informationen lagras i databaser. Pa de framstillda geologiska kartorna kan en del av
den topografiska kartans information ha utelimnats for att de geologiska beteckningarna skall framtrida
bittre.

For att man ldctare skall aterfinna lokalnamn som anvinds i beskrivningen foljs lokalangivelser i texten
av koordinater i SWEREF 99. Koordinatsystemet finns markerat pd jordartskartornas ram och kartorna
i de olika figurerna i beskrivningen. I de allra flesta fall ir koordinaterna inmitta med handburen GPS.
En 6versikt over det karterade omradet redovisas i figur 1.

Karteringsmetod

Kartliggningen har utforts pa lokal niva (metod A) vilket innebir ett relativt omfattande filtarbete.
Denna metod har beskrivits ingiende i den allminna delen i tidigare kartbladsbeskrivningar som
publicerats i SGUs serie Ae. Kartliggningen bygger till storsta delen pa filtkontroll av jordarterna med
hjilp av stickspjut, handborr och spade. Jordarterna klassificeras med hinsyn till kornstorlek (tabell 1)
och bildningssitt eller bildningsmilj6 (t.ex. morin, isilvssediment eller svallsediment). Filtobservatio-
nerna kompletteras med tolkning av Lantmiteriets NH samt flygbilder. Upplysningar om lagerfoljder
och miktighet erhélls i befintliga skdrningar och genom borrningar med tyngre utrustning. Dessutom
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Tabell 1. Svenska geotekniska foreningens (SGFs) korngruppsskala.
Swedish Geotechnical Association’s grainsize scale.
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Figur1. Oversiktskarta dver det undersékta omrédet. | marginalerna finns koordinater i SWEREF 99.
The extent of the mapped area. Coordinates in the margins.
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utnyttjas information fran bl.a. SGUs brunnsarkiv samt geotekniska utredningar frin kommunala arkiv
och Trafikverkets olika arkiv. Ett antal prover av olika jordarter analyseras for kontroll av jordartsbedom-
ningarna i filt, men ocksa for beskrivningen av jordarterna (se tabell 2). Karteringsresultatetet skall med
vissa undantag visa jordarten under det av odling paverkade skiktet, dvs. pa ca 0,5 m djup. Uppgifter om
lagesbestaimda lagerfoljder, rifflor, prover, foton m.m. finns lagrat i databasen "Jorddagboken”. Det mesta
av informationen finns tillgingligt pA www.sgu.se under geolagret och i SGUs Kartvisare.

Den geologiska bilden idr generaliserad for att passa skalomradet 1:25 000—50 000. Vissa foreteelser,
sasom berghillar och torvmarker, kan dock avgrinsas med stor noggrannhet med hjilp av héjddata.
Generellt efterstrivas en ligesnoggrannhet av 10-25 m. Den geologiska kartbilden 4r generaliserad for
att underldtta kartans lisbarhet. En allmin regel for generaliseringen ir att kartbilden i mojligaste man
ska dterge ett omrddes allmanna karaktir. Det innebir t.ex. att vissa smé ytor kan uteslutas, forstoras
eller slas samman till en storre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom omriden med vixlande
jordarter redovisas som regel den jordart som dominerar. Ytor som ir fér sma for att kunna redovisas
ytriktigt redovisas i en del fall som punktobjekt, t.ex. smé bergblottningar och blocksinkor. Jordartsytor
med en diameter mindre 4n ca 25 m redovisas endast om de har stor betydelse for forstielsen av geologin,
sasom bergblottningar och isilvsmaterial eller morin som sticker upp genom yngre avlagringar.

Geologiska grinser ir ofta diffusa och utgérs av overgingszoner i terringen. Kartans grianser kan dér-
for ge intryck av en noggrannhet som varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet eller den
geologiska grinsens verkliga karakeidr. Lagesfelen i avgrinsningarna kan uppga till 50 m. Det dr dérfor
viktigt att pipeka kartbildens oversiktliga karaktdr. Fér mdnga anvindningsomraden, t.ex. vid planligg-
ning av anliggningsarbeten och vid olika riskbedémningar, krivs darfor en mer detaljerad information.

Anvandningsomraden

Den geologiska informationen i databasen och beskrivningen kan anvindas pi manga sitt som underlag
for en hallbar utveckling av samhillet. Exempelvis som underlag vid oversikts- och detaljplanering och for
markanvindningsfrigor, fér beddmning av georisker sisom ras, skred och erosion, fér planering av mate-
rialforsorjning, f6r avgrinsning av grundvattenmagasin och sarbarhet f6r grundvatten och som underlag
for klimatanpassning. Informationen kan ocksi anvindas i samband med inledande undersékningar av
grundférhéllanden for ny infrastrukeur och byggande av bostider och industrier.

Information om jordarternas fordelning och sammansittning 4r visentliga f6r beddmning av deras
egenskaper vid erosion och kinslighet for ras och skred. Tillsammans med Lantmaiteriets héjddata kan
en produkt tas fram som visar s.k. aktsamhetsomriden. Dessa aktsamhetsomraden visar Gversiktligt
var forutsittningar for jordskred i finjord finns. Informationen ir tinke att anvindas i tidigt planerings-
skede for att identifiera omraden dir skredfara kan férekomma och dir ytterligare beddmningar eller
undersékningar kan behova goras.

Jordartskartan dr ocksa det viktigaste underlaget for bedomning av vilka kuststrackor som riskerar att
drabbas av stranderosion.

BESKRIVNING TILL JORDARTSKARTORNA 8C LIDKOPING NV, NO, SV OCH SO SAMT MELLERUD SO



DEN GEOLOGISKA UTVECKLINGEN
Sammanfattning

Berggrunden i omradet domineras av urberg (mestadels olika typer av gnejs) som dr 1-1,7 miljarder ar
gamla. For ca 600 miljoner ar sedan bildades under en lang period ett peneplan (flack yta) genom erosion
och vittring av berggrunden i Vistergotland och andra delar av Skandinavien. Delar av plataberget Hun-
neberg pétriffas i den sydvistra delen av omréadet pd peneplanet. Hunneberg bildades f6r 550-280 miljo-
ner ar sedan och bestar av sandsten, kalksten och olika typer av skiffrar. Overst finns en tickande diabas.
Terringen som helhet i omréadet lutar svagt mot norr och nordvist. Berggrunden och topografin i hela
omradet har i hog grad paverkat hur landskapet ser ut idag men dven jordarternas sammansittning och
fordelning.

For ca 2,6 miljoner ar sedan inleddes kvartirtiden som ir den yngsta perioden i jordens utvecklings-
historia. Den geologiska perioden kvartir kinnetecknas av dterkommande nedisningar i bland annat
Nordeuropa och Nordamerika. For ca 115 000 ar sedan inleddes den senaste istiden, Weichseltiden.
Den senaste nedisningen hade sitt maximum f6r ca 20 000 &r sedan da isen tickte hela Skandinavien
och de nordliga delarna av Europa. Jordlagren i Sverige har till storsta delen bildats under den senaste
nedisningen och nedisningar fére denna. For ca13 000 ar sedan blev omradet isfritt och ticktes da av ett
hav som niddde ca 125 m 6ver nuvarande havsnivd. Landhdjningen, som var snabb direke efter att isen
limnat omradet, gjorde att for ca 11 000 ar sedan bildades Vinern som en insjo fran att ha varit en del i
det senglaciala havet. Idag 4r landhojningen ca 2 mm/ar i omradet.

Markytan i omradet bestir av drygt 50 % glacial lera, som ir bildad i det senglaciala havet. Varaslittens
bordiga lera bestar av denna typ av lera med en relativt hog lerhalt och niringsrika mineral. Spannmal,
som t.ex. vete, 4r vil limpade att odla pa Varaslitten. Ca15 % av markytan i omradet bestir av sand som
underlagras av glacial lera. Sand finns nirmast Vinern i norr och i den sédra delen av omradet. Sand 4r
ofta en ldttarbetad jordart och kan tidigt brukas under viren. Om sanden bestédr av ansenliga mingder
finsand 4r den en mycket limplig jordart f6r att odla flera typer av gronsaker. Isilvssediment (sand, grus
och sten), som innehéller stora grundvattenmagasin, finns i begrinsad omfattning i omradet och det
ar endast pa ndgra fa stillen brytning fortfarande pigar. Stora morinomraden finns endast i syddstra
delen av omridet. Morinen har en kornstorlekssammansittning och mineralinnehall som limpar sig
till skogsbruk.

Erosion och skred férekommer lings de stora vattendragen i omridet. Mest tydligt 4r detta lings Lidan
och dess bifléden. I ett omrade séder om Vara finns forekomster av flygsand och det r vanligt att man
i odlingsomradena under tidiga varar har sand i luften vid kraftiga vindar. Ovriga flygsandomraden ir
bevuxna och det forekommer dirfér ingen vinderosion.

Topografisk beskrivning av omradet

Storre delen av kartomradet kidnnetecknas av en smabruten till flack urbergsterring, det subkambriska
peneplanet. Det subkambriska planet dr en plan urbergsyta som jaimnades ut av vittring och erosion fore
den kambriska perioden. Terringen hojer sig frain Vinern i nordvist, ca 45 m 6.h. till de sydostra delarna
av kartomréidet, som ligger ca 150 m 6.h. Centralt i kartomradet finns Varaslitten, ett flackt omrade, be-
liget 60—70 m 6.h. Den uppodlade Varaslitten begrinsas i vister av Kedumsbergen, som dr en bergskedja
som fortsitter norrut 6ver Kéilland och ut i Vinern vid Kéllandsé. I sydost 6vergar den flacka Varaslitten
till ett svagt sluttande omrade (Vedum-Larv-Edsvira). Sydost om det hir omradet finns ett relativt plant
héjdomrade (100-150 m 6.h.). Det hir omradet ér till stora delar skogbevuxet.

Inom kartomradet finns en liten del av Hunnebergs 6stra kant dir héjden 6ver havet dr ca 153 m 6.h.
Omgivande peneplan ligger ca 100 m ligre (fig. 2).

I och med att terringen i undersokningsomradet som helhet lutar mot norr och nordvist si rinner
vattendragen i samma riktning. De stora vattendragen ir Nossan, Lidan och Flian (fig. 1). Erosion,
ravinbildning och skred 4r vanliga lings kanterna av vattendragen.
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Figur 2. Utsikt fran Hunneberg mot
norr. | bakgrunden Vanern med viken
Dattern och bakom syns dven Vaners-
nas. Foto: Mats Engdahl.

View from the table-mountain Hunne-
berg towards the north. Lake Vittern in
the background.

Berggrund och morfologi

Berggrunden i omridet domineras av urberg. En mindre del av Hunneberg, vilken 4r del av Vister-
gotlands platdberg, ingir ocksd i omridet (fig. 3).

Centralt i omradet finns den regionala deformationszonen Mylonitzonen som utgors av ett nord—syd-
ligt, flera kilometer brett bilte bestdende av flacka eller branta, mer eller mindre parallella deformationszo-
ner. Denna zon stricker sig frain Varberg-Bua i soder norrut via Vinern, genom Virmland och in i Norge
ddr den ticks av fjillkedjan. Mylonitzonen dr uppbyggd av sivil plastiska som sproda deformationszoner
och myloniter med mellanliggande partier med ligre deformation. Berggrunden inom detta omrade
ar lokalt bandad med decimeterbreda band av skilda sammansittningar. Mylonitzonen anses ha bildats
for ca 1,0 miljarder dr sedan nir berggrunden vister dirom (den s.k. Idefjordenterringen) kolliderade
med och skots upp pa berggrunden i ster (det s.k. Ostra segmentet). Rorelser har skett i detta bilte vid
ett flertal tillfillen. Mylonitzonen ir 4ven en grins som grovt sett delar Sydvistsverige i tva skilda berg-
grundsgeologiska delar (si kallade geologiska terringer).

Vister om Mylonitzonen, i omradet Killandsé och visterut dominerar gnejsiga magmatiska bergarter
med huvudsakliga bildningsildrar pa ca 1,6 miljarder ar. Oster dirom dominerar migmatitiska ortog-
nejser med en alder av ca 1,7 miljarder ar. Centralt i omradet, i de s.k. Kedumsbergen finns dven rikligt
med basiska till ultrabasiska bergarter.

Hela omradet ir starkt priglat av den Svekonorvegiska bergskedjan som tickte omradet for ca 1 mil-
jard ar sedan. Denna bergskedja var av samma dignitet som Himalaya. Den berggrundsyta som vi ser i
markytan idag var di ticke av hoga berg och utsatt for hoga tryck och temperaturer. Berget var darfor
mjukt och plastiskt och bérjade smilta. Detta har gett upphov till de kraftigt veckade strukturer och
tunna adror av kvarts och filtspat som ir sa karaktiristiskt for Sydvistsveriges berggrund.

En sammanfattande bild av berggrundsmorfologin beskrivs av Lidmar-Bergstrom (2002). Grovt sett
kan kartomradet delas in i tva delar: Vistgotabergens plataberg, hir representerade av Hunneberg samt
ett utstricke plant slitctomrade, det subkambriska peneplanet.

Peneplanet utbildades under en lang period av erosion och vittring fér omkring 600 miljoner ar sedan.
Aven erosionsforloppet har beskrivits av Lidmar-Bergstrom (2004). Utformningen av detta slittomrade
beror pd att de processer som skapat rorelser i jordskorpan varit obetydliga hir under mycket ling tid,
kanske 100 miljoner ar. Under denna period vittrade berget ner till en helt flack, vidstricke erosionsyta,
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som aterfinns i delar av Skandinavien. I Vistergotland 4r detta peneplan mer eller mindre intake.

For ca 550 miljoner ar sedan svimmades slittomradet 6ver av ett grunt tropiskt hav. De bergarter vi ser
i platdbergen idag bildades i detta hav under tidsperioderna kambrium, ordovicium och silur. Platdbergens
bildning har beskrivits av Ahlberg m.fl. (2013). De sedimentira avlagringarna avslutas i silur. Orsaken till
att dessa mjuka bergarter bevarats i Vistergotland dr att de har tickts av en kappa av diabas. Denna har
sitt ursprung i en magma som tringde upp genom urberget under perm, dvs. f6r ca 280 miljoner ar sedan.

Istiderna och jordarternas bildning

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartirtiden,
som borjade f6r 2,6 miljoner ar sedan. Denna period priglas av kraftiga temperaturférindringar som
resulterat i perioder av nedisningar omvixlande med mellanistider (glacialer och interglacialer). Redan
under neogenperioden, for 23-2,6 miljoner ar sedan, blev jordens klimat successivt kallare och i slu-
tet av perioden forsimrades klimatet drastiskt samtidigt som temperatursvingningarna 6kade. Detta
monster blev sedan mer uttalat under kvartirtiden. For ca 115 000 ar sedan inleddes den senaste istiden,
Weichselistiden. Med avbrott f6r kortare varmare perioder, interstadialer, varade Weichselistiden till for
ca 11 600 ér sedan.

Den senaste inlandsisen hade sin storsta utbredning for ca 20 000 ar sedan. Isen tickte d& hela Skandi-
navien och de nordliga delarna av europeiska kontinenten. I de centrala delarna var inlandsisen da ett par
kilometer miktig. Det dr under denna senaste fas av Weichselistiden och tiden direfter som huvuddelen
av kartomradets jordarter bildats.

Inlandsisen har gett upphov till en mycket stor del av de jordarter som ticker berggrunden i Sverige.
Nir inlandsisen var tillrickligt miktig blev den plastisk och rorde sig fran de tjockaste delarna ut mot
periferin. I isen togs savil delar av den uppspruckna berggrunden upp liksom ildre jordarter. Materialet
krossades, transporterades och avsattes slutligen som jordarten morin.

For 15 000 ar sedan borjade isen smilta bort fran vistra Sverige och f6r ca 14 000 ér sedan lag iskan-
ten en bit innanfor kusten i Bohuslidn (Lundqvist 2002). Nir inlandsisen smilte bort frin Bohusldn var
landet nedpressat under isens tyngd och iskanten utgjorde en isbricka med nord—sydlig utstrickning i
Visterhavet. De sediment som avsattes framfor isfronten bildades darfor pa ganska djupt vatten.

Efterhand som isavsmiltningen fortsatte forflyttades iskanten fran nuvarande kust mot norddst och
samtidigt hojde sig landet. Den hogsta nivan i terringen som varit ticke av havet kallas hogsta kustlin-
jen (HK). Den ligger ca 120 m 6.h. i sddra delen av omradet och ca 130 m 6.h. i den norra delen av det
undersokta omridet.

I samband med att isen smilte frigjordes stora mingder smiltvatten, som samlades till isdlvar i sprickor
och tunnlar pé, i och under isen. Smiltvattnet drog med sig, sorterade och avrundade det material
som fanns i isen. Det grovsta materialet avsattes som isilvssediment bestdende av sten, grus och sand i
isdlvstunnlar och vid isranden. I Vistsverige avsattes sedimenten i form av randbildningar och deltan,
fraimst i lagomraden och dalgangar. Det finkorniga materialet spolades ut i Visterhavet och avsattes som
finkorniga glaciala sediment, dvs. lera och silt.

Utvecklingen efter den senaste istiden

Vistsverige priglas av jordarter som avsatts under och strax efter isens avsmiltning. Aven under den senare
postglaciala tiden har en del jordarter avsatts. Den glaciala leran och silten ticks t.ex. delvis av svallsand
och svallgrus som bildats genom vagornas och strémmarnas paverkan av tidigare avsatta jordarter i
samband med landhéjningen. Det utsvallade materialet avlagrades vid och ndrmast utanfor strinderna
i Visterhavet som klapper (rundade stenar), svallgrus och svallsand. I princip hamnade klapper lingst
upp, grus utanfér och sand lingst ut fran stranden. Idag dr landhéjningen i omradet drygt 2 mm/ir.
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Vid istidens slut forbiccrades klimatet avsevirt, dock med dterkommande bakslag i temperaturhoj-
ningen. Samtidigt som isen laingsamt avsmilte och landet hojdes tack vare det littande istrycket, kunde
vixt- och djurliv etablera sig i det frilagda landomradet. Gyttja avsattes pa botten av sjoar och grunda
havsvikar. Dessa vixte si smaningom igen till kiirr och mossar dir torv avsattes. Aven minniskan om-
formar landskapet genom t.ex. utdikning av sjéar och vatmarker.

BESKRIVNING AV JORDARTERNA | OMRADET
Israfflor och isrorelser

Morinmaterialet, dvs. bland annat block, sten och grus, i inlandsisens bottenzon, repade och slipade den
underliggande berggrundsytan. Reporna, isrifflorna, visar isens rérelseriktning under ett visst skede av
nedisningen, vanligen vid isavsmiltningen. I databasen och pA SGUs kartvisare visas isrdfHlornas orientering
som ett streck med en punkt som markerar observationsplatsen. Rifflornas riktning anges i 5-tal grader.
Inom det karterade omradet har det patriffats relativt fa lokaler med rifflor. De dominerande bergar-
terna ir relativt ldceviterade, vilket medfore ace rafflor utplanats. Totalt har det gjorts riffelobservationer
pa ca 150 hillytor. Isrifflorna dr ojimnt spridda 6ver kartomradet (fig. 4). Det finns en 6vervikt av rifflor
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Figur 5. Tva olika raffelsystem pa berg-
grundshall 3 km nordést om Grastorp
(6470916/0366623).

Foto: Mats Engdahl.

Two different systems of striae on a
bedrock outcrop.

pa klippstrinder lings Vinern. De bista riffellokalerna pacriffas pd hillar som framtrider nir Vinerns
vattenstand ir ligt. Huvuddelen av de redovisade rifflorna ir fina till medelgrova.

Riffelriktningarna har en relativt liten spridning i omrédet. I de norra och vistra delarna av kartom-
radet, dominerar rifflor i rikeningen N 20°- 30° O. Samma riktning har rundhillar i det hir omradet.
Liknande riktningar har uppmitts i angrinsande omraden i Vinernomridet (Engdahl 2002), (Pisse &
Pile 2016). I samband med ildre kartliggningar har de uppmitta riflorna ocksé haftliknande riktningar
(Karlsson 1870), (Sandegren 1927), (Johansson m.fl. 1943) och (Mohrén & Larsson 1974). Den gemen-
samma tolkningen frn ildre och yngre kartliggningar ar att Vinernbickenet styrt isrérelseriktningen
vid deglaciationen.

I den sddra delen av kartomradet dominerar isrifflor med en rikening frin ca N 45° O. Den hir
riktningen 4r vanligt forekommande i Vistsverige nir inte den lokala terringen péaverkat inlandsisens
utbredning 6ver ett omrade.

Ca 3 km nordést om Gristorp (6470916/0366623) finns en hill som ir vackert rifflad av isen frin
tvd olika héll (fig. 5). Dominerande riktning ar N 30° O (vit penna) men dven N 40° O (rod penna)
forekommer.

Jorddjup

SGU har utvecklat en karttjinst for att visa jorddjupsférhillanden (Daniels & Thunholm 2014). Jord-
djupsuppgifterna kommer huvudsakligen fran SGUs brunnsarkiv samt insamling frin kommunala och
statliga geoarkiv i samband med jordartskartliggningen. Genom att anvinda de faktiska jorddjupen i
kombination med information om berg i dagen, himtad frin jordartskartor, har en jorddjupsmodell tagits
fram. Osikerheten i modellen 6kar med okat avstand frin observationspunkterna.

Inom utredningsomradet finns ett stort antal borruppgifter men de r ojimnt fordelade Gver omré-
det (fig. 6). De flesta borruppgifter kommer frin omridden dir jorddjupen ir 0 till 5 m. Uppgifterna ir
framtagna i samband med brunnsborrningar dir 6nskemalet frin fastighetsigaren vid borrningen har
varit att jorddjupet inte ska dverstiga ca 2 m. Borruppgifter fran stora flacka leromraden 4r sparsamma
i omriddet. De modellerade virdena dr ddrfor ndgot osikra, men jorddjupsmodellen Gverdriver sillan
djupet. Trots det gir det att gora en 6versiktlig analys av forhallandena i kartomradet. Om borrningar
saknas kan man anta att modellen visar for laga virden.
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Figur 6. Oversiktlig bild av jorddjupsférhallandena i omradet.
Map showing modelled thickness of the Quaternary deposits.

De djupaste jordlagren finns i anslutning till de stora isilvsavlagringarna vid Rida (6ster om Lidko-
ping), Jrpés (norr om Stora Levene), Stora Levene och Larv. Ca 30 m 4r normalt, men jorddjup pd mer
in 50 m forekommer. Varaslitten, mellan Vara och Lidkoping, ir ett annat omrdde med relativt stora
jorddjup. Miktigheten 4r normalt 20-30 m, men grundare och djupare delar finns. I omgivande omra-
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den till Varaslitten, t.ex. Kedumsbergen, ir jordmiktigheten normalt 0-5 m. I flackare omriden inom
dessa hojdomraden kan miktigheten pa leran vara 10-20 m. Morinens miktighet sydst om den stora
isilvsavlagringen i Larv dr 5-10 m.

Urberg

Beteckningen urberg pa jordartskartorna innebir att blottat berg dominerar inom den ytan. Flera sma
niraliggande bergblottningar sammanférs vanligen till en yta. Sma bergblottningar, mindre 4n ca 10 m,
redovisas som punktobjekt med ett rétt plustecken pé kartorna. Langsmala bergblottningar markeras
som linjeobjekt.

Generellt sett dr utbredningen av blottat berg mattlig (ca 15 %) inom det karterade omradet, vilket
framgir av jordartskartorna och av figur 7. Mest framtridande ir berg i dagen i ett flackt bergmassiv som
stricker sig frin Frimmestad via omradet Gristorp-Vara och vidare mot Tang, Orslosa, Killandso och
ut i Vinern. Lurd-arkipelagen dr en del av fortsittningen fran Kéllandsé av detta bergmassiv. Massivet
dr som mest ca 2 mil brett i den sydvistra delen och kallas for Kedumsbergen. Sydvist om Vedum finns
ocksa ett omrdde med relativt mycket berg i dagen. I hela kartomradet finns dock uppstickande hillar
dven om det dr glest mellan dem pé Varaslitten.
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Tunt eller osammanhédngande jordtacke

Beteckningen tunt eller osammanhingande jordticke anvinds i omrdden dir berggrundsytans relief
helt priglar morfologin, men dir jordticket dr si pass omfattande att det inte dr limpligt att pa kartan
markera berg i dagen. Inom omradet forekommer bergblottningar i varierande grad. Endast stora (med
en diameter storre an ca 100 m) sammanhingande ytor med kalt berg har markerats inom omriden med
tunt eller osammanhingande jordticke. Ofta 4r sidana omraden, trots det begrinsade jordlagret, tickta
av hogstammig skog, och avgrinsningen av tunt eller osammanhingande jordticke ir i de flesta fall
mycket osiker. Jorddjupet mellan hillarna kan vara upp till ett par meter.

Tunt eller osammanhingande jordticke forekommer frimst i bergmassivet Kedumsbergen diar mark-
ytan domineras av antingen kalt berg eller berg med begrinsad jordmiktighet ovanpa. Det storsta
sammanhingande omradet av tunt eller osammanhingande jordticke ligger sydvist om Gristorp.

Ca 5 % av markytan i omradet har ett tunt eller osammanhingande jordticke pa berget. Det kala
bergets utbredning ir tre ganger storre.

Vittringsjord

Vittringsjordar bildas genom kemisk och fysikalisk sonderdelning av berggrunden. I Sverige har denna
vittring i regel skett under perioder nir klimatet var betydligt varmare 4n idag, t.ex. under mesozoikum,
men dven idag sker en vittring av berggrundens ytliga delar och stenar och block i morin eller isilvs-
sediment.

Vittringsjord har inte markerats pa jordartskartan men vittringsgrus har patriffats i sma morintikter
pa nagra stillen. Vid maskingrivning i moridnackumulationer i sydostra delen av kartomradet fore-
kommer det att stenar och block av morka bergarter och grova graniter faller i bitar nidr man bérjar flytta
massorna med grivskopan.

Enstaka stora block och jordens blockhalt

Ett fatal stora block, s.k. flyttblock, har markerats pd jordartskartorna. I omradet har de flesta blocken
en volym som understiger 125 m?3, som brukar vara en grins for att de ska tas med i kartdatabasen. Ett
sadant block finns norr om Bjorsjo (6447510/0394100) i skogsomradet Edsmiren (fig. 8). Flyttblocket
har en volym av ca 60 m? och ligger pd toppen av en morinkulle.

Figur 8. Ett flyttblock norr om Bjorsjo.
Foto: Mats Engdahl.

An isolated large boulder north of
Bjérsjé (6447510/0394100)
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I samband med klassificeringen av jordarterna i filt gors dven en beddmning av jordarternas blockhalt
i markytan. Blockhalten i markytan indelas i fyra klasser: blockfattig, normalblockig, blockrik och
storblockig. Férhojd blockhalt i morinen kan ha flera orsaker. Morinen kan vara avsatt primirt med en
hégre blockhalt eller med stora block. Orsaken kan vara att morinen ir korttransporterad och blocken
har dirmed inte krossats i isen innan avsittning. Den andra orsaken kan vara att blocken har bestétt
av bergarter som ir hirda och motstindskraftiga mot nednétning och krossning. Nir morinen vil 4r
avsatt sd kan sten, grus, sand, silt och ler eroderas bort genom kraftig naturlig spolning av ett omrade
och kvar blir ett omrade med rikblockig markyta. Ibland kan det vara svért att avgéra om morinen ir
avsatt rikblockig eller om morinen genom spolning fitt denna markyta.

Moran

Morin ir den jordart som ticker storre delen (ca 75 %) av Sveriges landyta. Jordarten bildades genom
att inlandsisen tog upp material frin berggrunden och tidigare avsatta jordarter, transporterade det och
krossade det. Materialet avsattes som jordarten morin, bade vid botten av en aktiv is och genom fram-
smiltning ur en dynamiskt mer eller mindre déd is. Huvuddelen av morinticket avsattes under den
senaste istidens slutskede. Det kan dock i undantagsfall vara avsatt under tidigare faser av den senaste
istiden eller t.o.m. under en tidigare istid.

Markytan i trakten bestar av endast ca 5 % morin (fig. 9) och den finns framforallt i de syddstra
delarna av det undersokta omridet.

Morin ir vanligen en osorterad jordart uppbyggd av alla kornstorlekar, fran block till lerpartiklar, se
tabell 1. I morin férekommer dock ofta linser och skikt med sorterat material, vanligen sand ochssilt. Sand
ir den dominerande kornfraktionen i en morin som i huvudsak har bildats av urberg. I underséknings-
omrédet finns dock moriner innehallande gruskorn och stenar frin sedimentira bergarter, framforallt
sydvist om Kinnekulle och Mésseberg (Gillberg 1955, Engdahl 1997).

Vanligen ligger morinen direkt pa berggrunden, och patriffas normalt dven under yngre, sorterade
sediment. Det forekommer ocksa att morinen underlagras av ildre sorterade jordarter. Detta dr dock
ovanligt inom det karterade omradet.

I omréaden som ligger under HK har morinens ytligare delar delvis paverkats av vigorna och svallats
och omlagrats.

Oftast bildar morinen ett relativt jimnt ticke med nigra meters miktighet och foljer berggrund-
formerna (fig. 10). Aven om de stora dragen av morinens morfologi foljer berggrunden si finns det ett
ihillande ménster av laga och langstrickta ryggar, som bendmns lineationer i framférallt morin (rifflad
morin) i den sydostra delen av omrédet (fig. 9). Lokalt bildar morinen ocksé andra egenformer vars
utbredning och utseende ir beroende av de olika processer som paverkat morinbildningen. P4 jordarts-
kartorna redovisas, forutom den yttickande och relativt jimna morinen, féljande morinformer: kullig
morin (morinbacklandskap), morinryggar (transversella mot isrérelseriktningen) samt drumliner eller
liknande. Moridn ir dessutom den dominerande jordarten i omraden som betecknats som "Tunt eller
osammanhingande jordticke pa berg”.

Moriinens ytformer

Storre delen av omradet priglas av relativt sma morinférekomster i markytan. Det dr endast i sydds-
tra delen av kartomradet som stora morinomraden finns i markytan och dir i4r frekvensen av blottat
berg stillvis ldg. Kdrrtorv finns i flacka sdnkor i morinen. Grundvattenytan bedoms ligga strax under
markytan i sinkorna. Morinen utgor ett 2-10 m tjockt ticke som delvis draperar den flacka bergytan i
det hir omradet (fig. 10). I 6vriga omréaden styrs terringens ytformer frimst av berggrundens morfologi.
[ omraden med titt uppstickande berghillar ir morinens miktighet ringa, som t.ex. i Kedumsbergen och
oster om Vedum. Lagerfoljder fran brunnsborrningar visar pd miktigheter pd 1-2 m i Kedumsbergen.
En fullstindig bild av morinens ytformer i omridet redovisas av Ohrling (2017).
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Figur 9. Forekomst av moran i karteringsomradet.
The distribution of till within the mapped area.

Kullig morin

Den kulliga morinen bestar av mer eller mindre regellost orienterade och relative tite liggande kullar och
ryggar. Detir inte ovanligt att den kulliga mordnens sammansittning dr grovre in den yttickande jimna
morinens. Ofta finner man dessutom en ovanligt stor andel sorterade sediment i denna morintyp. Anled-
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Figur1o. Flack moranyta med enstaka
uppstickande hallar 500 m sydost

om Tranekullen (6448750/0389150).
Foto: Mats Engdahl.

Flat area of till with a few outcrops
of the bedrock.

ningen ir att morinen vanligtvis bildats i en miljé med dynamiskt déd is, dvs. en del av landisen som inte
lingre ror sig. I dodisen har det forekommit savil rinnande vatten som ganska omfattande massrorelser
i mordnen innan den konsoliderades. P4 kartorna redovisas den kulliga morinen med 6verbeteckning.

Kullig morin forekommer sporadiskt och frimst i anslutning till de morinryggar som finns i sydéstra
delen av kartomradet.

Kullarna ir i regel rdtt sma; 2-5 m hdga och 20-50 m i diameter. Kullarna ligger i regel titt ihop.
I kullomradena kan det ocksd finnas oregelbundet orienterade morinryggar och ryggar som bestéir av
flera kullar i rad.

Morinen i kullarna varierar mellan sandig och grusig. Grusig morin ir vanligare i kullarna 4n i den
omgivande morinen med flack yta. Stenar och block i morinen ir i regel kantiga. Inslag av sorterad
sand och grus ir vanligt forekommande. Markytan kan vara normalblockig, blockrik eller storblockig.

Den kulliga morinen i omradet antas ha bildats dir partier av smiltande dodis legat kvar efter att den
aktiva isfronten dragit sig mot norddst.

Morinryggar

Morinryggarna i omradet har pé kartan markerats som “morinrygg, transversell mot isrorelsen”. Dessa
ir ofta ansamlade i grupper. Det 4r vanligt att morinen i ryggarna har en relativt grov sammansittning
och att blockhalten ir relativt hég. De transversella morinryggarna forekommer i randligena och i den
sydostra delen av kartomriadet samt pa négra fi platser i ovrigt inom kartomradet. Ryggarna har en
utstrickning i ungefir syddst—nordvist. Ryggarnas utstrickning 4r ungefir vinkelritt mot den domine-
rande isrorelseriktningen.

Morinryggarna ir upp till flera kilometer linga, men ryggar kortare 4n ca 100 m har inte markerats
pa kartan. Bredden kan vara upp till ca 100 m och héjden 6ver omgivande terring 2-10 m. De flesta
ryggarna ir dock bara 2—4 m hoga. Bigge typerna kan ha en ganska jimn form eller bestd av ett antal
kullarirad. Vissa, oftast de som r smala, har ett smalt, markerat kréon medan de andra, som ir breda, har
ett avrundat krén. Ytan dr vanligen normalblockig, dvs. samma blockfrekvens som omgivande morin.

Enstaka skdrningar i ryggarna uppvisar sandig eller grusig morin. De flesta av ryggarna har bildats
vid isfronten under isavsmiltningen och antas vara randbildningar. De har beteckningen “morin om-
vixlande med sorterade sediment” pd jordartskartan. Sma morinryggar, s.k. indmoriner férekommer
sporadiskt inom kartomradet. Vister om sambhillet Saleby finns dock en ansamling av indmoriner
(hig. 10). Andmoriner har bildats innanfor iskanten, men i sprickor parallella med denna, och ir vanli-
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Figur 11. Forekomst av mordn omvaxlande med sorterade sediment, dvs. randmoréner, och 6vriga mordnryggar inom kartomradet.
The distribution of terminal moraines and end moraines in the mapped area.

gen 10-20 m breda och négra meter héga. Svirmar av indmoriner finns i angrinsande kartomriden i
Mariestadsomridet (Engdahl 2002, Passe & Pile 2016). En stor och miktig morinrygg finns vid Kring-
lemossen (6448810/0393230) i skogsomradet Edsmiren (fig. 12). Ryggen ir ca 5 km lang, och bildad
som en lobformad indmorin ((")hrling 2017). Morinryggar finns dven i angrinsande omrade soderut
dir jordartsgeologin ir liknande (Fredén 1990).
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Figur12. Andmoranrygg i skogsom-
radet Edsmaren (6448810/0393230).
Foto: Mats Engdahl.

An end moraine in the woodland
Edsmdiren.

Ovriga moridnryggar, som ir oregelbundet orienterade eller har en utstrickning nistan parallell med
isrorelseriktningen, har inte markerats pa kartan. Dessa senare bildar ett monster, s.k. lineationer, i
terringen och syns tydligt i hjddata (Ohrling 2017). En annan typ av morinryggar ir ellipsformade
och utstrickta i isrorelseriktningen. Dessa mordnackumulationer 4r ofta flera hundra meter breda och
kan vara flera kilometer linga (beskrivs i avsnittet Drumliner).

Randbildningar

I karteringsomradet finns tva tydliga randligen: Levenemorinen och mellansvenska israndzonen (fig. 11).
Levenemorinen stricker sig genom samhillet St Levene vidare mot Tun och ut i Vinern (fig. 13) och
avlagringarna i mellansvenska randzonen bildar bl.a. Hindens rev. Randbildningarna representerar
framryckningar av iskanten och har skapats av sediment som tidigare fanns pa platsen. Jordarterna i
randbildningarna dr dirfor varierande. Morin ir vanligast men partier med isilvssediment och lera ir
relativt vanliga. Ca 2,5 km nordost om Saleby finns en grustike (6473950/0394000) dir veckade lager
av lera och silt 6verlagrar gruset (fig. 14). Leran och silten, som tidigare avsatts i ett hav, dr veckad genom
en lokal framryckning av isen mellan de tva stora randlidgena i omradet.

Pa kartan betecknas stora randbildningar som morin omvixlande med sorterade sediment. Bade i
Levenemorinen och mellansvenska randzonen finns omraden med miktiga isilvsavlagringar t.ex. "Rida-
dsen” eller homogen morin. Dessa omraden har pa kartan markerats som isilvssediment respektive
sandig morin. Ryggarna som bestdr av sandig morin ir stillvis svallade och grus och sand patriffas i
markytan. Svallsedimentens miktighet 4r vanligen nigra meter. Hindens rev ir ett sidant omrade. Den
totala miktigheten av jordlagren i randbildningen vid Hindens rev 4r 10-15 m.

De Mellansvenska randmorinerna har bildats mellan 12 500 och 11 500 ér f6re nutid. Den hir perioden,
som kallas Yngre Dryas-perioden var en extremt kall fas med nistan rent arktiska forhallanden. Isfria
omraden var under denna tid stindigt tjilade (permafrost). Inom kartomradet var omradet sydvist om
randbildningen till stora delar isfritt, men permafrost radde.

Drumliner

Drumliner ir ellipsformade ryggar av jord utstrickta i isrorelseriktningen. De flesta drumlinerna i Syd-
sverige har en kirna av berg (Dowling 2016). Drumliner ir langstrickta och ofta spolformiga morinryg-
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Figur13. Levenmoranen nordvast om
Tun. | bakgrunden Vanersnds med en
vik av Vanern emellan. Mdktigheten
avmoranen iomradet dr bara ndgra
meter pa berget. Foto: Mats Engdahl.
The terminal moraine Levenemordinen

Figur14. Veckade finkorninga
sediment nordést om Saleby
(6473950, 0394000).

Foto: Tore Passe.

Deformed fine grained sediments
northeast Saleby village.

gar, vilka bildats subglacialt under aktiv is eller i kanten av isen. Beteckningen ”drumliner eller liknande”
omfattar drumliner samt lsides- och sttsidesmoriner. De tvd senare typerna byggs upp kring en berg-
kirna. Det dr vanligt att drumliner innehéller en hirt packad morin, men de kan ocksa byggas upp av
en stor andel sorterade sediment. Stora drumliner saknas i omradet.

Moriinens mdktighet och sammansdttning

Aven ovanfér HK varierar morinens utbredning; i mer kuperade omriden finns mer blottat berg in i
flacka omriden, dir morinen draperar berggrunden. Borruppgifter frin SGUs brunnsarkiv innehéller
information om morinens miktighet och visar att morinticket ir 1-3 m tjocke i stérre delen av omradet.
Undantagsvis har 5-10 m miktig morin patriffats, t.ex. i kartomradets sydostra del.
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Morinens sammansittning har, forutom i samband med den ytliga jordartsbeddmningen, kunnat
bestimmas i husbehovstikter, smé schakter vid husbyggnationer och i nygrivda diken.

Inom omridet dominerar sandig morin, typisk for urbergsomraden i sydvistra Sverige. Nagra sma
omriden med grusig morin har markerats pa kartan. Den grusiga morinen ir troligen underrepre-
senterad i kartbilden. Tva mordnprover har analyserats med avseende pa kornstorlekssammansittning
(fig. 33, tabell 2). Bigge utgjordes av sandig morin och bigge var tagna i den syddstra delen av omradet.
Metallhalterna i morinen ir sedan tidigare undersokta (Andersson 2006).

De tvé morintyperna sandig morin respektive grusig morin ir inte tva enhetliga grupper med avse-
ende pa kornstorlekssammansittning utan sammansittningen varierar relativt mycket mellan proverna.
Variationerna i mordnsammansittning beror dels pa vilka processer som varit aktiva nir morinen avsattes,
dels pa vilka bergarter som ingar i morinen (Engdahl 1997). Morinens lerhalt 4r lig, 1-3 %.

Kalkhalten har bestimts pa tvd morinprov, och de innehéll bigge 0,4 % CaCOj, se tabell 2. En
undersokning av grusfraktionen i mordnproverna fran kartomridet visade dock si gott som enbart frag-
ment av kristallint berg. Endast enstaka kalkstenar har patriffats i grusfraktionen.

Svallad morin

Morin med svallat ytskikt forekommer flickvis i hela kartomradet under HK, dvs. under nivan ca
120 m 6.h. Moridn med svallat ytskike ar inte tillgingligt i den information som visas i SGUs externa
kartdatabas men finns inlagrat.

Den svallade morinen har ett tunt ytlager av svallsand eller svallgrus ovanpa den opaverkade morinen.
Gruset och sanden kan ocksa bilda ldga strandvallar. Med hjilp av den nationella hjdmodellen kan sma
strandvallar urskiljas i morinterringen under HK pd ménga stillen.

Svallningen kan ocksa visa sig genom att morinens ytlager utgérs av ett mer eller mindre heltickande
lager av stenar och block, dir morinens ursprungliga finmaterial spolats bort. Markytans frekvens av
sten och block ir ofta mycket hog i saidana omraden.

Morinens blockhalt

I samband med jordartsbeddmningen i filt gors en beddmning av blockfrekvensen i morinens yta.
Morinytorna delas normalt in i fyra klasser, frin blockfattiga till storblockiga. Inom det karterade
omradet 4r den absolut stérsta delen av morinen normalblockig. Inom morinytor som bedomts som
normalblockiga dr variationen stor, fran spridda till relativt tdtt liggande block i olika storlekar.

Sma ytor med blockfattig moridn har patriffats pd kartan. Dessa omridden dr dock sd smd sa de har fatt
ingé in den normalblickiga ytan. Blockrik och storblockig morin har patriffats pd nagra stillen. Den
blockrika morinen férekommer i tva olika terringligen och har bildats pa tva olika sitt. Den finns dels
ovanfér HK och dir ofta i anslutning till moridnkullar och isilvsavlagringar. I dessa ligen ir det land-
isens smiltvatten som spolat bort morinens finare fraktioner och limnat kvar en blockrik yta. Blockrik
morin ir dessutom vanlig under HK och dir 4r det havets vigor eller strémmande vatten som spolat
bort finmaterialet. Storblockig morin finns i nigra sméd begrinsade omraden.

Isalvssediment

Isilvssediment bestdr av block, sten, grus och sand som transporterats, sorterats och avsatts av smiltvatten
frin inlandsisen. Sedimenten avsattes i tunnlar och sprickor i isens randzon samt framfor isfronten.
Sedimenten kdnnetecknas av att materialet ar sorterat efter kornstorlek i olika skikt och lager samt att
partiklarna ir avrundade (jfr “rullstensgrus”). Overgingsformer till morin forekommer.

Vid israndens successiva avsmiltning bildades mer eller mindre sammanhingande isilvsavlagringar
bestiende av sorterade sediment med vixlande sammansittning. I isilvstunnlar bildades ryggformade
isilvsavlagringar, s.k. rullstensisar. Framfor isfronten avsattes avlagringar med plana ytor sisom deltan
och sandurfilt. Deltan dr uppbyggda till vattenytan vid en isilvsmynning i sj6 eller hav. Sandurfile r
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flacka sand- och grusavlagringar avsatta framfor isfronten éver havs- eller sjdytan. Lateralterrasser bildas
i en isilv eller sj6 uppdimd av is mot en sluttning.

Isilvssediment forekommer i kartomradet i form av flacka ryggar (asar), kullar, randbildningar, deltan,
sandurfilt och terrasser (fig. 15). Den totala ytan av isilvssedimenten utgor endast ca 3 % av det under-
sokta omradet. Isilvsavlagringarna tycks vid en férsta anblick vara oregelbundet spridda i kartomradet.
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Figur 15. Férekomst av isdlvsavlagringar i omradet.
Glaciofluvial deposits within the mapped area.
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Figur16. Isalvsdelta vid Stora Levene
(6467500/0378000).

Foto: Mats Engdahl.

Glaciofluvial delta at Stora Levene.

Men vid en nirmare studie sa visar det sig att flera system framtrider. Pa Varaslitten mellan Kedums-
bergen och héjdomradet i sydést finns flera olika system med 4sar. Asarna i omradet féljer i stora drag
isens avsmiltningsrikening, vilken var mot norddst. De ir utsvallade och bildar flacka former. En del
sma avlagringar 4r emellertid svéra att f6lja och inordna i dsstrdken, bl.a. de som ligger i Kedumsbergen.

Avlagringen vister om Lidképing ligger i en randbildning och det finns fler grusférekomster i andra
randbildningar i omradet t.ex. i Stora Levene. Grusavlagringen ligger i randbildningen Levenemorinen,
men ir bildad som ett delta (fig. 16). Ca 2 m svallgrus ligger 6verst och dirunder sand och grus i vixel-
lagring,.

Den stdrsta sammanhingande grusforekomsten finns i sydostra hornet, 6ster om Larv. I det hir omri-
det forekommer terrasser, sandurfilt och deltan. Under isavsmiltningen har isdlvarna fort med sig block,
sten, grus, sand, silt och ler frin héjdomradet sydést om omradet och avsatt det i Lidans dalging och i
kanten mellan hojdomradet och det liglinta omradet (fig. 15). De distala delarna av grusavlagringen vid
Larv (nordvistra delarna) ir avsatt som delta, ca 120 m 6.h., och domineras av glacial sand, som stillvis
underlagras av lera. P kartan dr dessa omraden markerade som isilvssediment, sand. Deltaavlagringarna
overgar i sandurfilt dsterut. I ytan dr dessa filt grusiga och steniga.

Avlagringen vister om Lidkoping, Radadsen dr imponerande i storlek. Nistan 5 km lang, calkm bred
och som miktigast ca 50 m. Grundvattnet i Ridadsen bildar ett grundvattenmagasin (Persson 2015).
Grusavlagringen ligger i mellansvenska randzonen och ir den enda grusavlagringen inom kartomradet
i denna randbildning, som i 6vrigt mestadels bestir av morin eller en komplex jordart. Den komplexa
jordarten kan vara morin, lera eller grus och sand, ofta i olika lager och skikt mot djupet.

Niégra isilvsavlagringar kan foljas nistan utan avbrott i flera kilometer, medan andra ir mer oregel-
bundna till formen och ”férsvinner” ner i lermark. I stora ligomraden under HK kan isdlvsavlagringar
doljas helt under vattenavsatta sediment som lera, silt, sand eller grus. Dessa dolda och djupt liggande
grusforekomster har inte kunnat avgrinsas pa jordartskartorna. Detta giller isilvsavlagringar i randstra-
ken men dven de som bildar mer eller mindre sammanhingande &sar.

I omridet Vara—Nossebro finns flera sma isilvsavlagringar, som sedan fortsitter sdderut och in i kart-
omradet Boras NV (Fredén 1997). Avlagringarna idr ganska flacka och grundvattenytan bedéms ligga
nagra meter ner. Tidigare tiktverksamhet har forekommit. Idag finns flera kommunala grundvattentikeer
i dessa isilvsavlagringar.
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I omradet mellan Larv och Vedum i kartomradets syddstra del finns flera kullar och ryggar som nist
intill bildar en sammanhallen rygg. Ryggen ir i stort sett vistlig—6stlig i sin strickning och har nistan
karaktiren av en randbildning (fig. 15). Flera grustikter har forekommit i dessa kullar och ryggar.

Isilvssediment pa nivaer under HK, ca 120 m 6.h., har omlagrats i vixlande grad genom svallning.
Det omlagrade materialet, svallsedimenten, forekommer nu 6verlagrande for savil isilvssediment som
finkorniga sediment i anslutning till isilvsavlagringarna. Det kan vara mycket vanskligt att avgrinsa
isdlvssediment mot omgivande svallsediment. Vanligen gors det med hjilp av morfologin och informa-
tion frin olika slags borrningar. Naturgrusférekomsterna inom omradet har inventerats av Ahlin (1982).

Finkorniga havs- och sjosediment

Beteckningen finkorniga havs- och sjosediment innefattar jordarterna silt och lera, av savil glacialt som
postglacialt ursprung. Aven gyttjelera och gyttja innefattas under denna rubrik.

De glaciala sedimenten bildades genom att de finkornigaste partiklarna transporterades ut i 6ppet
vatten av smiltvattnet fran isen. Dir kunde de avsittas pd havs- eller sjobottnen och bilda en jordart
som vanligen kinnetecknas av en vixellagring av finsand, silt och lera. Vixellagringen, varvigheten, i
bottenlagren av en glacial lera ar normalt betingad av arstidsvariationerna i isens avsmaltning och dirmed
vattenforingen i isilvarna. Varvigheten forekommer pa vistkusten endast i botten av en lerlagerfoljd. Mot
ytan minskar varvigheten och upphér oftast en bra bit under markytan. Detta dr orsakat av att saltvatten
strommade in frin Visterhavet vid sedimentationen av lerorna och blandades med det sota vattnet frin
Baltiska issjon (Fredén 1988). I sidan miljo héller sig de finaste lerpartiklarna “svivande” och forst nir de
faster vid varandra (flockulerar) och blir tillrickligt tunga sedimenterar de till botten (Rosenqvist 1977).
De glaciala finkorniga sedimenten har i kartomradet patriffats pa nivaer upp till ca 115 m 6.h. Leran ir
normalkonsoliderad till svagt verkonsoliderad.

Aven under postglacial tid har finkorniga sediment avsatts i hav och sjéar. De postglaciala finkorniga
havs- och sjosedimenten utgors till stor del av omlagrade glaciala finkorniga sediment. De postglaciala
finkorniga sedimenten saknar i tydlig varvighet och kan innehélla organiskt material.

Vid Spiken (6506980/0395690) pa Kallands6 har en detaljerad stratigrafisk undersdkning av en ler-
lagerfsljd gjorts (Dennegérd 1984). Vid lokalen som ligger ca 50 m 6.h., dvs. ca 5 m 6ver Vinerns medel-
vattennivd, har leran, dven ytlagren, bildats i marin miljo. I Mariestadsomrédet hittades postglacial lera
upp till ca 3 m 6ver Vinerns medelvattenniva (Engdahl 2002).

Postglacial lera finns endast i begrinsad omfattning inom kartomradet och har dérfor inte separerats
fran den glaciala leran. Sedimenten forekommer i ligt liggande sinkor nirmast Vinern. Huvuddelen av
dessa sediment har avsatts efter det att Vinern isolerades frin havet och blev en insjo (Engdahl 2002).
Vid isoleringen, som ir orsakad av landhojningen, bildades en passtroskel ca 44 m 6.h., vid den sédra
delen av Vinern (von Post 1929). Detta hinde for ca 11 000 ar sedan (Dennegard 1984, Fredén 1988).

Gyttja, lergyttja och gyttjelera forekommer oftast i de ldgsta partierna i omradet, i kustnira vikar,
nirmast Vinern. Lergyttja och gyttjelera har i sidana ligen patriffats i samband med filtarbetet. Ytligt
liggande gyttjelera och lergyttja har ganska liten utbredning inom det karterade omradet. Fyra prover
fran dessa jordarter har analyserats avseende organisk halt, vilken varierade mellan 2,3 % och 12,5 %.
Definitionsmissigt ska den organiska halten vara 6ver 20 % for att jordarten ska kallas gyttja, mellan
6 och 20 % for att jordarten ska vara en lergyttja och mellan 2 och 6 % f6r att den ska heta gyttjelera.
Tre av analyserna visade pa gyttjelera och en lergyttja. Totalt analyserades 19 lerprover med avseende pa
organisk halt och de flesta lig under 2 %.

Glacial lera

Glacial lera dravsatt i Visterhavet i samband med isavsmiltningen och pétriffas till en niviav call5 m 6. h.
inom kartomradet. I markytan dr den glaciala silten ovanlig men forekommer pa djupet i omraden med
glacial lera. I grinsomradet mellan glacial lera och morin kan glacial silt patriffas som en smal bird
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mellan dessa tvd jordarter. Glacial lera har storre utbredning dn vad kartorna visar (fig. 17). Dessa jordarter
ticks stillvis av ett ytligt lager av sand. Sddana omréiden finns i Lidkdpingsomradet och soder om Vara.
Ca 55 % av markytan i hela omradet bestar av lera. Lera dr den klart dominerande jordarten i markytan.

I samband med en grivning for ett husbygge i Vara samhille patriffades en svagt varvig lera ca 3 m
under markytan (fig. 18).
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Figur17. Lerans utbredning i ytan i det undersokta omradet.
Clay within the mapped area.
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Figur18. SvagtvarvigleraiVara
samhalle. Foto: Mats Engdahl.
Clay with diffuse varves in the Vara
village.

Den glaciala leran 4r i allminhet en finlera, dvs. lerhalten 6verstiger 25 %. Lerhalten varierar mellan
26-74 % i de ca 30 prover som analyserats (fig. 33, tabell 2). En lerhalt p& 74 % ir ovanligt i svenska ler-
jordar i Vistsverige dir de vanligen hamnar mellan 40 och 60 %. Lerhalten pa t.ex. Varaslitten, mellan
Vara och Lidkdping, dr vanligen i den storleksordningen. Dessutom har ocksé fem grovleror analyserats.
Lerhalten i dessa leror dr ca 20 %. Metallhalterna i leran 4r sedan tidigare undersékta (Andersson 2006).
Provtypen i den rapporten kallas sediment och idr i de flesta fall lera. Jordmanens lerhalt, som vanligen
ir beroende av ursprungsjordarten, ir tillginglig pa Sveriges Lantbruks Universitets webbplats www.slu.
se, sokord Kartvisare. En beskrivning av metodiken finns i en artikel av Soderstrom m.fl. (2016).

Den glaciala lerans miktighet dr vanligen 10-20 m men ir pd sina stillen betydligt miktigare.

Raviner och skreddirr

Vid flera av de i lera, silt och sand nedskurna dalgdngarna finns mer eller mindre vilutvecklade erosions-
dalar och ravinsystem. I bottnen pd dessa kan det finnas berg, morin, lera, sand eller svimsediment.
Sannolikt forekommer ocksi en hel del flytjord i och lings kanterna av ravinerna. Ar jordarten i botten
av ravinen lera eller sand sa ir sikerligen ravinen aktiv och erosionen pagér da tills den natt fastare mark
som t.ex. berg eller morin. Mest tydlig 4r ravinbildningen lings Lidans dalging och sidodalgangar till
denna (fig. 4). Vissa raviner ir ca 15 m djupa (fig. 19). I den 6vre delen av vattendraget Lidan fran strax
norr om Vara och upp till Larv finns flera passtrosklar i berg. Omgivande jordart dr vanligen lera i det
hir omradet.

I omrédet lings Lidan finns ocksa flera skredirr. Det storsta skredirret dr fran ett skred som intriffade
1946 i Skottorp, som ligger ca 14 km sydsydvist om Lidkoping (fig. 19). Vid skredet sa forflyttades ca
1,5 miljoner kubikmeter lera och tippte till Lidan (Odenstad 1948, Mohrén & Larsson 1974). Vatten-
ytan i Lidan, uppstroms skredet, steg ca 12 m och det tog ca 1,5 ar innan lermassorna var borteroderade.
Minsklig handkraft borjade griva ett dike igenom skredmassorna, som tippte till Lidan pa en stricka
av ca 800 m, direkt efter att skredet intriffat for att férhindra en flodvig nedstroms. Den naturliga
erosionen tog Gver nir man fatt ett dike genom hela vallen. Strax innan skredet intriffade hade man
spriangt i berget i Lidans botten for att fa ett jimnare vattenflode. Detta kan vara orsaken till att skredet
intriffade just da. Orsaken till skredets stora utbredning beddmdes vara att man hittade kvicklera nir
man undersokte marken.
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Ett annat stort skredirr finns vid Rada, ca 5 km vistsydvist om Lidkoping (Smith m.fl. 2014, Smith
m.fl. 2017 och Smith & Mikko 2017). Skredarret 4r ca 2 km lingt och ca 500 m brett. Skredet intriffade
for ca 10 800 ar sedan nir de 6vre delarna av skredomridet var land och de nedre delarna var tickta av
havet. For information om raviner och skred i kartomradet hinvisas till SGUs webbplats www.sgu.se
och kartvisaren "Jordskred och raviner”.
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Figur19. Jordskredsarr och raviner i Lidans dalgang vid Skottorp (6473200/0386500).
Landslide scar and gullies in the Lidan valley.
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Gammastralning fran marken

Stralningen frin marken ir generellt lig-medel i omradet (fig. 20). Strax nordést om det hir undersokta
omradet finns alunskiffer pd Kinnekulle, vilken innehaller det radioaktiva imnet uran. Strilningen 4r hog
fran alunskiffern. Diabaser pA Hunneberg och andra basiska bergarter som t.ex. amfibolit innehéller smd
halter av radioaktiva mineral och dérf6r ir stralningen lig i dessa omraden. Torvmarker, sandomraden och
vissa isdlvsavlagringar har ocksa lagt innehéll av radioaktiva mineral medan lerorna har normala halter.

Hindens rev

Gammaindex, 200 m (2012) 0 10 km
Vérde
— Hog: !

- Figur 20. SGUs stralningskarta visar gammastralningen uppmatt fran flygplan.
Lag: 0 Gamma radiation map from database of SGU.
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Grovkorniga havs- och sjosediment

De grovkorniga havs- och sjosedimenten utgors frimst av svallsediment. I samband med landhojningen
utsattes tidigare avsatta jordlager for vigornas och havsstrommarnas paverkan. Det medforde att jordarna
omlagrades och forflyttades successivt mot lagre liggande terring. Svallsedimentens sammansittning
och miktighet varierar starkt beroende pé ldge i terringen och ursprungsjordart (fig. 21). Miktigheten
ar dock vanligen 0,5-3 m.
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Figur 21. Utbredningen av postglacial sand, svallgrus, klapper och flygsanddyner i omradet.
Postglacial sand, gravel, shingle and aeolian sand with dunes.
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HK ligger pa ca 122 m 6.h. i de sédra delarna av kartomradet och ca 128 m 6.h. i de norra delarna.
HK utbildades i Vdsterhavet i samband med den senaste isavsmiltningen for ca 10 000 kalenderar sedan
(Bjorck & Digerfeldt 1984, 1986; Bjorck 1995; Lundqvist & Wohlfarth 2001; Pisse & Pile 2016). Under
nivan for HK patriffas svallsediment, frimst kring isdlvsavlagringarna men ocksa i och nedanfor en del
morinsluttningar. Generellt kan sigas att svallsedimenten inte 4r si miktiga eller utbredda, vilket tyder
pa att svallningen inte varit sirskilt intensiv.

I databasen har de grovkorniga havs- och sjésedimenten delats in i klapper, grus, mellansand—grovsand
samt finsand. Dessutom férekommer morin med svallat ytskike, vilken beskrivs ovan, under avsnittet
Moriin.

Klapper

Den grovsta formen av svallsediment utgors av sten som ofta anhopats till klapperstensvallar. Klapper
patriffas frimst runt Hunneberg (fig. 22).

Svallgrus och svallsand

Svallgrus och svallsand pétriffas nedanfér HK, frimst i anslutning till isilvsavlagringarna men ocksa
nedanfér sluttande hill- och morinytor. Svallsedimenten forekommer i form av flacka filt eller vallar.

Svallsedimenten bestar av grus eller sand som skéljts ut ur morin eller isilvsavlagringar och de over-
lagrar dirfor ofta dldre jordlager, sisom glacial lera, isilvssediment eller morin (fig. 23).

Mainga strandvallar dr flacka och knappt urskiljbara i terringen. Mer markerade strandvallar har
markerats pé jordartskartan. Vid Hindens udde (649400/038000) finns det tydligaste omridet med
svallsediment i form av svallgrus och svallsand (fig. 21). Den totala utbredningen av svallsediment i
kartomradet ar ca 13 % av markytan.

Den postglaciala sanden har vid karteringen delats in i finsand respektive mellansand-grovsand. Den
senare beteckningen omfattar i princip svallsand i egentlig mening, medan finsanden ofta ir avsatt pa
djupare vatten och kan vara svar att skilja fran glacial finsand. Den postglaciala finsanden 4r primirt
avsatt som distala svallsediment, men genom havsstrémmars inverkan i de dévarande fjordarna har den
transporterats lings botten och avsatts pd djupare vatten. Den hir typen avsand ir i regel ganska tunn, och

miktigheter 6ver 3 m torde vara ovanligt. De storsta sammanhingande omradena finns runt Lidképing
och i omradet Vara-Nossebro (fig. 21).

Figur 22. Klapperfalt nedanfér Hunnebergs 6stra brant Figur 23. Postglacial sand (ca 0,5 m) pa glacial lera strax norr om
(6497004/0355317). Foto: Mats Engdahl. Nossebro samhadlle (6452479/0366353). Foto: Mats Engdahl.
Area with shingle beneath the east side of the table mountain Postglacial sand (0.5 m) in the surface and glacial clay below.
Hunneberg.
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Figur 24. Husbehovstakt i flygsand
vid Horsberga (6452275/0380728).
Foto: Mats Engdahl.

A local pit in aeolian sand.

Vindsediment

Vindsediment bestar vanligen av flygsand som 4r en vilsorterad jordart. Dominerande fraktion dr finsand
men dven grovsilt och mellansand kan férekomma i dessa jordarter. Flygsanden kan avsittas som kullar
och ryggar. Det ir bara flygsand med sidana egenformer som markerats pa jordartskartorna. Bildning
av flygsand ir delvis en pagaende process. Under torra virar och innan vegetationen har bundit sanden,
kan en viss erosion och avsittning forekomma vid kraftiga vindar.

Flygsanddyner finns framfor allt inom tre omraden: séder om Vara, ster om Lidkdping och vid de
inre delarna av Hindens rev. Séder om Vara finns bade kullar och ryggar (fig. 24) och det ir vanligt
att man hir i mars/april vid torr viderlek har flygsand i luften vid kraftiga vindar. Omradet dster om
Lidkoping bildar en ca 3 km lang rygg lings Vinern. P4 vissa stillen dr den dubbel. Det tredje stillet r
vid de inre delarna av Hindens rev. Flygsanden bildar ett svagt béljande landskap pa sydsluttningen av
randbildningen.

Svamsediment

Denna typ avsediment har bildats och bildas in idag utmed vattendrag (fig. 25). Den totala utbredningen
dr ca 1 % av omrédets totala yta. Svimsediment avsitts utmed vattendragen i samband med 6versvim-
ningar eller vid intensiva vattenfléden. Dirvid bildas det plana filt eller bankar med svagt béljande mark
(s.k. levéer) utmed vattendragen. Aldre, torrlagda stromfaror finns ofta bevarade i svimsedimenten. Svim-
sedimentens sammansittning vixlar starkt i bade vertikal- och horisontalled och sorteringen r vanligen
ofullstindig. Ibland kan ocksd svimsediment avsittas vid sjdar. Svimsedimenten bestdr huvudsakligen av
sand och silt och innehaller en vixlande halt organiskt material, frimst vixtrester. Det 4r inte alltid som
detavsatts svimsediment utmed de mindre vattendragen; ibland har det bara skett erosion av underlaget.

I sma avsnorda strickor av vattendraget, s.k. “korvsjoar”, dir meandring forekommit, kan halten
organiskt material vara sd hog att svimsedimentet ndrmast 4r att betrakta som torv och det innehéller
ibland vixtrester. Svimsediment har avsatts lings flera vattendrag i kartomradet. Storst utbredning har
svimsedimenten lings smé vattendrag och i ett omrade vid Vinern (fig. 25). Omréadet ligger vid garden
Sjoryd och marken har bildats genom upprepade 6versvimningar av Vinern.
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Figur 25. Utbredningen av svamsediment i det undersokta omradet.
Fluvial sediments in the mapped area.
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Torv

Torvmarkerna har indelats i mossar och kirr efter ytvegetationens sammansittning. Vegetationen speglar

torvslaget i de flesta fallen. Tunt torvticke (<0,5 m) pa annan jordart forekommer ocksa. Den totala ut-
bredningen av mossetorv och kirrtorv dr ca 3 % av omradets yta. Filtsonderingar av torvens miktighet
har inte gjorts inom det hir arbetet. En allmin bedémning av miktigheten pa torven dr 1-5 m med ett

normalvirde pa ca 3 m.

Detir enstor skillnad pd utbredningen av torvmarker mellan slittomradet i norr, bl.a. Varaslitten, som
r uppodlat och det skogtickta omradet i sydvist och séder (fig. 26). I de skogstickta omradena ir utbred-
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Figur 26. Utbredning av torv i det karterade omradet.
Peat in the mapped area.
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Figur 27. Mossetorv pa Finna mosse (6447819/0389682). Figur 28. Karrtorv langs surdrag pa Finna mosse
Foto: Mats Engdahl. ((6447608/0389645). Foto: Mats Engdahl.
The Finna bog. Fen areas att the Finna bog.

ningen mattlig medan pé slitten dr den ytterst begrinsad. Den stérsta mossen i kartomradet ir Tore mosse,
som ligger strax nordost om Hunneberg, alldeles intill Dittern, en vik av Vinern. Mossen r vilundersokt
(Mohrén & Larsson 1974) och pollendiagram finns. Miktigheten pa torven dr ca 5 m och ddrunder finns
ca 3 m med gyttja och lergyttja. I en annan mosse, Stammosssen (6461000/0357500), som ligger sydvist
om Gristorp ir torvmiktigheten ca 3 m och torven underlagras av lera. Hir finns ocksé pollendiagram
redovisade (Mohrén & Larsson 1974). I Kedumsbergen finns Bryne mosse (6477500/0382400) som ocksa
ar undersokt av samma forfattare. Torvmiktighen ir ca 2 m, och torven underlagras av ca 0,5 m gyttja.

Ca4,5 km séder om Larv finns en relativt stor mosse, Finna mosse. Mossen har ett hgmosseplan med
vitmossetorv (fig. 27). Mossen ir inte helt igenvixt dir kirrtorv och 6ppet vatten finns (fig. 28).

Fo6r mer information om torvmarkerna i omradet hidnvisas till torvmarksinventeringen (SGU 1922).

Kallor

I samband med filtarbetet till jordartskartorna har ett antal killor dokumenterats och lagrats in i SGUs
databas Jorddagboken. Forutsittningarna for att en killa skall markeras 4r att killan 4r orérd eller har
ett briddavlopp om den ir exploaterad, samt att avrinningen dverstiger ca 0,5 1/s. I SGUs killarkiv finns
dtta killor registrerade inom det karterade omradet. Fyra av dessa ligger i kanten av grusavlagringen
Rédaésen. En speciell killa dr Skofteby killa dir ett mineralrikt vatten togs upp i borjan av 1900-talet.
Killan ligger i Flians dalgiang och idr vil virt ett besok (se avsnittet Geologiska sevirdheter inom omradet).

Grundvattenférhillandena inom kartomréadet finns redovisade i tva hydrogeologiska linskartor, f.d.
Alvsborgs lin (Engqvist 1998) och f.d. Skaraborgs lin (Wikner m.fl. 1991). Mer information om killor i
omradet finns i dessa beskrivningar.

Hogsta kustlinjen och strandforskjutningen

Kartomradet blev isfritt f6r ca 13 000 ar sedan. Hela omradet férutom Hunneberg, delar av de sodra Ke-
dumsbergen och det sydéstra hornet av kartomradet, har legat under ishavets yta. HK dr i regel inte srskilt
vil utbildad i karteringsomridet. De hogsta nivaerna for svallsediment 4r strax under 120 m 6.h. Norr om
kartomradet finns flera kinda HK-lokaler pa Kinnekulle och Lugnasberget, som ligger 127-128 m &.h.
HK bér darfor ligga pa ca 120 m 6.h. i sodra delen av kartomradet och ca 125 m &.h. i den norra delen.
Fo6r ca11000 ar sedan blev Vinern en insjo, dven kallad Fornvinern, fran att tidigare varit en havsvik i
det senglaciala havet. Vid den tidpunkten var Fornvinern betydligt storre 4n idag. Sjon hade i soder sitt
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utlopp vid Vinersborg som ligger pa nivan ca 45 m 6.h. Under en tid sa fanns det ocksa ett utlopp sydost

om Hunneberg och vidare mot sydvist via Slumpans dalging och sedan ut i Gota ilv.
Att strandforskjutningsforloppet dr komplicerat beror pa samspelet mellan tva olika foreteelser. Dels
har mingden vatten i virldshaven varierat; efterhand som inlandsisarna smilte i slutet av Weichselistiden

okade vattenmingden i havet och havsytan steg. Dels var landet nerpressat under inlandsisens tyngd och

hojde sig under och efter isens avsmiltningsskede. Landhéjningen pigér 4n idag och dr ca 2 mm per ar

i omradet.

Strandnivikartor, dven benimnda paleogeografiska kartor, har framstillts med en metod utvecklad
av Passe & Daniels (2015). Strandnivakartorna (fig. 29) visar havets och inlandsisens forna utbredning

men ocksd hur sjoar och vattendrag har férindrats med tiden.
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Figur 29. Omradets paleogeografiska utveckling. A. Fér 13300 ar sedan. B. For 12800 ar sedan. C. Fér 11900 ar sedan.

D. For 7000 ar sedan.
The paleogeographical evolution of the area.

BESKRIVNING TILL JORDARTSKARTORNA 8C LIDKOPING NV, NO, SV OCH SO SAMT MELLERUD SO



GEOLOGISKA SEVARDHETER INOM OMRADET

De nedan beskrivna lokalerna med geologiska sevirdheter utgér ett litet axplock av alla de geologiska

objekt som 4r virda att besoka for den intresserade. Lokalernas lige framgar av figur 30.
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Figur 30. Ett urval geologiskt intressanta beséksmal inom det karterade omradet.
Some geologically interesting sites within the mapped area.
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1. Norra delen av Kedumsbergen och Kallandsé (6506980/0395690)
P4 vigen norrut frin Lidkoping mot Lickd slott och Spikens hamn sd kér man p ett svagt béljande
uppodlat landskap med uppstickande hillar och lera diremellan. Pa Kallands6 4r berggrunden
deformerad och bildar sydvist—norddstliga bergribbor (fig. 3). Dessa bergarter dr 1,6-1,7 miljarder
ar gamla. Mellan bergribborna finns det lera i svackorna. Det hir karakteristiska berget fortsitter ut
i Vinern och bildar 6gruppen Lurd, ca 1,5 mil mot nordést. P4 hillarna nirmast Vinern finns det
gott om isriflor (fig. 4). Det 4r bara en brikdel av rifflorna som redovisas pd kartan.

2. Hindens rev (6494328/0378751)

Revet dr den yttersta spetsen pa mellansvenska randzonen i Vistergotland. Pa andra sidan Vinern i
lanskapet Dalsland finns Hjortens udde, som ir fortsittningen pa randzonen. Fran parkeringsplatsen
lingst ut pa revet ir det en knapp timmas promenad ut till yttersta spetsen. Under promenaden gir
man pé krénet av randbilningen, jordméktigheten dr 5-10 m till berget. Jordarten 4r mestadels svallad
morin men partier med sand, grus och klapper finns ocksa. Efter promenaden kan man ta bilen till
tillbaka till badplatsen som ligger lingre in, i delen som kallas Hindens udde. Vid badplatsen finns
sommartid en dppen kiosk och stranden, som lutar mot sdder, bestar av len sand. Lingre in frin
stranden finns flygsand i dyner. P4 dynerna vixer blabir och lingon.

3. Mellansvenska randzonen vid Skallunda (6491682/0384135)
Vigen fran Lidkoping och Rada gar i princip pa kronet av randbildningen. Vid Skallunda kyrka finns
en parkeringsplats. Randbildningen héjer sig ca 10 m éver omgivande uppodlade lermark. Gardarna
ligger oftast pd kronet av randbildningen som hir mestadels bestir av morin. I ytan dr morinen
svallad. Ca 200 m nordvist om kyrkan finns Skalunda hég, som dr ca 30 m i diameter och 3 m hog.
Stora delar av hégen bestér antagligen av grus, stenar och block frin randbildningen.

4. Radaisen (6485748/0388737)
Vid utsiktspunkten finns flera informationstavlor om Radadsen och dess bildning. Information om
berggrunden i omridet finns ocksa. Utsikten mot Lidkoping, Vinern och Kinnekulle i bakgrunden
ar magnifik. P4 platsen befinner man sig ca 50 m &ver Vinerns yta. Randbildningen bestar i denna
del av nistan enbart isilvssediment. Sand 4r dominerande fraktion, men 4ven grus, sten och block
forekommer (fig. 31).

Figur 31. Isdlvssedimenten i grustakten
vid Rada. Notera blocken i férgrunden.
Foto: Mats Engdahl.

Glaciofluvial deposit at Rdda. Note the
boulders in the foreground.
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Figur 32. Tva parallella ryggar med
flygsand ca 50 m fran Vanerns strand.
Foto: Mats Engdahl.

Two parallel sand dunes close to Lake
Vinern.

Flygsand vid Kartasen (6485244/0395866)
Strax innanf6r Vinerns strand finns flygsand som bildar tva parallella ryggar. Vid rastplatsen mot
Filsbick finns parkeringsplatser (fig. 32.).

Skofteby mineralkilla (6478568/0388338)

Redan i slutet av 1800-talet uppticktes den hir killan i brinken till vattendraget Flian.
Under en tid producerade foretaget Secularis ett mineralvatten, som ocksi anvindes
for lemonad och andra liskedrycker. Till och med Svenska Amerikalinjens béatar hade
Skoftebyvatten. Rester av killan och byggnader finns kvar. Parkeringsplats finns vid ladugérdsplanen
pa garden norr om killan. Prata gdrna med markigaren innan du gar ut 6ver hagarna till killan.

Skredet vid Skéttorp (6473510/0386370)

1948 intriffade ett stort skred lings Lidan vid garden Skottorp, som fick dramatiska konsekvenser
pa omgivningarna. Den stora flodvigen som hade varit farlig f6r omradet nedstréms, inklusive Lid-
koping, uteblev dock som tur var. Mer information om hindelsen finns under avsnittet Raviner och
skredirr.

Varaslitten (6467800/0386400)

Den flacka Varaslitten bestar mestadels av glacial lera. Marken blev forst riktigt anvindbar och bordig
efter utdikningar (tickdikningar) under 1900-talets borjan. Lerdjupet dr 10-15 m miktig. Lidan och
dess bifloden har eroderat ner i leran och ibland dnda ner till berget, som t.ex. vid Uvered. Marken
pa Varaslitten 4r en av de mest bordiga i Sverige och virbruket brukar komma igang tidigt.

As och indmorinryggar i Saleby (6472853/0391697)

Vister om Saleby samhiille finns ca 10 indmorinryggar. Andmoriner har bildats innanfor iskanten
men i sprickor parallella med denna och 4r vanligen 10-20 m breda och ndgra meter héga. Detir ocksa
vanligt att man hittar en s i anslutning till indmorinryggar, som i det hir fallet. Saleby samhille
ligger pa en slingrande &s, dster om ryggarna.

MATS ENGDAHL

39



40

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Levenemorinen vid Tun (6478730/0367464)

Randbildningen bildades for ca 12000 ar sedan nir inlandsisens avsmiltning temporirt stannade
upp. Mot sydvist fanns Visterhavet och vattenytan lig vid den tiden ca 80 m 6ver Vinerns nuvarande
yta. Hogsta punkten pa randbildningen vid Tun bestar av ett stort stenrdse. Stenarna och blocken
kommer med storsta sannolikhet frin de nirmaste omgivningarna. Hogen 4r Vistsveriges storsta,
ca 65 m i diameter och 7 m hag,.

Hunneberg (6469684/0354477)

Platibergen Hunneberg och Halleberg bestdr av sedimentira bergarter som ir ca 500 miljoner ar
gamla. Ovanpa dessa bergarter finns en kappa av diabas som 4r ca 280 miljoner ar gammal. Utsikten
fran bergen 6ver Vinern och det omgivande subkambriska peneplanet ir magnifik (fig. 2).

Valen vid Vinga (6461000/0398000)

Vid en brunnsgrivning i lera pi 1700-talet hittades benrester, frin vad man forst trodde var en jitte.
Vid nirmare undersdkning av Emanuel Swedenborg vid Uppsala Universitet si konstaterades det
vara benrester fran en val och fick namnet ”Balena swenborgii”. Benen finns fortfarande pa Uppsala
Universitet. An idag vet man inte om Swedenborgvalen ir en egen art eller om man forvixlat benen
med en annan val. Vid Vinga syns inget idag efter den intressanta upptickten. Den exakta platsen
ar heller inte kind.

Jattegrytan vid Hirene (6448699/0376154)

Jattegrytan ligger pa sidan av berget mot séder. Grytans diameter dr ca4 m. Djupet av den hela delen
dr ca 3,2 m. Den halva delen mot bergviggen 4r ca 6 m. Flera loparstenar ligger upplockade bredvid
grytan. Det storsta blocket finns kvar nere i jittegrytan.

Levenemorinen vid Edsvira (6457136/0393234)

Strax syddst om Edsvira upphér den tydliga randform som Levenemorinen haft mellan Tun och
Edsvira. Vid Edsvira kyrka finns en markerad rygg som hojer sig ca 30 m 6ver omgivningen. Svall-
grus och sand omgirdar randbildningen som i det hir omradet bedoms ha komplex sammansittning
(bdde morin och lera ingér). Information fran borrningar och tikter saknas.

Isilvsavlagringarna vid Larv (6452400/0392400)

I och runtsamhilleti Larv finns flera isilvsavlagringar. Den mest iogonfallande ir kullen som kyrkan
i Larv ligger pa, och som 4r ca 30 m hég 6ver omgivningen. Den sammanlagda ytan av isilvsavlag-
ringarna i det hir omradet dr bland de storre i Vistsverige. Flera av kullarna har arkeologiska rosen
och dven andra fornminnen. Sluttningarna som vetter mot séder har ocksa en intressant flora.

Andmorin i skogsomridet Edsmiren (6448347/0393926)

Andmorinen ir minst 5 km ling och ir vackert lobformad. Hojden 6ver omgivande terring ir upp
till 10 m. Skogsomradet har ett rikt djurliv och det finns gott om bér och svamp. Stigar genomkorsar
marken.

ANALYSMETODER

I samband med kartliggningen har jordprover tagits och analyserats (fig. 33 och tabell 2).

Kornstorleksfordelningen i ett prov bestims genom sikt- och sedimentationsanalys.
Klassifikation av gyttja och lergyttja grundar sig pa halten organiskt material. Halten organiskt kol

bestims pd material <2 mm genom foérbrinning.
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Kalkhalten (CaCos) bestims pa material <0,06 mm genom behandling av 10-procentig saltsyra och
mitning av den utvecklade mingden CO,.

Bestimning av pH-virdet utfors pa material <2 mm genom uppslamning i destillerat vatten (viktfor-
hallande jord: vatten = 1: 2,5). Mitning sker med pH-meter.

Ytterligare information om analyserna kan fis genom SGUs kundtjdnst.
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Figur 33. Insamlingsplatser for jordproverna i tabell 2. 0 10 km

Collecting spots for the analysed samples in Table 2.
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SUMMARY

Localities referred to in the text can be found with the aid of the coordinates reference, marked in the
margin of the maps.

Bedrock and its morphology. The bedrock in the area is largely composed of Precambrian rocks (Fig. 7).
On the surface of these old basement rocks the sub-Cambrian peneplain was formed. The table mountain
Hunneberg in the south western part of the area consists of younger sedimentary rocks. The distribution
of rock types is shown in the bedrock map (Fig. 3).

Glacial striae and ice flow directions. Most of the observed striations in the northern part of the area are
from the N 20°-30° E (Fig. 4). The same directions are found for roches moutonnées in this area. The Vinern
basin has influenced the flow direction of the melting ice. In the southern part of the investigated area the
observed striations are mainly from N 45°. This is the predominant direction in south-western Sweden.

Thickness of the Quaternary deposits. Information on the thickness of the Quaternary deposits is
compiled in Figure 6. The map is based on data from well borings, bedrock outcrops, soil type and fissure
valleys. The till cover is generally thin; about 1-5 m. In fissure valleys, the soil thickness (mainly glacio-
marine and glaciofluvial sediments) can be more than 30 m, in some places c. 50 m. In the south-eastern
part of the investigated area the thickness of the till is about 5 m.

Till. The distribution of till deposits is shown in Figure 9. The till cover in the area is generally thin,
1-5 m, and discontinuous. However, in the south-eastern part of the area it drapes the bedrock and lacks
pronounced till morphology. In this area there are a lot of fluted moraine and some end moraines.

Two terminal moraines occur in the area (Fig. 11). They are named the Levene terminal moraine and
the Younger Dryas terminal moraine. The moraines are oriented approximately in northwest- southeast,
which is transverse to the last ice flow from the northeast.

The predominant till type is a sandy till with medium boulder frequency. Gravelly till occurs in small
areas.

Till with a wave-washed surface layer is found below the highest coastline, which is located about
120 m a.s.l. This till type often has a thin and discontinuous cover of littoral sand in the surface.

Glaciofluvial deposits. The distribution of glaciofluvial deposits is shown in Figure 15. The most com-
mon types are eskers, glaciofluvial deltas and sandurs. Glaciofluvial sediments also occur within the
terminal moraines. The general trend of the direction of the eskers is southwest—northeast.

The largest area with glaciofluvial deposits is in the southeast. In this area there are lateral terraces, deltas
and sandurs. There are a lot of gravel pits in this area. The sediments are dominated by gravel and sand.

The largest existing gravel pit is in Radadsen, 5 km west of Lidkoping. The gravel pit is almost 30 m
deep. Mainly sand is produced here for special products, such as filter- and foundsand.

Glacial clay and silt. Glacial clay and silt were deposited in the sea during the deglaciation (Fig. 17).
Glacial clay is the predominant sediment type in the area. The clay is typically 10-30 m thick, in some
places c. 50 m.

Postglacial clay and gyttja. Postglacial silt is found in low-lying plains around Lake Vinern. It was
deposited when the area was covered by the Littorina Sea. The postglacial clay is generally a thin bed
overlying glacial clay. The organic content is about 1%.

Gyttja is found mainly in low areas close to Lake Vinern.

Postglacial sand and gravel: The sediments are found in areas below the highest coastline (c. 120 m a.s.L).
The sediments occur mainly around glaciofluvial deposits and large areas with till. They cover older sedi-
ments such as till, glaciofluvial deposits or glacial clay. The wave-washing occurred during the recession of
the Sea. In some flat areas around Lidképing and south of Vara there are some big areas with postglacial,
mostly fine sand (Fig. 21).

Eolian sedimens are found southeast of Lidkdping and southwest of Vara (Fig. 21).

Peat. The mires are classified as fens or bogs. Most of them are overgrown former lakes. Fens are more
common and occur scattered over the map area (Fig. 26). Bogs are found in the southern part of the area.
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