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GRUNDVATTENMAGASINET KOPPARBERG

Forfattare: Sune Rurling & Mattias Gustafsson
Kommun: Ljusnarsberg

Lan: Orebro

Vattendistrikt: Norra Ostersjon

Databas-id: 250300014

Rapportdatum: 2017-04-24

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Kopparberg finns i den del av den s.k. Stillbergsisen som ligger mellan Olov-
sjon i norr och Norrsjon (Sjostuviken) i séder. Materialet i dsen utgors i allminhet av sand och grus, av
god genomslipplighet, som till stora delar ticks av finkorniga sediment. Sammantaget bedoms uttags-

mojligheterna ur hela magasinet, inklusive uppskattad inducering fran Olovsjon och Garhyttean, uppga
till ca 100125 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4. SGUs undersokningar har utforts 2010 till 2012 inom
ramen for projektet "Grundvattenkartering — Norra Ostersjons vattendistrikt” (projekt-id: 83016). For
kompletterande information om arbetsmetoder hidnvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersokningar i anslutning till kommunens vattenforsorjning har frin 1960-talet och
framdt utforts inom magasinet. Frimst vid Kolartorp och Finnhyttan, beligna omkring tvi kilometer
norr om Kopparbergs samhille. En frteckning 6ver ett urval av dessa dterfinns efter referenslistan i slutet
av rapporten. Omradet har tidigare kartlagts 6versiktligt av Pousette m.fl. (2000).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv, killarkiv och grundvattennit/miljdévervakning) har sammanstillts och virderats. Ect urval

av lagerfoljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersokningar

Féljande filtundersokningar har utforts av SGU:

* En seismisk refraktionsmitning, S1_83016_11, lings en 460 m ling profil vid Ovra Lévasen tre kilo-
meter séder om Béangbro (se bilaga 1 och 7). Mitningarna har visat djupet till bergytan och gett viss
information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Grundvattenrér frin tidigare undersdkningar har inventerats och vattennivier har registrerats.

* Jord-bergsondering (av konventionell typ) har utforts pa 7 platser, alla inom grundvattenmagasinets
sodra hilft mellan Bangbro och Norrsjon. Ror (17) sattes i 4 av dessa punkter for bestimning av
grundvattenytans niva.
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Ligena for den seismiska mitningen och ett urval av de borrningar som utforts under filtarbetena och vid
tidigare undersdkningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata frin filtundersokningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk databas dver
det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen samt SGUs jordar-
tsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingir bl.a. information om tillrinningsomréde,
grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar, samt en
bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem
lagras ocksi i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information

kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Kopparberg finns i den del av den s.k. Stillbergsisen som ligger mellan Olovsjon
i norr och Norrsjon (Sjostuviken) i soder. Det dr beldget pa mellan 170 och 95 m 6.h., 4r ca 12 km langt,
i genomsnitt 300 m brett och har en area pa knappt 4 km?.

Inlandsisen avsmilte frain omradet f6r ca10 900 ar sedan (Lundqvist 2002). Den hogsta nivin i terrdng-
en som har varit tickt av hav benimns hogsta kustlinjen (HK). HK utgor den 6vre grinsen for vigornas
paverkan i terringen. Karteringsomradet r beliget under HK, som hir ligger pd mellan 175 och 180 m
over nuvarande havsyta. HK r tydligt utbildad i form av bl.a. ett antal mindre s.k. HK-deltan i dalgdngen
vid centralorten Kopparberg. Den nuvarande landhéjningen i denna del av landet r ca 5 mm per ér.

Vid norra kanten av Norrsjon, dir magasinet har sin sddra dnde, bildar Garhyttean ett finkornigt
delta som ticker de grovkorniga sedimenten. Vidare norrut, i dalgangen fran Norrsjon och norrut, dr de
enda synliga tecknen pa ett isdlvsstriks strickning nigra sma kullar av grus som sticker upp genom de
finkorniga sedimenten.

Forst vid Bangbro aterfinns ett antal kullar och ryggar av isilvsgrus. Borrningar i omradet uppvisar
miktigheter pa 15-25 m. Isilvsavlagringen fortsitter it nordvist lings dalgingens vistra sida som en
terrass pd ca 180 m &.h., dvs. nira HK. Inne i samhillet Kopparberg, norr om Backarna, finns en stor
efterbehandlad tikt som visar att dsen férsvinner ned under glaciala sediment bestdende av grovsile—fin-
sand (Mikko 2010).

Vid Finnhyttan bildar aterigen isilvssedimenten en s som strax norr om denna plats planar ut i ett
filt med sandiga, moiga sediment i markytan. Dessa ansluter at vister mot en morinhdjd. I detta omrade
forekommer ocksd ett antal flygsandsdyner. Den primira, centrala delen av avlagringen bestar i huvudsak
av sandig—grusig sand. Vid Olovssjons sydligaste inde finns en rérborrning (Rb0910) som uppvisar ett
jorddjup pa 40 m bestiende av i huvudsak sand och grus (se bilaga I och 5). Asen fortsitter med all san-
nolikhet ut i Olovsjon och vidare norrut. Ett par 6ar av sand i sjon indikerar detta.

Garhyttedn, som I6per i grundvattenmagasinets lingdriktning, avrinner mot sydost.

De tva vanligast forekommande bergarterna ir metaryolit och metavulkani, vilka tillhér bergartsgrup-
pen “sura vulkaniter” (Lundstrém 1985).

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Kopparberg bestar av en ca 12 km langstrickt dsakvifer lings Garhytteans dal-
gang dir grundvattnets huvudstromriktning dr mot syd respektive sydost under opaverkade férhallanden.
Magasinet avgrinsas mot norr av Olovsjon och mot sdder av Norrsjon. Hojdskillnaden mellan dessa tvd
sjoar dr ca 55 m. Isilvssedimenten, och dirmed grundvattenmagasinet, fortsitter med stor sannolikhet
ut i dessa tva sjoar, men av praktiska skil har magasinsavgrinsningen skett en bit ut i sjéarna.
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Stréickan Olovsjon—Aparken (ca 2 km)

Grundvattenstréomningen ir riktad frin Olovsjon och séderut och har gradienter som varierar mellan
0,1 och 0,4 m per 100 m, dir den stdrsta gradienten utbildats de forsta 600 metrarna mellan sjon och
nuvarande vattentikt dir pumpning sker. En rérlig grundvattendelare torde uppstd nigonstans mellan
500 och 600 m séder om vattentikten.

Vid en provpumpning 1964 av brunn Rb 6309, beligen ca 125 m séder om vig 793, uttogs i medeltal
33 1/s samtidigt som det fran den da anvinda ordinarie vattentikten vid Aparken levererades 22 I/s till
ledningsnitet. Provpumpningen pagick under ca 3,5 manad. Totalt uttogs alltsa ca 55 I/s frain magasinet,
med en avsinkning pd ca 3,5 m av en 8 m mittad zon. (VIAK 19606).

Gor man en berikning pa hur stor andel av den effektiva nederb6rden som bildar grundvatten, och
som tillfors denna del av magasinet, uppgar den till ca 15 I/s.

Sannolikt sker inducering i asen frin Olovsjon, men dven frin Garhyttedn som ocksd bedoms sta i
forbindelse med asen (Vigverket Konsult 2003). Sirskilt under perioder med hogt vattenstind bedéms
sjon ha betydelse for grundvattenbildningen till magasinet (VIAK1966). Detta skulle innebéra att storre
delen av grundvattenbildningen i detta omrade (ca 20-25 1/s) kommer frin magasinets kontakt med
Olovsjon och Arbogain.

Sand- och grusmiktigheterna ir i allménhet mellan 20 och 30 m, varav den mittade zonen ir mellan
8 och 20 m.

Strickan Aparken-Sandbacken (ca 2 km)

Inom detta delomrade ir titorten Kopparberg beligen och grundvattenmagasinet dr dirmed starke
paverkat fran olika hall. Magasinet ansluter i sin helhet mot Garhyttean, vilket innebir att inducering
fran dn kan forekomma. Det finns viss information frdn tva brunnsborrningar varav det i det ena fallet
har angivits 35 m morin och i det andra 16 m lera och sand. For att med sikerhet kunna faststilla hur
det forhaller sig maste ytterligare borrningar utféras. Uttagsméjligheten i omradet bedéms till ca 5 1s.

Omradet utgérs av ett s.k. tertidrt tillrinningsomrade (se bilaga 6) och har en beriknad grundvatten-
bildning pa drygt 2 I/s.

Strdckan Sandbacken—Dalskogen (ca 3,5 km)

Hir gir det mer vattengenomslippliga sandiga och grusiga asmaterialet aterigen i dagen, frimst lings
sydvistsluttningen av dalgingen. Jorddjupen varierar hir mellan 10 och 20 m och den mittade zonen 4r
3 till 10 m miktig. Uppmitta grundvattennivier visar att nivierna faller med ca 35 m mellan Sandbacken
och Dalskogen varav de sista 1000 m med hela 30 m. Ett s.k. stalp (grundvattenfall) har utbildats hir.
Den miittade zonen uppgir till ca 3—5 m sdder om stalpet.

Dié den mittade zonen inte ir sa stor bedoms uttagsméjligheterna, trots att den beriknade grund-
vattenbildningen 4r nistan 50 l/s, hamna i intervallet 5-25 I/s.

Strdickan Dalskogen—Sjéstuviken (ca 3,7 km)

Lings denna stricka ticks stora delar av grundvattenmagasinet av 515 m finkorniga sediment. Lingst nere

i séder, de sista 500 m ned mot Norrsjon, finns grovkorniga isilvssediment med en vattenmittad zon pé

ca15 m. Grundvattennivierna faller fran +110,1 m 6.h. vid R11089 till +95,8 m 6.h. vid R11085 (for lige pa

roren, se bilaga 1). Norrsjons vattenyta, beligen ca 350 m séder om R11085, hade samma niva som grund-

vattennivan i R 11085. Det grovkorniga och mer vattengenomslippliga materialet forekommer oftast pa

sydvistrasidan av Garhyttedn. I omridet har dven den seismiska profilen S1_83016_11 miitts, se bilagal och 7.
Uttagsmojligheten i denna del bedoms uppga till mellan 30 och 50 l/s.
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Anslutande ytvattensystem

Olovsjon, Arbogadn, Garhyttedn och Norrsjon dr de storre anslutande ytvattensystem som beroende av
vattenstindsvariationerna i dessa stundtals bedéms sté i kontakt med magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinets tillrinningsomride har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomréde enligt de principer som framgir av bilaga 6.

Nybildning av grundvatten genom markinfiltration 4r beroende av jordartstyp, topografi, markfor-
hallanden samt grundvattennivéer. Grundvattnet bildas genom i huvudsak nederbérdsinfiltration éver
omraden dir grovsedimenten gér i dagen. Sidana férhéllanden finns bl.a. kring Finnhyttan, dir den
kommunala vattentikten ir beligen samt i Bingbroomradet. Aven strandbotteninfiltration fran Olovsjon
och Norrsjon samt inducering frin Garhyttedn bedéms ha stor betydelse for grundvattenbildningen.
Inom andra delar av magasinet avrinner nettonederbérden, huvudsakligen genom yt- och tickdiken,
mot Garhyttedn.

Man kan anta att en stor del av den tillgingliga nederborden passerar sekundira grundvattenmagasin
lings dalsidorna innan det tillf6rs det egentliga magasinet. En grov uppskattning av den naturliga grund-
vattenbildning som tillférs magasinet fran tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten 100125 I/s dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt bér kunna utvinnas frin hela magasinet. I detta fall fran f6rslagsvis fyra delomraden, som
benimns Olovy'o"n—z‘ilbar/een, /iparken—&mdbac/em, Sandbacken—Dalskogen och Dalskogen—Sjostuviken,
och med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner férdelade pé limpliga platser inom
vart och ett av dessa delomraden.

Majlighet till forstirke grundvattenbildning genom inducering frin ytvattensystem har beaktats.

Grundvattnets anvandning

Enligt Ljusnarsbergs kommuns inmatade uppgifter i Vattentiktsarkivet (SGU 2018) 4r ca 3 800 personer
anslutna till vattentikten i Finnhyttan. Det levererades ca 20 1/s (1680 m3) i medeltal for ett dygn under
ar 2017. Vattentikten betjinar i huvudsak invinarna i Kopparberg—Bangbroomradet och ett storre bryg-
geri. Inga andra kinda storre uttag gors i nagon del av grundvattenmagasinet Kopparberg.
Vattentikten vid Finnhyttan har ett tillstind frin vattendomstolen i Stockholm (VA 5/1975) daterat
25 september 1975 dir Ljusnarsbergs kommun ges lagligfrklaring av brunnarna A, B och D pa fastig-
heterna Finnhyttan Norra 1:14 och stadsidgan nr 500 A och nuvarande uttag ur brunnarna A och B om

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km2) Effektiv nederb6rd* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 1,8 467 mm/ar, 14,8 /s perkm2 27
Sekundart tillrinningsomrade 42 397 mm/ar, 12,6 /s perkm2 53
Tertiart tillrinningsomrade 14,5 377mm/ar, 12,01/s perkm?  17**
Beddmd uttagsméjlighet inom magasinet 100125 1/s***

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962-2003 for aktuellt om-
rade (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i det beraknade vardet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att mellan 10 och 20 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet. Hur mycket som infiltrerar varierar mellan
magasinets olika tertidra tillrinningsomraden.

*** Inkl. uppskattad inducering fran Olovsjon, Norrsjon och Garhyttean.
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1650 m3/dygn (19 l/s) i genomsnitt f6r ar, dock hogst 2400 m3 under ett och samma dygn (28 1/s) och
tillstind att ur brunnarna A och B fa utta 3300 m3/dygn (38 l/s) i genomsnitt for r, dock hogst 5600 m3
(65 1/s) under ett och samma dygn, dven som vid behov frin brunnen D utta intill 200 m3/dygn (2,3 1/s)
for bortledning till Arbogain m.m.” Det dldre tillstindet fran 1975 omférhandlades 1998 (VA 54/98) i
vattendomstolen, Stockholm. Det modifierade tillstandet medger ett tillstind om uttag av 40 1/s i medeltal
for ett och samma dygn samt 65 1/s for maxdygn (Stockholms tingsritt 1998).

Vattentikten har ett vattenskyddsomride fran ar 2000 (Linsstyrelsen i Orebro lin 2000).

Grundvattnets kvalitet

Utforda undersokningar i Finnhyttanomradet visar att grundvattnets naturliga kvalitet allmint var
mycket god, frinsett ledningsangripande egenskaper (VIAK 1966).

Cirka 500 m s6derut, i h6jd med Vintersvik, utférdes 1973 bl.a. tungmetallanalyser pa vatten fran rér
och Garhyttedn. Analysresultaten visar att samtliga undersokta metaller utom kadmium férekommer i
storre utstrickning dn normalt, formodligen beroende av nirheten till soptippen (Konsult 1973). Dessa
forhallanden har inte med sikerhet klarlagts beroende pé att det saknats bakgrundsvirden att jimf6ra med
(SGU 1973). Senare provtagningar i befintliga grundvattenror (Rb 6301, Rb7309) beligna 150250 m
nordost om soptippen visar ett "normalt” vatten (VBB VIAK 1992).

Ett forslag till plats for reservvattentike, ca 300 m norr om den nu befintliga vattentikten vid Finn-
hyttan, var inte genomférbart eftersom jiarnhalterna dir bedomdes vara alldeles f6r hoga, ca 3 mg/l
(Midvatten 2008).

I 6vriga delar av magasinet finns inga av SGU kinda grundvattenprovtagningar utférda.

Riskomrdden

Vid Vintersvik (se ovan), ca 900 m soder om nuvarande lige for vattentikten Finnhyttan, finns ett hus-
halls- och industriavfallsupplag som anvindes fram till 1977. Det ir beldget ca 400 m vister om Garhytte-
dn, och utanfér nu gillande skyddsomride. Upplaget dr underlagrat av sand, frimst flygsand, och morin
i dess vistra kant. Grundvattnets hydrauliska gradient ar vid ostorda férhillanden riktad mot sydost
och Garhyttean. Grundvattenstrémningen ir inte kind i detalj ndrmast upplaget under raidande uttag.

Vid Dalskogen har hushalls- och industriavfall dumpats mellan aren 1928 och 1976. Det ir rest-
produkter frin metallframstillning och bearbetning. Delar av avfallet brindes. Upplaget ligger delvis
inom aktuellt grundvattenmagasin och i direkt anslutning till Garhyttean.

Ett ror nedsatt i upplagets sydostra utkant, visade tre meter sopor med stopp i block eller berg. Roret
var torrt. Vidare ir hela dalgingen mot Garhyttedn fylld av gamla slagghogar, lickage fran dessa till
Garhyttedn styrs i huvudsak av éns vattenforing och fluktuationer. I Garhyttean har provtagning av back-
vattenvixter utforts. Resultaten visar “stark” till "mycket stark” paverkan av metaller (VBB VIAK 1992).
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Bilaga 3. Bedomda uttagsmojligheter
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater anges i SWEREF 99 TM.
Namn: Rb 6303

Utforare: VIAK
Databas-id: HSM 2010030305

Typ: Spets
Koordinater: N 6639122, E 497 898
0-19,8 m grus, sand, mo

Stopp mot block eller berg.
Kommentar: Med mo avses finsand—silt.

Namn: Rb 6608
Utforare: VIAK
Databas-id: HSM 2010032408

Typ: Spets
Koordinater: N 6 637 064, E 499 867
0-6,0 m grusig sand

6,0-9,0 m sand

9,0-12,0 m grusig sand
12,0-22,7 m  sandigt stenigt grus
Stopp mot block eller berg.

Namn: Rb 7402
Utforare: VIAK
Databas-id: HSM 2010030901

Typ: Spets
Koordinater: N 6638 367, E 498 230
0-3,0 m silt

3,0-9,0 m finsand
9,0-12,0 m mellansand
12,0-17,0 m finsand
17,0-19,0 m mellansand
19,0-19,5 m fingrus
19,5-21,5m  finsand
Stopp mot block eller berg.

Namn: R05153
Utforare: SGU
Databas-id: RSG2005120804

Typ: Spets

Koordinater: N 6639 363, E 497 839
0-15 m mellansand

15-17 m grovsand

17-19 m mellansand

19-20 m finsand

20-22 m grovsand

Stopp mot block eller berg.

Namn: Rb 0910
Utforare: Midvatten
Databas-id: ELM2011090805

Typ: Spets

Koordinater: N 6639776, E 497 620
0-16 m grusig sand

16-18 m sandigt grus

1826 m grusig sand

26-30 m sandigt grus

30-32 m grusig sand

32-34 m sandigt grus
34-40,3m  grusig sand—morin
Stopp mot block eller berg,.

Namn: R11085
Utforare: SGU
Databas-id: RSG2011110201

Typ: Spets
Koordinater: N 6632903, E 504 791
0-2,0 m svimsediment

2,0-7,5m lera

7,5-16,0 m stenig grusig sand
16,0-20,8 m  morin

Stopp mot block eller berg.



Namn: R11088

Utfoérare: SGU

Databas-id: RSG2011110204

Typ: Spets

Koordinater: N 6633 636, E 504193
0-7,3 m stenig grusig sand
Stopp i block eller berg.

Namn: R11090
Utforare: SGU
Databas-id: RSG2011110206

Typ: Spets
Koordinater: N 6636229, E 501499
0-7,5m stenig grusig sand

7,5-10,0 m sand
10,0-11,2 m morin
Stopp mot block eller berg.

Namn: 902092824

Utforare: Magnusson & Pettersson Brunns-
borrning

Databas-id: 902092824

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6 635 068, E 503059
0-3m jord

3-29m grus

29111 m berg

Kommentar: Angivna koordinater kommer
fran SGUs brunnsarkiv. Laget kan variera
+100 m.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Seismisk profil S1_83016_11
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