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GRUNDVATTENMAGASINET KALLHEDEN

Forfattare: Thomas Aneblom & Mattias Gustafsson
Kommun: Skelleftea

Lan: Vasterbotten

Vattendistrikt: Bottenviken

Databas-id: 250100008

Rapportdatum: 2017-08-24

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Killheden utgors av en ca 20 km? stor sandhed beldgen ca 30 km vistsydvist om
Skelleftea titort. Bista forutsittningar for uttag bor finnas i den vistra delen av Killheden, i omradet
omedelbart dster och vister om Trollgjarnen. Kapaciteten bedéms vara 40-50 l/sek, men kan vara hogre
om inducering frin Bureilven dr mojlig. De uttagbara mingderna ir svira att bedoma di provpump-
ningsforsok inte har genomforts.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-5. SGUs undersokningar utfordes 2003 och 2017 inom
ramen for projektet "’MKM — SO Norrbotten” (projekt-id: 1101201). Underlaget sammanstilldes sedan
till en databas, men beskrivningen gjordes inte i samband med detta. I denna beskrivning har visst kom-
pletterande underlag sammanstillts, bland annat tillrinningsomraden och anslutande akvatiska system.
For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder

Inga grundvattenundersokningar har utférts inom omradet tidigare. Befintlig geologisk och hydrogeolo-
gisk information i form av kartor och databaser har sammanstillts och virderats. Grundvattenmagasinet
Killheden har i samband med den regionala grundvattenkartliggningen av Visterbottens lin (Wikner
m.fl. 2002) utpekats som en potentiellt stor grundvattentillging.

Foljande filtundersokningar har utforts av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett ett underlag
for en versiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning lings 6 profiler inom grundvattenmagasinet. Mitningarna har visat
djupet till bergytan och gett viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Jord-bergsondering (av konventionell typ) alternativt skruvborrning eller sondering har utférts pa 14
platser i omradets centrala delar. Ror (25 mm och 51 mm) sattes vid 4 respektive 5 av dessa platser for
bestimning av grundvattenytans niva.

Ligena for de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar och georadarmitningar som utforts
under filtarbetena och vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pd lagerfoljder fran dessa borr-
ningar redovisas i bilaga 5 och de seismiska profilerna och utsnitt ur en av radarprofilerna visas i bilaga 7.

Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk databas 6ver det
aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen samt SGUs jordartsdata
som grund (Rodhe m.fl. 1990). I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information om tillrinnings-
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omrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar,
samt en bedomning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvat-
tensystem lagras ocks i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig
information kan fas fran SGUs kundgjdnst.

Terranglage och geologisk oversikt

Den stora isilvsavlagringen benimnd Burtriskdsen kommer i séder in i Skellefted kommun vid Ytterbyn.
Den fortsitter mot nordvist, med vissa avbrott, forbi Burtrisk till Bastutrisk och vidare upp mot Mala.
Ungefir 10 km nordvist om Ljusvattnet vidgar sig dsen till en 1-3 km bred hed, som ir belidgen ungefir i
hojd med havsnivan vid isilvens bildande av deltat. Sammansittningen pa deltat bedéms vara i huvudsak
sandig, men det forekommer dven bade finkornigare (siltiga) och grévre (grovsand) skikt inom avlag-
ringen. Miktigheten pa grundvattenmagasinet varierar, men bedoms i allminhet uppga till mellan 20
och 40 m. Den 20 km? glest skogsbevuxna sandheden har inte ndgot officiellt namn men kallas i denna
beskrivning "Killheden”, efter byn med samma namn ca 4 km nordvist om omradet. Killhedens inre
uppbyggnad ir i huvudsak okind, grustikter av storre betydelse saknas och hela omradet saknar bebyg-
gelse. Markytan faller fran ca 240 m &.h. i 6ster till ca 152 m &.h. i vister. Ytvattnets drineringsrikening i
omradet r i huvudsak 6stlig. Berggrunden i omréidet utgdrs av metadiorit i de vistra delarna och graniter

i den 6stra delen (Nilsson & Kero 1998).

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Kéllheden ir i huvudsak avgrinsat utifran jordartsdata samt de mitningar som
utforts inom magasinet.

Den seismiska profilen S1_03 som mittes i nordvistligsydostlig riktning i grundvattenmagasinet Kall-
hedens norra del visar att jorddjupet dr ca 30 m (se vidare bilaga 1 och 7). Berggrundens 6veryta tenderar
att sjunka mot séder. Grundvattenytan ir i stort sett horisontell men frin 450 m sjunker den nagot mot
soder lings profilen. En svag tendens finns dven att nivin sjunker mot norr och profilens bérjan. I en mer
dn 4 km lang georadarprofil (R122_1101201_03), mitt fran bicken ca 400 m sydost om Trolljarnen och
norrut lings vignitet till grundvattenmagasinets norra avgrinsning (se bilaga 1), framtrider berggrunden
fran ca +195 m 6.h. i soder till 215 m 6.h. lingst i norr. Ett avsnitt ur profilen, avsnittet 400-1000 m (se
bilaga 7) visar tydligt grundvattennivan pa nivin drygt +221 m 6.h., vilket stimmer bra med observa-
tioner i nirbeligna grundvattenrér.

De utférda geofysiska mitningarna och observationsréren SkR 0303 och SkR 0305 visar att grund-
vattennivan har ett hojdlige i omradet vid dessa ror, norr om den stdrre vig som korsar magasinet i
vistlig—6stlig riktning. Gradienten sjunker radiellt frin detta omréide. En rorlig grundvattendelare finns
inom omradet och visas i kartan (bilaga 2).

Avvigningar av vattennivan i Trolltjirnen, bickarna omedelbart dster och vister om Trolltjarnen, Bure-
dlven och i de utforda observationsréren i omradet, visar att grundvattennivan i detta omrade sjunker
mot dster. Grundvattenstrommen sker mot sydost och licker péd bred front ut i Djupgrovbicken.

En georadarmitning utford i den nordéstra delen av magasinet (¢j redovisad i denna beskrivning) visade
att sedimenten tunnar ut mot norr och nordost samtidigt som berggrundens dveryta stiger, samtidigt
som inslaget av morin okar.

Georadarmitningar i den 6stra delen av omréadet gav indikationer att isdlvsstraken kunde finnas dolda
ca 500 m soder om Djupgrovbicken. En seismisk profil (S7_03), se bilagorna 1 och 7, lades tvirs 6ver
det formodade asstriket. Mitningarna visade att jorddjupet var 30-40 m med en ca 150 m bred och
30-35 m miktig vattenmittad zon med vaghastigheten 1700 m/sek. Troligen aterfinns hir asstraket med
i huvudsak sandigt material. Vighastigheten i berggrunden ar inom denna zon anmirkningsvird lag,
4000 m/sek. Detta tyder pd att sprickzonen i berggrunden fran Ljusvattnet upp i Bureilvens dalging
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har it lige hir. Ett observationsror (SkR 0302) sattes 120 m 6ster om profilen och ett (SkR 0306) 250 m
vister om profilen. Materialet visade sig vara relativt finkornigt. Grundvattennivierna pd mellan 178 och
183 m &.h. visar en kraftig gradient mot dster. Genomsldppligheten hir medger formodligen uttagbara
mingder pa hogst 10 I/sek.

P4 den oversiktliga lanskartan (Wikner m.fl. 2002) har hela den vistra delen av grundvattenmagasinet
Killheden bedémts som ett 6ppet grundvattenmagasin med uttagbara vattenméingder mer dn 125 1/sek.
Aven den 6stra delen beddmdes kunna ge mer dn 125 I/sek men utgora en sluten akvifer, dvs. grundvatten-
magasinet overlagras av ett titande lager finsediment, men inga beldgg har hittats i denna undersékning
som styrker att delar av grundvattenmagasinet Killheden ir av sluten karaktir. Inslag av siltskike har
dock observerats vid flera av sonderingarna i omradet, men de bedoms inte vara si ihallande eller sa tita
s att slutna forhillanden uppstar.

Grundvattenmagasinet Killheden grinsar i 6ster till ett grundvattenmagasin som endast r kartlagt
i regional skala. Avgrinsningen mot detta magasin utgérs av fasta grundvattendelare pa 6mse sidor om
Innerbyberget.

Anslutande ytvattensystem

Vattenf6ringsmitningar i Bureilven har visat att dlvens vattenféring pa en ca 800 m ling stricka lings
magasinet minskar med mellan 20 och 30 I/sek. Virdet dr dock mycket grovt pa grund av svérigheter att
finna bra bestimmande sektioner. Det dr dock klarlagt att infiltration sker frin Buredlven lings en stricka
pa ca 250 m nordvist om Trollgjarnen. De andra vattendragen som berér magasinet bedéms i huvudsak
vara drinerande f6r magasinet. Trollgjdrnen och de tva mindre sjdarna som ir beldgna i magasinets vistra
del, sdder om Burselet, ar sannolikt speglingar av grundvattennivin da de helt saknar till- och utlopp.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst tillfldde kan
ske frain omgivande morinmark och anslutande vattendrag.

Vattendragen bedéms i huvudsak vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga
forhallanden till magasinet i nigon stdrre omfattning, forutom lings en delstricka av Bureilven (se av-
snittet Anslutande ytvattensystem).

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna pri-
mirt, sekundirt och tertidre tillrinningsomrade enligt principer som framgir av bilaga 6. En grov upp-
skattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran primira och sekundira
tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Nagon bedémning av storleken pa tillrinningen fran de tertidra
tillrinningsomradena redovisas inte, di underlag for en sadan berikning saknas. Det kan dock antas att
en viss tillrinning sker frin de tertidra tillrinningsomradena.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet. Observera att for stora magasin kan i manga fall storre miangder totalt
tas ut om antalet uttagspunkter 6kas. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering
fran ytvattensystem har beakrtats. Det kan sannolikt fsrekomma omriden inom grundvattenmagasinet
Killheden dir majligheter f6r konstgjord grundvattenbildning férekommer, det ska dock beaktas att det
i sonderingarna férekommit skikt med silt som kan medféra problem. Det rekommenderas att ytterligare
undersékningar utfors for att vidare avgora mojligheterna for konstgjord grundvattenbildning. Den be-
démda uttagsmojligheten dr avsevirt ligre 4n den naturliga grundvattenbildningen till magasinet, den
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 19,9 372 mm/ar, 11,81/s perkm2 235
Tertiart tillrinningsomrade 1,9 Ej bedémd

Bedoémd uttagsméjlighet inom magasinet™ 40-501/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962-2003 for aktuellt om-
rade (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i det beraknade vardet ar betydande.
** Uttagsmojligheten baseras enbart pé de primara tillrinningsomradena.

ligre bedomningen grundas dels pa att stora delar av magasinet ir relativt finkornigt och att det kan vara
svart att placera brunnar pa ett sidant sitt att resurserna kan tillgodogoras.

Grundvattnets anvdndning och kvalitet

Inga kinda grundvattenuttag sker inom magasinet Killheden, och uppgifter saknas om vattenkvaliteten.

Referenser

Nilsson, G. & Kero, L., 1998: Berggrundskartan 22K Skellefted NV, skala 1:50 000. Sveriges geologiska
undersokning Ai 67.

Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar — éver-
siktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala universitet, Institutionen for geovetenskaper,
Report Series A No. 66, 20 s.

Rodhe, L., Sundh, M. & Wiberg, B.,1990: Beskrivning till kvartirgeologiska kartorna 22K/22L Skellef-
ted/Ronnskir 23K/23L Boliden/Byske. Skala 1:100 000. Sveriges geologiska undersikning Ak 2 och 3. 32 s.

Wikner, T., Miillern C.-F., Rurling, S. & Thunholm, B., 2002: Beskrivning till kartan ver grundvattnet
i Visterbottens ldn. Skala 1:250 000. Sveriges geologiska undersikning Ah 22, 63 s.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Seismikprofil
Seismic investigation

Georadarprofil
Ground penetrating radar investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.
Topografiskt underlag: Ur Terrangkartan. © Lantmiteriet.

Referens till kartan: Kallheden,
bilaga 3. Bedémda uttagsmdjligheter, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersokning K 620.
Reference to the map: Anebl T. & Gu M., 2018: G reservoir Kdllheden,

bilaga 3. Estimated exploitation potential, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning K 620.

T. & Gustafsson, M., 2018: Grundvat

Skala 1:50 000

Grundvattenmagasinet K 620

Kallheden

Bilaga 3. Bedomda uttagsmojligheter

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Fast grundvattendelare
Fixed groundwater divide in Quaternary deposits
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Rérlig grundvattendelare
Variable groundwater divide in Quaternary deposits
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Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Bedémd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet <11/s
Estimated exploitation potential in the order of <11/s

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 /s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/s

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s
Estimated exploitation potential in the order of 5-25I/s

Bedémd uttagsmdjlighet ur grundvattenmagasinet 25-1251/s
Estimated exploitation potential in the order of 25-125 /s
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Grundvattenmagasinet K 620
Kallheden
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Bilaga 4. Tillrinningsomraden
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Sveriges geologiska undersokning

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Primart tillrinningsomrade
Catchment area (primary)

Tertiart tillrinningsomrade
Catchment area (tertiary)
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For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater anges i SWEREF 99 TM

Namn: SkS 0301

Utforare: SGU

Databas-id: MGN2017051803

Typ: Sondering

Lige: N 7181917, E 755434

0-2,0 m sile

2,0-8,0 m finsandig mellansand
8,0-11,2 m silt

Kan ¢j fortsitta

Namn: SkR 0301
Utforare: SGU
Databas-id: MGN2017051802

Typ: Spets
Lige: N 7182258, E 750 809
0-4,0 m siltig finsand

4,0-6,0 m sile

6,0-11,4 m siltig finsand

11,4-20,6 m  sand

20,6-250m  grovre sand

25,0264 m morin

Stopp mot block eller berg

Kommentar: 2-tums grundvattenrér monterat pa
platsen till 11,8 m under markytan

Namn: SkR 0302

Utforare: SGU

Databas-id: MGN2017051804

Typ: Sondering

Lige: N 7181558, E 755 305

0-11,8 m sand

Kan ¢j fortsitta

Kommentar: I-tums grundvattenrér monterat pa
platsen till 10,5 m under markytan



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).
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Seismiska profiler
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