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Sammanfattning

Denna beskrivning omfattar tvd grundvattenmagasin beligna under lerslitterna 6ster om Uppsala. Dels
ett storre grundvattenmagasin lings Sdvjadns och Stordns dalging, dels ett mindre grundvattenmagasin
benimnt Lilla Vallby, som utgér den nordligaste delen av Stockholmsasen.

Det storre magasinet lings Sivjains och Storins dalging har sin borjan i sydost vid Asby och sitt avslut i
nordvist, ddr det vattenférande materialet ansluter till Uppsaladsen. Dalgangen stricker sig i en och samma
riktning fran sydost mot nordvist lings hela magasinet, men i hjd med halva dess strickning vid Edeby,
rinner Storin samman med Funbodn och bildar Sivjain, varfér benimningen av magasinet omfattar nam-
nen pa bade Stordn och Sivjain. Magasinet lings Sivjains och Storans dalging omfattar vattenférande
isdlvsmaterial men utgdrs dven av vattenforande 16st lagrad morin och uppsprucket berg under lera.

Overgangen mellan de vattenforande avlagringarna i Sivjains och Storins dalging och Uppsalaisen
utgor ingen hydraulisk grins och det finns dirmed kontakt mellan de tviA magasinen. Grundvattenmaga-
sinet i Sivjaans och Stordns dalging bedoms ha en annan geologisk karaktir in Uppsaladsens traditionellt
isilvsavsatta sediment. Grinsen mellan magasinen har dragits dir materialet bedéms ha sitt ursprung
fran Uppsaladsens bildning och dess mer traditionellt isilvsavsatta sediment, vilket ocksd innebir att ma-
terialet blir mer vattenférande i Uppsaladsen jamfort med isilvsmaterialet Sivjadns och Storans dalging.

Grundvattenmagasinet lings Sivjadns och Stordns dalging ir i sin helhet beliget under hogsta kust-
linjen vilket innebir att magasinet under nagon period, i eller efter den senaste istidens avsmiltningsskede,
legat under havsytans nivd. Detta medforde att nistintill hela magasinet 6verlagrades av ett miktigt lager
av lera. Avlagringens ldga ldge i terringen, tillrinningen frin omgivande morin- och bergterring, och
de miktiga lerlagren har i sin tur skapat delvis slutna forhillanden som i vissa delar ocksd ir artesiska,
vilket innebir att grundvattnets tryckniva nir 6ver magasinets 6vre grins under leran och i vissa delar
ocksa ligger 6ver marknivan. I den 6stra delen av magasinet bedéms uttagsméjligheten till 5-25 1/s och
i dess 6stra delar nirmast Uppsaladsen till 25-125 /s.

En stor del av grundvattenbildningen som sker inom tillrinningsomradet till grundvattenmagasinet
lings Sdvjadns och Stordns dalging avgar genom killutfloden och drinering och vidare bort frin omra-
det via ytvattendrag. Detta bidrar till att uttagsmojligheten ar relativt begrinsad trots de stora ytor som
avvattnas mot avlagringen.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster.

Undersokningarna pabérjades aren 2006 till 2007 inom ramen for projektet "Ostra Milardalen norr,
grundvatten” (projekt-id: 1107101 och 83004). Arbetet ledde till en uppdatering av databasen dver grund-
vattenmagasin dr 2011, men den skriftliga magasinsbeskrivningen blev aldrig publicerad (S6derholm &
Carlstedt 2009). Direfter har arbetet dterupptagits under 2016 med stod av de nya utredningar som da
hunnit tillkomma. Under 2016 och 2017 har dven nigra ytterligare kompletterande filtundersokningar
utforts. Mot bakgrund av den nytillkomna informationen har magasinsgrinserna justerats ytterligare,
och en helt ny beskrivning tagits fram. Resultaten redovisas i bilagorna 1-4.
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Bedomningsgrunder
Tidigare och dvriga undersokningar i urval

Under aren 1993-1994 utforde SGU pa uppdrag av Uppsala kommun fyra seismiska undersékningar
lings fyra linjer tvirs over Sivjadns dalging (dessa redovisas inte vidare i denna beskrivning). Mitningarna
har visat djup till bergoverytan och de seismiska hastigheterna i jordlagren och gett viss information om
grundvattenytans lige (SGU 1994).

For omradena i anslutning till de nu nedlagda vattentikterna vid Bergsbrunna, Vilan och Lilla Djur-
garden finns ett flertal utforda vactentikesundersokningar (VIAK 1951, VIAK 1954a, b, Kommunernas
Konsultbyra 1964).

Byggandet av nya E4:an i Samnans dalging har gett virdefulla erfarenheter om de geologiska forhal-
landena i trakten, vilket ocksa anvints som stdd i tolkningen av férhillandena i Sdvjains och Stordns
dalgang (Trafikverket 2016).

En geologisk 3D-modell har tagits fram f6r Uppsalaasen vilken gett stod i bedémningen av magasinets
utbredning i omridets vistra delar (Jirner m.fl. 2016, BGS & SGU 2018). Modellen har legat till grund
for den funktionsanalys av Uppsaladsen som tagits fram av Uppsala Vatten (Grundvattengruppen och
Uppsalavatten 2017). Malsittningen med funktionsanalysen 4r bl.a. att beskriva grundvattenforhallan-
dena i och omkring det avsnitt av Uppsaladsen som anvinds f6r Uppsalas vattenforsorjning, for att ge en
okad forstdelse f6r hur grundvattensystemet fungerar. Modellen finns i dag tillginglig som en kartvisare
(BGS & SGU 2018).

Kompletterande undersékningar

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser, bl.a. SGUs
brunnsarkiv och killarkiv, har ssmmanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter frin olika
utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Foljande filtundersokningar har utforts av SGU och har, tillsammans med 6vrig tillginglig informa-
tion, anvints som underlag fér denna beskrivning:

* Tre resistivitetsmitningar i Stordns dalging, en resistivitetsmitning vid Danmarks girde och en resis-
tivitetsmatning vid Kungsidngen i Sivjains dalging.

* Georadarmitningar i omradet kring Ostunaby.

* Inventering av killor.

* Mitning av vattentemperatur lings med Funbodn i syfte att spira eventuellt utlickage av grundvatten.

* Tiosonderingar och inrittande av totalt tvd observationsror i Sdvjadns och Storans dalging. Inventering
av brunnar och observationsror fran bl.a. tidigare undersokningar och registrering av grundvatten-
nivier.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En hydro-
geologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informa-
tionen samt SGUs jordartsdata (Moéller 1993) som grund. I databasen ingar bl.a. tillrinningsomrade, be-
domningav grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar,
samt en beddmning av uttagsméjligheterna i de tva grundvattenmagasinen. Information om anslutande
ytvattensystem lagras ocksé i databasen. Ett urval av uppgifterna i databasen redovisas i denna rapport.
En forteckning 6ver referenser och utredningar finns i slutet av beskrivningen. Exempel pé lagerfoljder
fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5. Ovriga upplysningar kan fas frin SGUs kundtjinst.

MAGDALENA THORSBRINK & EMIL VIKBERG SAMUELSSON



Terranglage, geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet i Sivjains och Storans dalging utgors delvis av ett sandigt till grusigt isilvs-
material avsatt under hogsta kustlinjen, men till detta magasin hér ocksi omraden med trasigt ytberg och
vattenforande morin som ansluter till isilvsmaterialet. Anledningen till att dessa omraden inkluderats
dr att vattenforande trasig ytberggrund har visat sig vara relativt vanligt forekommande i dalgingarna
i och omkring Uppsala (S6derholm & Carlstedt 2009). Att trasigt ytberg och underlagrande morin
inkluderats i magasinen gor att avgrinsningen for magasinet i Sdvjadns och Stordns dalging i vissa delar
har en storre utbredning 4n det lager av isilvsmaterial som i dag finns redovisat i 3D-modellen (Jirner
m.fl. 2016, BGS & SGU 2018).

Ovanpd magasinet finns i stora delar betydande miktigheter av lera, vilken fyllt ut dalgingarna under
den senare delen av isavsmiltningen och den efterfoljande tid da omradet lag under havsnivan.

Markytan ligger idag 5 till 20 m 6ver dagens havsniva och lutar mestadels svagt at nordvist. Slitterna
i dalgangen omgirdas i sin tur av flacka morin- och bergsluttningar, pa vilka det sker en betydande
grundvattenbildning som till viss del ndr magasinet under lerlagren.

Berggrunden utgérs huvudsakligen av kristallina urbergarter. En tektonisk zon, en s.k. skjuvzon, gir
genom hela dalgingen i nordvist—sydostlig riktning (Arnbom & Persson 2001).

Grundvattenmagasinet Lilla Vallby utgors av ett sandigt till grusigt isdlvsmaterial avsatt under hogsta
kustlinjen.

Hydrogeologiska forhallanden

Magasinet i Sivjadn—Stordns dalgdng frdn Asby i 6ster
till Edeby i viister inklusive omrddet vid Lagga

Detta avsnitt innefattar Storans dalging frin magasinets bérjan vid Asby, strax sydost om Ostunaby,
till omradet vid Edeby dir Storin vergar i Sivjain. Frin Asby bedéms grundvartnet ha en nordvistlig
huvudstrémningsriktning, dvs. mot Uppsala.

Vid Ostunaby ligger stora delar av bebyggelsen pi isilvsmaterial, men d4 isilvsmaterialet ligger hogt i
terringen och delvis 4r torrt, si ligger delar av detta isilvsmaterial utanfor avgrinsningen for magasinet.
Norr om Ostunaby i Storins dalging har en resistivitetsmitning utforts som ger stod i bedsmningen
av utbredningen pé den vattenférande avlagringen under leran i denna del (fig. 1). I denna del bedéms
magasinet med stdd av resistivitetsmitningen att frimst utgdras av uppkrossat berg.

Det hoga liget for magasinet inom Ostunaby gér att uttagsmajligheterna inom denna del bedoms vara
mindre dn 11/s, for att nere i dalgidngen 6verg till att vara 1-5 1/s. Lingre mot nordvist i Stordns dalging
ir beddmningen av uttagsmojligheterna 5-25 1/s.

Vid Lagga, i hojd med Kasby herrgard, gors beddmningen att det foreligger en rorlig grundvattendelare
betingad av hoga bergligen, som skiljer vattnet i Samnans dalgang fran vattnet i Stordns dalging, och
som kommit att utgora en magasinsgrins till grundvattenmagasinet i Samnans dalging.

P4 liknande sitt bedoms hoga bergligen ocksé vid Hammarby skapa en rorlig grundvattendelare som
skiljer vattnet i Sivjadns dalgang fran vattnet i Samnans dalging. Hir har en resistivitetsmitning gjorts
i syfte att studera férhéllandena pé djupet (fig. 2). Resultaten visar ca 1-5 m jordlager med grovkornig
sammansittning under 1520 m lera. Mitningarna har inte gett ett definitivt stdd for forekomsten av en
grundvattendelare, men en indikation pa liget for en sidan finns vid ca 450 m i profilen. For att sikert
bekrifta detta krivs ytterligare undersdkningar.

I Storans dalging ticks magasinet i stora delar av lerlager pa upp till ca 12 m och det rader i stora delar
slutna forhallanden, vilket innebér att magasinet ar tickt av lera och att grundvattnets tryckniva i det vat-
tenférande magasinet ligger hégre in den undre nivan pa den tickande leran. I vissa delar ir trycknivin
dven artesisk, dvs. grundvattnets tryckniva ligger 6ver markytan.
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Figur 1. Resistivitetsprofil U i dalgdngen norr om Ostunaby. Matningen bedoms bl.a. visa uppsprucket berg, mojligen en krosszon
(orange farg), och ett finkornigt vattenmattat material i sydvast (morkblatt).
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Figur 2. Sodra delen av resistivitetsprofilen V uppmatt i omradet mellan Samnan och Sévjaans dalgang.

En plats dir magasinet gar i dagen dr vid Juthdgskillan och en annan dr vid Marma. Vid Juthogskal-
lan visar sondering S11020 pd 12 m stenig grusig sand underlagrat av 12—-21 m sand och direfter 21-25 m
mycket grov friktionsjord pa 2 m morin (S§11020). Vid Marma visar sondering S11022 pa 12,5 m stenig
grusig sand.

Storans dalging och dess omgivande morin- och bergsomriden 4r ytmissigt stora och det bildas
mycket grundvatten. Trots detta bedéms uttagsméjligheterna inom denna del av magasinet vara relativt
begrinsade, delvis pa grund av att magasinets miktighet under lerlagren ir vildigt varierande, 1-25 m,
men ocksd pa grund av en varierande genomslipplighet inom delomradet. Dessa omvixlande forhal-
landen tros dven bidra till ett flertal killor som avvattnar magasinet.
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Figur 3. Aspkallan pa Danmarks garde. Ett min-
dre omrade med berg och moran som hojer sig
upp genom leran nordvast om Bergsbrunna,
medfor att vatten fran det underliggande
grundvattenmagasinet springer fram vid Asp-
kéllan. Flodet i kéllan &r 3—101/s. Foto: Magda-
lena Thorsbrink.

Tvaav dekillor som bedéms avvattna magasinet i isilvsavlagringen dr den nimnda Juthégskillan samt
Tisslinge killa. Flodet i Juthogskillan 4r i mars 2014 uppmictt till drygt 2 /s och flédet vid Tisslinge killa,
som finns ett stycke dsterut vid foten av en morinholme, dr vid samma tidpunkt uppmicte till knappt
20 1/s (Bickholmen 2014).

Ett virdefullt stod i beddmningen av om killvattnet har sitt ursprung fran isilvsmaterial under leran
eller om det 4r ett mer korttransporterat vatten som mynnar ut frin den kringliggande morinen, kan
fis genom en undersokning av grundvattnets kemi och temperatur vilket ocksa gjorts i studien av Bick-
holmen (2014), som studerat killorna i omradet. Sammanfattningsvis dr temperatur och konduktivitet
i regel stabilare i killor som kommer ut i den leriga dalgingen 4n i morinkillorna (Bickholmen 2014).
Vidare dr konduktiviteten ofta hogre i de killor dir det utstrommande vattnet haft en lingre uppehallstid,
forutsatt att det inte forekommer annan yttre paverkan. Konduktiviteten har i Bickholmens filtstudie
visat pa virden runt 750 pS/cm f6r Juthogskillan respektive 600 pS/cm for Tisslinge killa. Vad giller
temperaturen var dessa for de tvd killorna varierande, men orsaken till variationen kan bero av valet av
platsen for temperaturmitningen, snarare 4n av variationen i temperatur hos det utstrémmande grund-
vattnet (Bickholmen 2014).

Strax séder om Orby gird finns en grivd brunn med artesiskt vatten. Brunnen anvinds i dag for
gardens behov men resonemang har forts om att eventuellt ocksd anvinda brunnen fér vattenforsorj-
ningen i Lagga. Lagga ir en samlad bebyggelse med drygt 1000 invanare (Nationalencyklopedin 2018).
I dag f6rsorjs delar av Lagga med vatten fran en bergborrad brunn, inklusive Lagga skola och ytterligare
13 fastigheter (Roslagsvatten 2012).

Magasinet i Sdvjadn—Stordns dalgdng frdn Edeby till Fyrisdn

Denna del av magasinet omfattar avsnittet frin Edeby dir Stordn 6vergar i Sivjin vid Edeby och vidare
in mot Uppsala dir avlagringen ansluter till Uppsaladsen. Ocksa i denna del ticks magasinet av miktiga
lerlager och férhallandena ir i stora delar slutna och strémningen ir fortsatt frin dster mot vister. Vatten-
tillgdngen beddms till 5-25 I/s i 6stra delen av omradet och 25-125 1/s i omridet nirmast Uppsaladsen.

Lerlagret som ticker magasinet varierar dven hir i miktighet och bedéms i dessa delar vara 20-30 m.
Miktigheten pa det vattenférande magasinet under leran bedoms variera mellan 3 och 15 m och bedéms
med st6d av 3D-modellen i medeltal vara ca 5 m i dalgingens centrala delar (Jirner m.fl. 2016). Stod i
bedémningen ges ocksd av de seismiska profilerna S1-94, §2-94 och $3-94 (SGU 1994) samt i omradets
tillgingliga borrningar, bl.a. en energibrunn vid Killbro med brunns-id 912005416 och SGUs rorborr-
ning R07042 vid Mora stenar. Profil S1-94 i Sivjains dalging norr om Vilan mellan girdarna Aby och
Sdby visar ett sandigt material (SGU 1994).
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Aven i denna del av magasinet finns ett flertal killfloden, om 4n inte lika manga som i Storins dalgang.
Ett exempel dr Aspkillan nordvist om Bergsbrunna, vid vilken grundvatten licker upp pa den nordvistra
delen av morinholmen (fig. 3).

Stromningsbilden i avsnittet dr svirtolkad dd mingden nivaobservationer dr begrinsad. Resonemang
kring stromningsbilden vid Kungsingen framgir i Sidenvall (1972) som med stod av da tillgingliga niva-
uppgifter angav att stromningen vid viadukten vid Kungsingsleden och vid Lilla Ultuna var i riktning
mot nordvist. Detta ligger i linje med riktningen pa dalgingen och bedéms dérfor utgora huvudstrom-
riktningen i denna del av magasinet.

Vid Kungsingen och de sédra delarna av Falhagen knyter magasinet samman med magasinet i Upp-
saladsen. Magasinsgrinsen utgér som nimnts ingen hydraulisk grins di det inte finns ndgot som skiljer
grundvattnet i Uppsaladsen frin det grundvatten som rinner frin magasinet i Sivjadns och Storans
dalging och in mot Uppsaladsen. Grinsen mellan magasinen har i stillet dragits dir det vattenférande
materialet bedéms overga till att ha sitt ursprung frin Uppsaladsen och dess mer traditionellt avsatta
isdlvssediment, vilket innebir att materialet ocksé blir mer vattenférande jimf6rt med det vattenférande
materialet i Sivjadn och Stordns dalging. Grundvattenmagasinet i Sdvjains och Stordns dalging bedéms
dirmed ha en annan geologisk karaktir in Uppsaladsens traditionellt isilvsavsatta sediment, da det utéver
isdlvsmaterial ocksa utgérs av [ost lagrad morin eller uppsprucket berg under lera.

Attdet rader en kontakt mellan magasinen pévisas i en modellering som Golder Associates genomforde
under 1990-talet av grundvattenmagasinet i Uppsaladsen. Resultatet indikerade att ett uttag i grund-
vattenmagasinet i Sivjadns dalging reducerar grundvattentillgingen i Uppsaladsen med samma mingd
(Golder Associates 1995). Det ar osdkert hur stort tillskott av vatten som sker frin Sivjains dalgang till
Uppsalaasen.

Vattentiktsundersdkningar har bland annat utforts vid Bergsbrunna. Dir har sonderingsborrningar
oster om jirnvigen visat att det finns ett mer eller mindre tjockt sand- eller gruslager under leran (VIAK
1951). I omrédet utférdes ocksd provpumpningar i borjan av 1950-talet. De senare av dessa, daterade
1954, visade pa ett fortfarighetstillstind vid 460 m3 per dygn (ca 5,3 1/s) vilket med marginal tickte det
davarande vattenbehovet i Bergsbrunna (VIAK 1954a).

Utdver uttagen i Bergsbrunna har magasinet anvints fér den allmidnna vattenforsérjningen genom
en brunn vid Lilla Djurgarden, ca 2,5 km nedstroms Bergsbrunna. Denna vattentikt etablerades da
vattentillgingen inte rickte till i brunnarna vid Bergsbrunna. Vid undersokningar dr 1964 etablerades
tre pumpror varav det djupaste var 42 m, med dtminstone 3,5 m grus i botten. Provpumpningen visade
att vattentikten varaktigt kan ge betydligt mer 4n 12 I/s (Kommunernas Konsultbyra 1964).

Vattentiktsundersokningar har vidare gjorts i omridet mellan de forsta brunnarna i Bergsbrunna och
vattentikten vid Lilla Djurgirden i omradet benimnt som Bergsbrunna—Vilan. Provpumpningar har
ddr utforts med uttaget 5 1/s (VIAK 1954b).

I den norra delen av dalgingen som angrinsar till omridet vid Gnista och Bolinderna saknas i stora
delar bedomningsunderlag. Méjligen finns inget isdlvsmaterial i dessa delar, men bedomningen gérs att
det finns vattenférande material i form av uppkrossat berg eller vattenforande morin.

Magasinet Lilla Vallby

Lingst i oster i Storans dalging finns ett drygt fyra kilometer lingt grundvattenmagasin som utgor
den nordligaste delen av Stockholmsdsen. Magasinet avgrinsas i soder av en fast grundvattendelare vid
Ornslund och i norr vid Larsbo dir avlagringen helt tunnar ut. Séder om den fasta grundvattendelaren
angrinsar magasinet till Stockholmsasen Aslunda som i SGUs databas har id-beteckningen 205500005.

Vid Ladbacken, i magasinets sodra del, svinger magasinet av norrut och vid Lilla Vallby finns en
grundvattendelare som bedéms som rorlig. Magasinet har norr och séder om den rorliga vattendelaren tva
lagpunkter, dels vid Storén, dels i omréidet vid Bradskestrommen. Uttagsméjligheterna inom magasinet
beddéms till 1-5 I/s pa 6mse sidor om grundvattendelaren vid Lilla Vallby.
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Figur 4. Resistivitetsprofil T i dalgangen strax soder om Lunda. Det morkréda motsvarar fast berg (6ver 1800 Qm) som i vaster
6vergar i mer uppsprucket berg. Det morkbla indikerar vattenmattad lera. Vid 240 m ses en avvikelse med storre genomslapplighet,
vilket beddms som moran.
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Figur 5. Resistivitetsprofil S i dalgdngen vaster om Lilla Vallby och norr om vdg 77. Matningen bedoms visa vattenmattad lera (mork-
blatt) av ca 10 m maktighet, pa en ndgot undulerande bergdveryta som dr som hogst vid ca 350 m.

Stod i bedomningen av magasinets utbredning under lerlagren har bland annat getts av tva resistivitets-
profiler vilka utforts i dalgingens 6stra del, benimnda profil T och profil S (fig. 4 och 5) samt borrningarna
BMW179901, BMW179903, BMW179904 och BMW179900, vars ligen framgér i bilaga 1. Magasinet
bedéms inte hinga samman med grundvattenmagasinet i Savjain—Storans dalging.

Miktigheten pi magasinet under leran bedoms variera mellan 1 och 8,5 m och miktigheten pé lerlagret
som delvis ticker magasinet varierar, men dr som mest ca 15 m.

Anslutande ytvattensystem

Till det stérre magasinet, i Sivjadn och Stordns dalgang, ir det frimst just Sdvjaidn och Storan som ut-
gor de storsta anslutande ytvattensystemen. Dessutom finns ett antal mindre vattendrag som ansluter
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Figur 6. Sdvjaan vid den gamla uttagsbrun-
nen vid Lilla Djurgdrden. I horisonten ses
Uppsaladsen. Foto: Magdalena Thorsbrink.

till dalgingen frin dess sidoomraden. Finns det ett utbyte, sd bedoms detta i huvudsak ske genom att
grundvattenmagasinet licker till de olika vattendragen. Men da det 6verlagrande lagret med lera ér ta-
tande i stora delar av magasinet, si bedoms ett sidant utbyte endast ske i vissa delar lings vattendragen
dir lerlagren tunnas ut eller saknas helt.

En undersokning av eventuellt utlickage av grundvatten har gjorts lings med Funboéan. Bakgrunden
till att undersékningen utférdes just hir var bedémningen att det finns en bergtroskel i omradet, vid
vilken lerlagren 4r tunnare, och att det ddrmed finns forutsiteningar for att grundvatten kan tryckas fram
igenom leran. Nagon tydlig indikation pé utlickage kunde dock inte identifieras.

[ figur 6 ses Sivjadn nagra hundra meter uppstroms platsen dir Sivjadn rinner in i Fyrisan.

I magasinetvid Lilla Vallby, bedoms det kunna ske ett utfldde av grundvatten frin magasinettill Storan
respektive till Bridskestrommen.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Den grundvattenbildning som nar grundvattenmagasinen sker dels i omgivande morin- och bergs-
omraden, dels i randzonerna till leromradena dir lerlagret tunnar ut och dir friktionsjord och berg gar i
dagen. Viss grundvattenbildning sker ocksd pd lerslitten, men di endast i de delar dir grundvattenytan
star tillricklige lagt i forhéallande till markytan och i den man som vattnet inte drineras bort via dker-
markens drinering. En liten del sker ocksa direke till magasinen i de fall dir isdlvsmaterialet gir i dagen.

Andelen av den effektiva nederbérden i omradet som nar magasinen under leran varierar mycket
beroende pa de geologiska forhillandena, bl.a. pa forekomsten av dikning. Schablonmissigt bedémdes
grundvattenbildningen i bérjan av detta projekt till 20 % inom samtliga tertidra tillrinningsomraden.
Dennabedémning kom senare att overensstimma vil med det modellerade virde pa grundvattenbildning
(23 %) som tagits fram i den funktionsanalys som gjorts pa uppdrag av Uppsala Vatten (Grundvatten-
gruppen och Uppsala Vatten 2017). Modellomridet f6r Uppsala Vattens funktionsanalys stricker sig till
Funboan och inkluderar ddrfor inte magasinets sydostligaste delar, men det modellberiknade virdet 23 %
har trots det anvints i samtliga tertiira omraden i den nu framtagna databasen. Det dr dock viktigt att
ha i beaktande att detta virde i vissa delar kan vara storre och i andra mindre.

Uttagsmojlighet

Inom grundvattenmagasinet Sivjain och Stordns dalging bedoms uttagsméjligheterna vara som lagst i
omridena vid Ashusby for att visterut bli stérre och storre i riktning mot Uppsaladsen.

Baserat pd den ovan bedémda grundvattenbildningen, magasinens uppbyggnad, och de killutfloden
som sker frin magasinen si bedoms uttagsméjligheten inom grundvattenmagasinet Lilla Vallby vara som
storst i omradet vid Ladbacken dir vattendraget Bradskestrommen passerar magasinet.

MAGDALENA THORSBRINK & EMIL VIKBERG SAMUELSSON
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Tabell 1. Magasinet i Sdvjaans och Storans dalgang. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Grundvattenbildning som nér
magasinet™*

Primart tillrinningsomrade 0,4 25 mm/ar, 3,2
8,21/s per km2
Tertiart tillrinningsomrade* 74 164-192 mm/ar 100

1,0-1,21/s per km2

Bedoémd uttagsméjlighet inom magasinet 25-1251/s

* Grundas pa berdknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i angivet vardet ar betydande.
**Bygger pa antagandet att 23 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet i tertiart tillrinningsomrade

Tabell 2. Magasinet Lilla Vallby. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbérd* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Grundvattenbildning som nar
magasinet™*

Primart tillrinningsomrade 01 259 mm/ar 1,6
8,21/s per km?
Tertiart tillrinningsomrade* 2 164-192 mm/ar 2,3

1,0-1,21/s per km2

Bedomd uttagsmajlighet inom magasinet 1-51/s

* Grundas pa berdknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i angivet vardet ar betydande.
**Bygger pa antagandet att 23 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet i tertiart tillrinningsomrade.

Den i tabell 1 och 2 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa
lampliga platser inom magasinet. Observera att for stora magasin kan i manga fall storre miangder totalt
tas ut om antalet uttagspunkter kas.

Grundvattnets anvandning

Grundvatten frin magasinen anvinds i dag frimst for enskild vattenforsérjning och f6r de jordbruk som
finns i dalgdngen. I omriddena kring Storans dalgang pagar utredningar i syfte att forsorja tillkommande
fastigheter med vatten och avlopp. De 16sningar som 6vervigs innefattar sivil omradeslokala l6sningar

som anslutning till utbyggda VA-system i Knivsta respektive Alsike titorter (WSP 2015).

Grundvattnets kvalitet

Juthogskillan ir i dag en sé kallad omdrevsstation inom den nationella miljoovervakningen f6r grund-
vatten och har dir stations-id 30000_400. Ett prov har dnnu si linge tagits i killan, daterat den 6 augusti
2012. Provet visar ett vatten med mycket god kvalitet. En viss paverkan frin perioden nir omradet legat
tickt av havsvatten ses genom en viss forh6jning av halten klorid (66,36 mg/l) och sulfat (22,05 mg/l),
vilket i sin tur ocksé bidrar till vattnets konduktivitet (75,6 mS/m). Nitrathalten (2,47 mg/l) ir lag och
fosfathalten (0,02 mg/l) ir mycket lig i enlighet med SGUs bedémningsgrunder.

Lingre tillbaka har fyra omgéngar vattenprover tagits i samband med provpumpningen 1964, vid
Uppsala kommuns tidigare vattentike vid Lilla Djurgirden. Proverna visade pé ett i stort sett gott kon-
sumtionsvatten. Vissa anmirkningar fanns dock betriffande lukt, grumlighet, hardhet, jarn och nitrit
(Kommunernas Konsultbyrd 1964). Vidare var kloridhalten mellan 32 och 34 mg/l. Orsaken till de
nagot hoga kloridhalterna var sannolikt urlakning av salter frin lerticket. Bakteriologiskt sett fanns inga
anmirkningar i analysprotokollen.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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P Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

3 Kalla registrerad vid SGU
Spring recorded at the Geological Survey of Sweden
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Ground penetrating radar investigation
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Resistivity investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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Grundvattenmagasinen
Sdvjaan—Storans dalging
och Lilla Vallby
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VA Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

\o\® Rorlig grundvattendelare
n® Variable groundwater divide in Quaternary deposits

/ Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet <11/s
Estimated exploitation potential in the order of <11/s

Beddmd uttagsmaojlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 I/s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 /s

Bedomd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s

-
- Estimated exploitation potential in the order of 5-25 I/s

Bedémd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 I/s
Estimated exploitation potential in the order of 25-125 I/s

Tatande lager pa grundvattenmagasin
Soil strata with low permeability covering aquifer
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Referens till kartan: Thorsbrink, M. & Vikberg Samuelsson, E., 2019: Grundvattenmagasinen
Savjaan-Storans dalgang och Lilla Vallby, bilaga 3. Bedémda uttagsmgjligheter, skala 1:50 000.
Sveriges geologiska undersékning K 630.

Reference to the map: Thorsbrink, M. & Vikberg Samuelsson, E., 2019: Groundwater reservoirs
Savjaan-Storans dalgang och Lilla Vallby, bilaga 3. Estimated exploitation potential, scale 1:50 000.
Sveriges geologiska undersékning K 630.

Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.
Topografiskt underlag: Ur Vigkartan. © Lantmateriet.
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BILAGA 5

Exempel pa lagerféljder Uppsaladsen Uppsala

Koordinater anges i SWEREF 99 TM.

Namn: Ror 1
Utforare: VIAK AB
Databas-id: AKR2006100201

Typ: Spets

Koordinater: N 6635 034, E 652 345
0-5m lera

5-7 m sandblandad lera
7-12 m grus

Okint avslut.

Namn: S 07041

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2007112108

Typ: Sondering

Koordinater: N 6632002, E 656607

0-32,4 m lera
32,4-35,2m sand
35,2-36,6 m  stenig grusig sand

36,6-37,0 m morin
Avslut: kan inte fortsitta.

Namn: R0742
Utforare: SGU

Databas-id: HSM2007082901

Typ: Spets

Koordinater: N 6633140, E 655 548
0-11,9 m lera

11,9-18,8 m stenig grusig sand
18,8—-19,3 m morin

Namn: S 07043

Utfoérare: SGU

Databas-id: RSG2007112109

Typ: Sondering

Koordinater: N 6633407, E 655 602

0-10,4 m lera
10,4-13,0 m  stenig grusig sand
13,0-13,6 m  morin

Avslut: kan inte fortsitta.

Namn: $11020 (vid Juthégskillan)
Utférare: SGU

Databas-id: FTN2011083001

Typ: Sondering

Koordinater: N 6632590, E 656402

0-12 m stenig grusig sand

12-21 m sand

21-25m mycket grov friktion, stenigt hug-
ger slipper, l6st lagrat svarborrat

25-27 m morin

Avslut: kan inte fortsitta.

Namn: S11021

Utférare: SGU

Databas-id: FTN2011083002

Typ: Sondering

Koordinater: N 6631285, E 658201

0-12,8 m lera

12,8-150m  stenig grusig sand
15,0-18,0 m  sand

18,0-20,0 m  sandig stenig morin

Avslut: block eller berg.

Namn: S11022

Databas-id: FTIN2011083003

Typ: Sondering

Koordinater: N 6630592, E 659 746
0-12,6 stenig grusig sand
Avslut: block eller berg.

Kommentar: Hugger, sldpper, 16st lagrat.

Namn: BMW179900

Utférare: SGU

Databas-id: BM'W179900

Typ: Skruv/sondering

Koordinater: N 6626424, E 664573
0-14,2 m
14,2-16,2 m

lera (kohesionsjord)

stenig blockig friktionsjord (san-
nolikt morin)

Avslut: sannolikt berg,.



Namn: BMW179901
Utfoérare: SGU
Databas-id: BM'W179901
Typ: Skruv/sondering

Koordinater: N 6627919, E 663167

0—2m lera (postglacial)

2-3m lera, nigot sulfidhaltig (postgla-
cial)

3-5m lera

5-74 m nagot stenig friktionsjord, vatten-

forande
Avslut: block eller berg,.
Kommentar: Grundvattennivi ca 1,5 m under
markytan (i leran).

Namn: BMW179902

Utférare: SGU

Databas-id: BM'W179902

Typ: Skruv/sondering

Koordinater: N 6625 376, E 665 805
0-5,2 m
5,270 m
Avslut: sannolikt berg.

lera (stenigt vid ca 2 m)
morian

Namn: BMW179903

Utfoérare: SGU

Databas-id: BM'W179903

Typ: Skruv/sondering

Koordinater: N 6625972, E 665 218
0-15,2 m
15,2-23,5m  sand, grus, vattenférande
Avslut: sannolikt berg.

lera (kohesionsjord)

Kommentar: Grundvattennivian ca 0,7 m under
markytan.

Namn: BMW179904

Utforare: SGU

Databas-id: BMW179904

Typ: Skruv/sondering

Koordinater: N 6627 685, E 664528
0-8,0 m
8,0-14,2 m
Avslut: sannolikt berg.

lera (ganska torr)
sannolikt morin

Namn: BMW179905

Utforare: SGU

Databas-id: BM'W179905

Typ: Spets

Koordinater: N 6626832, E 664528
0-12 m
Avslut: 6ppet avslut, sannolikt nira berg.

isdlvsgrus

Kommentar: Grundvattenniva vid ca 9 m, direkt
efter installationen.

Namn: 912005416

Databas-id: 912005416

Koordinater: N 6636439, E 650700
026 m
26-31m
Avslut: berg,.

lera,
grus

Kommentar: Det dr en energibrunn.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).
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