K 658

Grundvattenmagasinet
Rosso

Lars-Ove Lang & Asa Lindh

Sveriges
geologiska
undersokning




ISSN 1652-8336
ISBN 978-91-7403-465-3

Forfattare: Lars-Ove Lang och Asa Lindh

Ansvarig enhetschef: Mats Wallin

Redaktér: Asa Gierup, SGU och Jeanette Bergman Weihed, Tellurit AB
Utgivningsar: 2020

Sveriges geologiska undersokning
Box 670, 75128 Uppsala

tel: 018-17 90 00

e-post: sgu@sgu.se

WWWw.sgu.se



INNEHALL

Grundvattenmagasinet ROSSO ...t

Sammanfattning ...
Inledning ...
Underlag ..

Terringlige och geologisk GVELSIKE ...

Hydrogeologisk 6versikt

ANSIULANAE FEVALLENSYSTEIM .o

Tillrinningsomrade och
Uttagsmojlighet ...

naturlig grundvattenbildNing ...

Grundvattnets anNVANANING ...

Grundvattnets kvalitet

Naturligt forekommande AMNEN ...

MEANSKIG PAVETKAN e

Klimatférindring och effekten pa grundvattenmagasinet ...

REEEICIISET e
Bilaga 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen

Bilaga 2
Grundvattenmagasin

Bilaga 3
Bedomda uttagsmoijligheter

Bilaga 4
Tillrinningsomraden

Bilaga 5
Exempel pa lagerfoljder

Bilaga 6

Primira, sekundira och tertidra tillrinningsomraden

Bilaga 7

Allmin beskrivning av grundvattnets kemiska sammansittning

SGU K658

3



GRUNDVATTENMAGASINET ROSSO

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Stromstad

Lan: Vastra Gotalands lan
Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 250500045

Grundvattenférekomst: inte avgransad som vattenférekomst

Sammanfattning

Pa Ross6 finns i dalgangar jordlager bestiende av sand, grus eller moridn som till stor del ar
tickta av lera. Overst i jordlagerféljiden finns svallsediment. Mellan dalgdngarna finns berg i
dagen. Mojligheterna till grundvattenuttag ur jordlagren antas skifta 1 mycket hog grad inom
grundvattenmagasinet. Tillgdnglig information antyder att de basta férhallandena f6r uttag
kan finnas i den norra delen av magasinet vid Sérbo, och i dalgangen lingre bort mot sydvist.
Sammantaget bedoms uttagsmojligheterna ligga i den 6vre delen av intervallet 1-51/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartliggning av grundvattenmagasin 1
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprattande av skyddszoner till vattentikter, kravs som regel kompletterande undersokningar.

Sammanstillningen har utforts 2018—2020 inom ramen £6r SGUs extrasatsning med fokus
pa omraden med risk f6r brist pa grundvatten (projekt-id: 83025). Fér kompletterande infor-
mation om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjanst.

Underlag
Tidigare undersokningar

En oversiktlig utredning har utforts av SGU (1981) angaende grundvattenférhallandena pa
Rosso. Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och ana-
lysprotokoll, frain SGUs databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentiktsarkivet, killarkiv och
databaser for grundvattennit och miljo6vervakning) har anvints vid sammanstallningen.
Bland underlagen ingar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Engdahl m.fl. 1999).

Kompletterande undersékningar

SGU utférde under 2018 en faltbesiktning, utifran hydrogeologiska férhallanden, som stod
till tolkning av befintligt underlagsmaterial. Exempel pa lagerfoljder fran brunnsborrningar
redovisas i bilaga 5. En hydrogeologisk databas for det aktuella grundvattenmagasinet har
upprattats med den insamlade informationen samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydro-
geologiska databasen ingar bl.a. information om tillrinningsomrade, grundvattenbildning,
vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar, samt en bedémning
av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem
lagras ocksi i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig
information kan fas fran SGUs kundtjinst.
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Figur 1. Dalgdngen mellan Sérbo och Saltpannan. Fotograferat ca 400 m sydvast om Sérbo. Foto: Asa Lindh, SGU.

Terranglage och geologisk oversikt

Ross6 dr en av de stOrsta 6arna i norra Bohuslin. Grundvattenmagasinet Rosso, som dr av-
grinsatiden vistra delen av Rosso, visar grundvattensituationen i jordlager utmed kustbandet
1Bohuslin. Omvixlande berg och dalgangar innebir att grundvatten forekommer i jordlagren,
men varierar mycket lokalt. Den vanligaste jordlagerfoljden inom kustbandet dr friktionsjord
(sand, grus eller morin) underst, lera som 6verlagrar denna friktionsjord, och svallavlagringar
som Gversta lager. Pa vistra Rosso ar det mycket vanligt med svallavlagringar. Rosso karak-
tariseras av forhallandevis djupa jordlager 1 dalgangarna, eftersom en israndbildning avsatts
inom de vistra delarna av 6n. Dessa jordlager har sedan utsatts f6r omfattande svallning, som
har gett upphov till de utbredda avsittningarna av postglacial sand (svallavlagring).

De flesta brunnsborrningar pa vistra Rossé ar gjorda dir berget gar i dagen, eller dir jord-
djupet dr nagra enstaka meter. Resultat fran tva brunnsborrningar finns i bilaga 5 och de geo-
grafiska ligena framgar av bilaga 1. Brunnsborrning 918603494 ligger centralt i en dalgang i
norra delen av magasinet vid S6rbo. Enligt borrprotokollet finns 18 m sand och grus ovanpa
berg. I detta omrade finns ocksa uppgift om en dldre borrning (hir i texten benimnd Borr A)
med 22 m lera ovanpa 15 m med mo, sand och grus (SGU 1981). Vid den sédra brunnsbort-
ningen 909694642 vid Saltpannan finns grus och lera till 7 m djup och det finns berg i dagen
indrheten. I nirhet till denna brunn finns ocksa en dldre borrning (Borr B) utférd 1966 med
20 m mo, sand, grus och lera (SGU 1981).

Brunnsborrning 918603494 och 6vriga uppgifter visar att det lokalt finns sand och grus i
stora mingderidalgangarna. Framfor allt dr det sannolikt att jorddjupet dr stortiden sprickdal
som gar i nordost—sydvistlig riktning centralt i magasinet frain nordost om Sorbo till Saltpan-
nan (fig. 1). Brunnsborrning 918603494 och Borr A vid Sérbo ligger 1 sprickdalens nordéstra
del, och brunnsborrningen 909694642 och Borr B i dess sydvistra del vid Saltpannan. Jord-
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djupet sett till hela magasinet kan forvintas vara betydligt mindre 4n i denna sprickdal, men
stora miktigheter av sand och grus kan dven férekomma lokalt inom andra delar av magasinet.

Hydrogeologisk oversikt

Lera ticker sannolikt den mesta friktionsjorden i dalgingarna. Leran kan ddrmed minska
eller hindra vattentransport ner till den underliggande vattenférande friktionsjorden. Det kan
ocksa forvantas att friktionsjord saknas under leran. Det dr darfor inte relevant att dela upp
magasinet i olika delar, vad giller 6ppna eller slutna férhallanden f6r grundvattenbildning,
Dir magasinetliggerliagtidalgangarna kan grundvattnets tryckniva forvintas ligga marknira,
eller sa rader artesiska forhallanden. Fran Borr B blev den artesiska avrinningen 0,5 1/s vid
den vattentiktsundersokning som gjordes 1966 (undersékningen omnimns i SGU 1981). En
omittad zon av viss miktighet kan finnas dar dalgangarna ligger nagot hogre. Grundvattnets
stromningsriktning varierar inom magasinet pa grund av topografiska férhallanden och jord-
lagrens sammansittning och djup.

Anslutande ytvattensystem

Det finns inga vattendrag inom magasinet eller som ansluter till det. Magasinet grinsar mot
havet pa tre korta strickor.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels fran den nederbord som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet
kan dven komma frin den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinnings-
omrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primért och sekundirt
tillrinningsomrade, enligt principer som framgir av bilaga 6. En grov uppskattning av den
naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran de primara och sekundara tillrin-
ningsomradena redovisas i tabell 1.

De lokalt skiftande férhallandena inom magasinet innebir att uppdelning av magasinet i
olika delomraden vad giller grundvattenbildning inte ar relevant. Darfoér har hela grundvatten-
magasinets yta ansatts som primart tillrinningsomrade. Grundvattenbildningen till det vatten-
torande lagret antas vara 30 % av den totalt beraknade naturliga grundvattenbildningen f6r det
primara tillrinningsomradet (tabell 1), pa grund av férekomsten av lera. Omgivande bergytor
bedéms vara sekundira tillrinningsomraden. Mangden avrinnande vatten fran bergytorna,
som kan na de vattenférande undre delarna inom magasinet, bedéms ocksa reduceras kraftigt
pa grund av den i magasinet 6verliggande leran. Det antas att 20 % av den beridknade naturliga
grundvattenbildningen pa dessa sekundira ytor kan komma magasinet till godo (tabell 1).

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner,
fordelade pa limpliga platser inom magasinet. Den naturliga grundvattenbildningen styrs
av tillgangen pa vatten och grundvattenmagasinets egenskaper, framfor allt maktigheten pa
jordlager med bra lagringsméjlighet f6r vatten.

Uttag av grundvatten i nagon storre skala, som for en gemensamhetsanliggning, kan san-
nolikt endast ske pa ett fatal platser inom magasinet. I Borr B vid Saltpannan uppmittes en
artesisk avrinning pa 0,5 1/s. I en provpumpning vid Sérbo under fyra manader 1969-1970
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmaéjlighet.
Yta (km2) Effektiv nederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 1,06 504 mm/ar, 5 **
16,0 I/s per km2
Sekundart tillrinningsomrade 1,31 444 mm/ar, 4 xxH

14.11/s per km2

Beddmd uttagsmojlighet inom magasinet  1-51/s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 30 % av effektiv nederbérd infiltrerar i magasinet.

*** Bygger pd antagandet att 20 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

med 0,4-0,6 1/s blev det 6ver tre meter avsinkning i observationstor placerade 10-20 m
fran pumpningen (SGU 1981). Aven om bada dessa platser ligger i den angivna sprickdalen
1 nordost—sydvist dar grundvattenbildningen lokal och uttag dr oberoende av varandra. Det
innebir att det i denna sprickdal sannolikt skulle kunna tas ut nagra fa liter per sekund. Tva
andra omraden inom magasinet med tillgang pa grundvatten ar i den s6dra delen vid Ross6-
bickstrand, dir utlickage av grundvatten pa ca 1 1/s observerades av SGU (1981), och i ma-
gasinets nordvistligaste del. Det kan ocksa inom olika delar av magasinet tillféras djupare
liggande berggrundvatten vid uttag i jordlagren. Omfattningen beror pa férekomst av lokala
sprickor i berggrunden.

De bista forutsittningarna for grundvattenuttag finns alltsa antagligen i dalgangen vid
S6rbo, men dven i vissa andra delomriden. Uttagsmojligheterna bedéms ligga i den 6vre delen
av intervallet 1-5 1/s.

Grundvattnets anvandning

Enskilda brunnar finns anlagda i magasinet for lokal vattenanvindning,

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs ”Be-
domningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Information om grundvattnets kemiska
sammansattning fran en enskild brunn (fritidsboende) har anvints vid sammanstillningen.
Brunnen har provtagits vid ett tillfille. En allmidn beskrivning av centrala grundvattenkemiska
parametrar och processer ges i bilaga 7. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Ross6, som féljer
under avsnitten Naturligt forekommande amnen och Mdansklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stod av SGUs ”Bedomningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt forekommande d@mnen

Virdena f6r pH, alkalinitet och kalcium visar att grundvattnet troligen har kontakt med kalk-
haltiga jordlager inom tillrinningsomradet, innan det nar brunnen. Alkaliniteten dr 160 mg/1.
I fyra andra enskilda brunnar i jordlager pa Ross6, men som inte ligger inom magasinet, har
alkalinitet mellan 230 och 280 mg/1 uppmiitts. I en femte brunn blev virdet 130 mg/1. Det
innebir attliknande férhallanden vad galler buffertférmaga, och sannolikt kalkhaltiga jordar,
rader generellt pa Rosso.
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Tabell 2. Sammanstallning av tillgangliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Ross6. Samman-
stéllningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGUs "Bedémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och
redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1=bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rod).
Klassindelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men
undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet). Fér nagra parametrar anges "<” vilket innebdr att analysresultatet
ligger under kvantifieringsgransen for parametern.

Parameter Enhet Provtagningspunkt B1
Tidpunkt 2017-07-12
pH 8,1
Alkalinitet, HCO, mg/I 160
Kalcium mg/I 42
Kalium mg/I 4,2
Magnesium mg/| 1,7
Natrium mg/| 10
Totalhardhet mg/I 45
Totalhardhet dH 6,3
cob,,, mg 0,/ 55
Farg mg Pt/| 28
Turbiditet FNU 0,23
Klorid mg/I 13
Konduktivitet mS/m 32
Sulfat mg/I 10
Ammonium mg/I <
Nitrat mg/I 7,5
Nitrit mg/| <
Jarn mg/| 0,023
Mangan mg/| 0,0023
Arsenik ug/l 0,63
Uran ug/l 0,21
Antimon ug/l <
Kadmium ug/l <
Selen ug/l <
Koppar mg/I 0,011
Krom ug/l 0,34
Nickel ug/l 0,79
Fluorid mg/| <
Fosfat mg/I 0,27

Natrium- och kloridhalterna dr mycket laga och inget relikt eller recent havsvatten finns i
brunnen vid provtagningstillfillet. Jarn, mangan och 6vriga analyserade metallhalter ar ge-
nerellt mycket laga. COD och firg tyder pa férekomst av organiskt material, men turbiditeten
ar lag.

Mansklig paverkan

Lokal paverkan av nitrat och fosfat finns i det aktuella provet. Ingen saltpaverkan férekommer
fran mansklig aktivitet. I avsaknad av mer omfattande analysprogram avseende miljogifter
sasom exempelvis bekdmpningsmedel, likemedel eller petroleumprodukter, gar det inte att
bedéma om miljogifter forekommer i det aktuella grundvattenmagasinet.
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Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sddra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka nagot i och med bedomda klimatfoérindringar. Grundvattenniva-
ernas variation 6ver aretiomradet kan komma att dndras i och med att perioden med snoticke
sannolikt kommer att minska. Ddrmed skulle grundvattenbildningen kunna ske under stérre
delen av vinterhalviret.

Referenser

Engdahl, M., Fogdestam, B. & Engqvist, P., 1999: Beskrivning till kartan 6ver grundvattnet
1 Vistra Gotalands lin, vistra delen, f.d. Goteborgs och Bohuslan. Sveriges geologiska nnder-
sokning Ab 12,52s.

Rodhe, A., Lindstrém, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjor-
dar - 6versiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala universitet, Institutionen
tor geovetenskaper, Report Series A No. 66, 20 s.

Rodhe, A., Lindstrém, G. & Dahné, J., 2009: Grundvattennivaeri ett férandrat klimat. Slutrap-
port frin SGU-projektet ”Grundvattenbildning i ett férandrat klimat”, SGUs diarienum-
mer 60-1642/2007. Institutionen f6r Geovetenskaper, Uppsala universitet och Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut, 31 s.

SGU, 1981: Oversiktlig bedémning av grundvattenforekomsterna pa Rasso, Stromstads kom-
mun, Géteborgs och Bohus lin. Brunnsarkivet, SGU 1981-11-26. Dnr 36-81-1106-U. Re-
ferensnummer i SGUs register f6r grundvattenutredningar: 2421, 7 s.

SGU, 2013: Bedomningsgrunder for grundvatten. SGU-rapport 2013:01, Sveriges geologiska
undersokning, 238 s.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen

280
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- 280

P Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5) 1000 m

Stratigraphic information is available (appendix 5)
Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

- Grans for tillrinningsomrade
- Boundary of catchment area
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: 918603494

Utforare: Mark & Maskin AB
Databas-id: 918603494

Typ: Brunnsborrning

Kootdinater: N 6529 657, E 279 182
0-18,0 m sand, grus

Avslut: berg,

Namn: 909694642

Utforare: Grav och Borr i Sverige AB
Databas-id: 909694642

Typ: Brunnsborrning

Kootdinater: N 6528762, E 278 119
0-7,0m grus, lera

Avslut: berg,



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som

magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet. Med den
helt dominerade delen avses mer dn 80 procent.

Primart
tillrinningsomrade

Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Sekundart
tillrinningsomrade

De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt
dominerande delen av den effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart
tillrinningsomrade

Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
ytvattendranering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare nivaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten dr beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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