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GRUNDVATTENMAGASINET BARFENDAL

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Munkedal

Lan: Vastra Gotalands lan
Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 231200039

Grundvattenférekomst: inte avgransad som vattenférekomst

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Barfendal ligger i en isdlvsavlagring som ér avsatt i ett typiskt bohus-
linskt kustlandskap, med brant bergtopografi och lerfyllda dalar. Avlagringens utbredning
ar ytmissigt liten (0,4 km?), men djup. Den dr komplext uppbyggd och andelen grus ir hog.
Grundvattenbildningen i avlagringen bedoms som hogst uppga till 10 1/s, men tillskott av
lingre transporterat berggrundvatten kan inte uteslutas. Med givna férutsittningar bedéms
uttagsmojligheterna ligga i den 6vre delen av intervallet 1-5 1/s men kan vara hogre, framfor
allt om berggrundvatten tillférs magasinet.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftet dri forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorijning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Sammanstillningen har utforts 20182020 inom ramen £6r SGUs extrasatsning med fokus
pa omraden med risk for brist pa grundvatten (projekt-id: 83025). For kompletterande infor-
mation om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjanst.

Underlag
Tidigare undersékningar

Det finns inga kinda undersokningar med inriktning pa grundvattenférhéallanden inom ma-
gasinet. Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och
analysprotokoll, har sammanstillts fran SGUs databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentikts-
arkivet, kallarkiv och databaser f6r grundvattennit och miljé6vervakning). Bland underlagen
ingar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Engdahl m.fl. 1999).

Kompletterande undersékningar

SGU utférde 2018 en filtbesiktning, utifran hydrogeologiska forhallanden, och en uppdate-
ring av jordartsunderlaget i omradet gjordes 2019. En hydrogeologisk databas for det aktuella
grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen samt SGUs jord-
artsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. information om tillrinnings-
omrade, grundvattenbildning, vattendelare, strémningsriktningar och andra hydrauliska para-
metrar, samt en bedomning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om
anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information redovisas
i denna rapport. Ovrig information kan fas frain SGUs kundtjinst.
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Figur 1. Skarning i isdlvsavlagringen i Holmatdkten. Foto: Lars-Ove Lang, SGU.

Terranglage och geologisk dversikt

Grundvattenmagasinet aterfinns i en jordavlagring av varierande sammansittning, Huvud-
delen bestar av grovkornigt isilvssediment. Avlagringen ar sannolikt bildad genom att isilvs-
sediment avsatts under en stagnant is (Hillefors 1983). Det férekommer dven morin verst i
lagerfoljden.

Sammansittningen pa avlagringen framgar bist i de tva stora grustikter som finns inom
magasinet. Den nordoéstra tikten (Holmatidkten) har upp till 30 m héga skidrningar (fig. 1).
Grus dr dominerande fraktion, men dven sand och sten férekommer. Haverodstakten i sydvist
har skdrningar pa som mest 15 m. Det férekommer vilsorterade lager av grovgrus (Hilldén
2002) och dessutom finns block, sten och sand i tiktens skarningar.

Avlagringens utbredning i de nordéstra delarna, mot den lerfyllda dalgangen, ir okind.
Nirmaste brunnsborrning till det avgrinsade magasinet finns vid Holma, med beteckning
914101626 1 SGUs brunnsarkiv. I protokollet anges ett jorddjup pa 30 m och att jordlagren
bestar av grus och lera. Det dr mojligt att det férekommer mer eller mindre sammanhing-
ande sand- och grusskikt under leran i dalgangen. Eftersom artesiska foérhdllanden sannolikt
upptrider i dalgangen sa har inga undersokningsborrningar utforts.

Det finns sparsamt med information om avlagringens miktighet. I Hillefors (1983) refereras
till en geofysisk undersokning utférd 1978 i den norddstra delen, dér djupa lager av sand och
grus forekommer. Det finns indikationer pa en flack bergyta under jordlagren. Avlagringens
karaktir tyder pa jorddjup pa en eller méjligen flera tiotalet meter jord under Holmatékten. Ett
kallfléde finns ca 100 m vister om garden Holma (provpunkt 20014_2738, bilaga 1). Niva-
skillnaden mellan de ligsta delarna i tiktbotten och killan dr ca 5 m pé ett avstand av 120 m.
Eftersom kallan med storsta sikerhet dranerar avlagringen, dr 5 m den minsta miktighet som
jordlagreti Holmatikten kan ha. Haverodstiktens botten ligger topografiskt ca 25 m hogre dn
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Holmatiktens botten. Aven i omridet vid Haverédstikten kan ett betydande jorddjup finnas.
Berggrundsytan kan dock inom hela magasinets avgrinsning sannolikt variera mycket, dven
om den geofysiska undersékningen visade att dven flackare bergytor férekommer.
Berggrunden inom grundvattenmagasinet Biarfendal ir den ca 900 miljoner ar gamla Bohus-
graniten. Bergarten dr [just gra till just r6d. I den norra delen av magasinet gir en ostnordostlig
sprod deformationszon (Lena Lundqvist, SGU, muntlig kommunikation, 2020-07-14).

Hydrogeologisk dversikt

Hela magasinet ar 6ppet f6r grundvattenbildning. Grundvattenstrémning bedoms ske i olika
riktningar, frimst mot nordvist, norr och nordost. En béck rinner norrut i magasinet och
bicken ligger pa hogre niva dn tiktbotten 1 de tva grustikterna pa var sin sida om backen
(bilaga 1). Det vertikala lickaget fran backen till underliggande grus- och sandlager ir séle-
des mycket litet. En orsak ar antagligen att den 6verlagrande morinen, som sannolikt har en
miktighet pa nagra meter, ar forhallandevis tit. Dessutom kan det under en ling tid ha skett
en avsattning fran bicken av organiskt material, silt och lera. Det ar oklart om det finns en
sammanhangande grundvattenyta inom magasinet.

Tiktbottenigrustikten Haverod ligger pa ca47 m 6.h. ochigrustikten Holmapaca23m6.h.
Kortaste avstandet mellan dessa grustakter ar 150 m. Det dr inte klarlagt om det finns berg
eller titare jordlager, som innebir att det saknas forutsittningar for hydraulisk kontakt pa
djupet, 1 jordlagren mellan tikterna. Det kan ocksa vara s att jorddjupet dr mycket stort under
Havertdstikten, med forutsittningar for en sammanhingande grundvattenniva inom maga-
sinet. I den sydvistra delen av magasinet ligger en damm pa nivan 35 m 6.h. I nordost finns
en killa pa nivan 16 m 6.h. Grundvattenytans niva under Holmatikten dr beroende av killans
niva. Grundvattennivans gradient mellan Holmatakten och killan avgér maktigheten pa den
omittade zonen i tiktbotten, som kan vara nagra meter. Avlagringen har stora topografiska
variationer och den ir delvis heterogent uppbyggd. Det krivs ytterligare undersékningar av
bade jordlagrens djup och sammansittning och av grundvattennivaer, for att klargora de
hydrauliska férhallandena inom magasinet.

Anslutande ytvattensystem

Genom grundvattenmagasinet mot norr rinner en béck, som 1 huvudsak inte har kontakt
med grundvattnet i magasinet. Det kan dock finnas en kontakt vid utflodet i norr, till Tviran.
Tviran rinner fran vister mot Oster i den nordligaste delen av magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels fran den nederboérd som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet
kan dven komma frin den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinnings-
omrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundirt och
tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bilaga 5. En grov uppskattning
av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran de primara, sekundéra
och tertidra tillrinningsomradena redovisas 1 tabell 1.

Grundvattenmagasinets yta dr ett primart tillrinningsomrade. I flera av de omgivande
bergytorna, med direkt kontakt med magasinet, bedoms nederborden avrinna direkt till ma-
gasinet. Dessa omraden anges som sekundira tillrinningsomraden. I soder borjar en bick
1 ett omrdde med postglacial sand, sannolikt underlagrat av lera. Detta tillrinningsomrade
anges som tertiart.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmaéjlighet.
Yta (km2) Effektiv nederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 0,42 504 mm/ar, 6,7
16,0 I/s per km2

Sekundart tillrinningsomrade 0,17 444 mm/ar, 2,4
14.11/s per km2

Tertidrt tillrinningsomrade 0,22 444 mm/ar, 0,3 **

14.11/s per km2

Beddmd uttagsmojlighet inom magasinet  1-51/s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.
** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Den naturliga grundvattenbildningen styrs av
tillgaingen pa vatten och magasinets egenskaper, framfor allt méktigheten pa jordlager med
bra lagringsmojlighet for vatten.

Den beriknade naturliga grundvattenbildningen i tabell 1 ger en total grundvattenbildning
pé ca 10 1/s. Dir ingar inte eventuellt tillskott frin berggrundvatten under magasinet, som
med omradets topografi skulle kunna vara méjligt.

Killan i nordost (20014_2738) har ett utfléde inom intervallet 0,5-3 1/s. Arstidsvariationer
1 killflodet ar inte kiant. Kéllan drinerar sannolikt delar av den Ostra delen av magasinet. Na-
gon motsvarande grundvattenavrinning i dagen finns inte pa den viastra sidan. Det kan ske en
diffus drinering dven mot norr till Tvirin. Baserat pd en heterogen uppbyggnad, topografin
inom magasinet och sannolikt varierande draneringsforhallanden for grundvattnet, bedéms
uttagsmojligheterna till den 6vre delen av intervallet 1-5 1/s. Ett betydande tillskott av berg-
grundvatten som kommer till magasinets undre delar vid uttag, skulle kunna resultera i hégre
uttagsmoijligheter.

Grundvattnets anvandning

Enstaka enskilda brunnar finns i magasinet.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs "Bed6m-
ningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och
tillgangliga analyser ges i bilaga 6. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges 1 bilaga 7.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Information om grundvattnets kemiska sammansittning fran tva provpunkter i magasinet
har anvints vid ssmmanstillningen. Det dr killan i nordost, som ingar i regional 6vervakning
(20014_2738) och en enskild brunn benamnd B1.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktdr i grundvattenmagasinet Birfendal, som
toljer under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdansklig paverkan, ir om inget annat
anges gjord med stod av SGUs ”"Bedémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013).
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Tabell 2. Sammanstallning av tillgangliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Barfendal. For mer
information om respektive provpunkt se bilaga 6. Angivna varden motsvarar, i fall av flera analyser, berdaknad medi-
anhalt. Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGUs “Beddmningsgrunder for grundvatten”
(SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bla, Klass 2 = grén, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange,
Klass 5 = réd). Klassindelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av h6-
gre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet). For nagra parametrar anges "<” vilket innebar att
analysresultatet ligger under kvantifieringsgransen fér parametern.

Parameter Enhet 20014_2738 B1
Tidpunkt 1985-06-04 till 2007-07-16
1994-09-08
pH 75 8,3
Alkalinitet, HCO; mg/| 184 97
Kalcium mg/I 60 35
Kalium mg/| <
Magnesium mg/| 6 31
Natrium mg/I 8,6
Totalhardhet mg/I 72 40
Totalhardhet dH 10 5,6
Farg mg Pt/I 10
Turbiditet FNU 3
Klorid mg/I 10
Konduktivitet mS/m 36 24
Sulfat mg/I 16 M
Ammonium mg/I 0,013 0,05
Nitrat mg/I 7,5
Nitrit mg/| 0,02
Aluminium mg/| 0,005
Jarn mg/I| 0,05 0,18
Mangan mg/I <
Koppar mg/| <
Fluorid mg/I 0,16
Fosfat mg/I 0,07

Naturligt forekommande d@mnen

Grundvattnet i killan 20014_2738 har for alkalinitet, kalcium och magnesium ungefir dub-
belt sa hoga virden som B1. Det hor sannolikt ihop med en lingre uppehallstid i omattad och
mittad zon, och eventuell kontakt med kalkhaltig jord eller bidrag fran berggrundvatten i det
grundvatten som drineras vid killan. Resultaten fran killan styrker att det finns en mattad
zon, atminstone i den Ostra delen av magasinet dir grundvattnet inte har sa kort uppehallstid
1 magasinet.

Sulfathalterna dr mattliga. Resultaten fran Bl visar ingen tydlig saltpaverkan, baserat pa
klorid- och natriumhalterna.

Mansklig paverkan

I'analysen fran B1 finns mattliga halter av nitrat och fosfat. Detta kan tyda pa mansklig paver-
kan fran t.ex. jordbruk eller enskilda avlopp. I avsaknad av mer omfattande analysprogram av-
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seende miljogifter sisom exempelvis, bekimpningsmedel, likemedel eller petroleumproduk-
ter, gar det inte att beddma om miljégifter férekommer i det aktuella grundvattenmagasinet.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sédra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka nagot i och med bedomda klimatfoérindringar. Grundvattenniva-
ernas variation 6ver aretiomradet kan komma att dndras i och med att perioden med snoticke
sannolikt kommer att minska. Ddrmed skulle grundvattenbildningen kunna ske under stérre
delen av vinterhalviret.

Referenser

Engdahl, M., Fogdestam, B. & Engqvist, P., 1999: Beskrivning till kartan 6ver grundvattnet
1 Vistra Gotalands lin, vistra delen, f.d. Goteborgs och Bohuslan. Sveriges geologiska nnder-
sokning Ab 12,52s.

Hilldén, A., 2002: Beskrivning till jordartsgeologiska kartan Lysekil NO. Sveriges geologiska
undersokning K182, 11 s.

Hillefors, A., 1983: Fjord och Sprickdalslandskapet i G6teborgs och Bohuslin, Naturinvente-
ringar i Goteborgs och Bohus lin, Linsstyrelsen, Naturvardsenheten, 7983:5, 106 s.

Rodhe, A., Lindstrém, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjor-
dar — 6versiktlig berdkning med en vattenbalansmodell. Uppsala universitet, Institutionen
tor geovetenskaper, Report Series A No. 66, 20 s.

Rodhe, A, Lindstrom, G. & Dahné, J., 2009: Grundvattennivaeriett forandrat klimat. Slutrap-
port frin SGU-projektet ”Grundvattenbildning i ett férandrat klimat”, SGUs diarienum-
mer 60-1642/2007. Institutionen for Geovetenskaper, Uppsala universitet och Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut, 31 s.

SGU, 2013: Bedomningsgrunder for grundvatten. SGU-rapport 2013:01. Sveriges geologiska
undersokning, 238 s.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen
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Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGAS

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som

magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet. Med den
helt dominerade delen avses mer dn 80 procent.

Primart
tillrinningsomrade

Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Sekundart
tillrinningsomrade

De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt
dominerande delen av den effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart
tillrinningsomrade

Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
ytvattendranering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 6

Overgripande foérutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter.

Provpunkt Provtagningsplats  Oversiktlig hydrogeologi Markanvindning Djup Omattad
(mu.m.y.) zon(m)
20014 2738  Kalla Sand, 6ppet, utstrom- Bebyggelse, skog 0 0
ningsomrade
B1 Enskild brunn Sand, 6ppet Skog okant okant

Grundliggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt.

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmérkning

20014 _2738 1-6 1969-2018 SGUs databaser Regional 6vervakningsstation
B1 1 april 2018 SGUs databaser




BILAGA 7

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare nivaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten dr beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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