K 662

Grundvattenmagasinet

Dingle

Lars-Ove Lang & Asa Lindh

Sveriges
geologiska
undersokning




ISSN 1652-8336
ISBN 978-91-7403-469-1

Forfattare: Lars-Ove Lang och Asa Lindh

Ansvarig enhetschef: Mats Wallin

Redaktér: Asa Gierup, SGU och Jeanette Bergman Weihed, Tellurit AB
Utgivningsar: 2020

Sveriges geologiska undersokning
Box 670, 75128 Uppsala

tel: 018-17 90 00

e-post: sgu@sgu.se

WWWw.sgu.se



INNEHALL

Grundvattenmagasinet DINGIE ..
SAMMANTALENIIG e
TOLEANINE
UNAEIIAG e
Terringlige och geolo@isk GVErSIKE ...
Hyd1o@eolo@isk GVEISIKE ...
ANSIULANAE FEVALLENSYSTEIM e
Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning ...
Utta@SMOTIIGRET .
Grundvattnets anVANANING ...

Grundvattnets kvalitet ...

Naturligt forekommande AMNEN ...
MEANSKIG PAVEIKAN e
Klimatférindring och effekten pa grundvattenmagasinet ...
REEEICIISET e

Bilaga 1
Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen

Bilaga 2
Grundvattenmagasin

Bilaga 3
Bedomda uttagsmoijligheter

Bilaga 4
Tillrinningsomraden

Bilaga 5
Exempel pa lagerfoljder

Bilaga 6
Primira, sekundira och tertidra tillrinningsomraden

BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende grundvattenkemiska provpunkter och analyser

Bilaga 8
Allmin beskrivning av grundvattnets kemiska sammansittning

SGU K662

3



GRUNDVATTENMAGASINET DINGLE

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Munkedal

Lan: Vastra Gotalands lan
Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 250500041
Grundvattenforekomst: WA75920274

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Dingle ir beldget vid titorten Dingle i Munkedals kommun. Maga-
sinet bestar av sand och grus och ticks till helt 6vervigande del av lera, som oftast ar maktig
(15-50 m). Omrédet har artesiska grundvattenférhallanden. Information om avsinkning och
grundvattenuttag i tva storre vattentikter tillsammans med artesisk avrinning gor att den
uppskattade uthalliga uttagsmojligheten dr ca 8 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Sammanstallningen har utforts 2018—-2020 inom ramen f6r SGUs extrasatsning med fokus
pa omraden med risk f6r brist pa grundvatten (projekt-id: 83025). For kompletterande infor-
mation om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjanst.

Underlag

Tidigare undersékningar

Undersokningar f6r anldggande av vattentikt f6r Dingle mejeri har utférts av VBB Viak
(1996). Underlagsrapport for framtagande av vattenskyddsomrade sammanstalldes av Sweco
(2015). Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor, utredningar
och analysprotokoll (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentiktsarkivet, killarkiv och databaser f6r
grundvattennit och miljéovervakning) har anvants vid sammanstillningen. Bland underlagen
ingar den hydrogeologiska oversiktskartan (Engdahl m.fl. 1999). Magasinet ligger till grund
for en avgrinsning av en grundvattenférekomst i VISS (Lansstyrelsen 2020). Magasinets och
vattenforekomstens avgransningar skiljer sig dock at. Grundvattenférekomsten kommer att
toreslas bli justerad i VISS.

Kompletterande undersékningar

SGU utférde under 2018 en faltbesiktning som stod till tolkning av befintligt underlags-
material. Ligena for ett urval av kinda borrningar vid tidigare undersékningar visas i bilaga 1.
Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata har lagrats 1 SGUs databaser. En hydrogeologisk databas for det aktuella grund-
vattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen samt SGUs jordartsdata
som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. information om tillrinningsomrade,
grundvattenbildning, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar, samt en be-
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démning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvat-
tensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport.
Ovrig information kan fas fran SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet ir beldgeti Dingle och omfattar ca 2,3 km?. Detingiriden israndlinje
som benimns Berghemsmorinen (Berglund 1976). Detir en av de israndlinjer som gar att f6lja,
med mer eller mindre langa strickors avbrott, utmed Vistkusten. I Dingle bestar magasinet
av sand och grus och ir till helt 6vervigande del tickt av lera.

Det finns ett flertal bergborrade brunnar inom det avgransade magasinet som ingar i SGUs
brunnsarkiv. Information finns om brunnarnas jorddjup, och f6r nagra av dem finns det dven
lagerfoljder med uppgifter om sand- och gruslagrets maktighet under lera. Lerans miktighet
uppgar inom stora delar av magasinet till 15-50 m. Tre brunnsborrningar, geografiskt forde-
lade inom magasinet, visas pa kartanibilaga 1 samtilagerféljderibilaga 5. Lagerfoljderna visar
2—9 m sand eller grus under lera, med storst maktighet i brunn 907027304 1 den norra delen.

Det finns brunnar vid det numera nedlagda mejeriet nordvist om Dingle centrum. En
undersokningsborrning har redovisats av VBB Viak (1996). Hela lagerfoljden ir inte kind
och ingir dirfor inte i bilaga 5. Mellan nivan 20 och 36 m under markytan vixlar lagerféliden
mellan grusig sand och sand, varav 12 m bestar av grusig sand. Det dr den storsta miktighe-
ten pa vattenférande jordlager under lera inom magasinet som ar kint vid framtagandet av
denna beskrivning. Geotekniska undersékningar i niromradet till mejeriet visar en variation
pa mellan 0 och 13 m av friktionsjord (VBB Viak 1996).

Norr om Dingle titort gar isidlvsavlagringen i dagen inom en ca 8 ha stor yta. Pa denna plats
finns skdrningar upp till 10 m héga, och sammansittningen ar frimst finsand—sand enligt
VBB Viak (1996).

Berggrunden 1 omradet domineras av djupbergarter som ljust gra till [just r6d granit och
gra granodiorit—tonalit. Bergarterna har en ungefirlig dlder pa 1 520—1 590 miljoner ar. Un-
derordnat férekommer omvandlade sediment som tillhor Stora LLe—Marstrandformationen.
I'samtliga bergartsled forekommer pegmatitgangariolika riktningar. Framfor allt forekommer
sedimenten i den sydvistra delen av magasinet och allra lingst i nordost. Den dominerande
strykningen pa bergartsleden dr ungefir nordnordvistlig—vistlig med stupning mot ostnord-
ost och med en stinglighet som stupar mot sydost. Centralt i grundvattenmagasinet gar en
nord—sydlig regional spréd deformationszon (Lena Lundqvist, SGU, muntlig kommunikation,
2020-07-14).

Hydrogeologisk dversikt

Den allra storsta delen av det vattenférande lagret som utgdr magasinet ticks av lera. Det
innebir att slutna forhallanden rader med artesiskt grundvattentryck. Exempelvis anges1 VBB
Viak (1996) att tryckytan star minst 3 m 6ver markytan vid Dingle mejeri.

Grundvattenstromningen 4r riktad mot soder. Magasinets avgransning i norr ar svar att
bedémma pa grund av de miktiga lerlagren. Gransdragningen har utgatt frain héjdnivan for
vattenférande skikt under lera. I brunnsborrning 907027304 i den norra delen ligger grusets
overytapaca47m6.h. I en brunnsborrning, 81300196, drygt 600 m norr om magasinsgransen
finns sand pa 57 m djup. Nivan fér sandens 6veryta dr 15m 6.h. Dessa féhallanden medger inte
nagot flode i det underliggande vattenférande skiktet fran norr in till magasinet. Den s6dra
magasinsavgrinsningen bygger pa bedémningen att det vattenférande skiktet inte fortsitter
vidare under leran, som i sig avtar markant i maktighet.
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Den omittade zonens miktighet, i den mycket begrinsade del av magasinet som ar 6ppet,
kan uppga till minst 10 m, enligt tiktviggarnas hojd 1 det nedlagda grustaget. Den mittade
zonen motsvarar det vattenforande lagrets maktighet. Den storsta kinda maktigheten dr 16 m
vid f.d. Dingle mejeri.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet har kontakt med Dinglebacken, dir sand och grus gar 1 dagen norr
om Dingle titort. En viss infiltration till magasinet sker sannolikt i omradet. I 6vrigt bedéms
de bickar som finns inom magasinetrinna pa lera, och inte ha kontakt med det vattenférande
lagret.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels fran den nederboérd som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterrang. Tillskott av vatten till magasinet
kan dven komma fran den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinnings-
omrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats 1 kategorierna primart, sekundart
och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bilaga 6.

Observera att inom avrinningsomradet till magasinet finns omriaden som bestér av lera
och berg utan avrinnande backar. Dessa klassas dirfor som sekundira tillrinningsomraden
eftersom avrinnande bickar saknas. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbild-
ningen som tillf6érs magasinet utifran dessa premisser fran de primira, sekundira och tertidra
tillrinningsomradena redovisas 1 tabell 1.

Omgivningarnas bidrag till grundvattenbildningen i magasinet ar svarbedomt. Tva ytor i
den norra delen med sand eller grusidagen anges som primara tillrinningsomraden. Den norra
av dessa ytor ar mycket liten. Bergomradet nordvist om magasinet, dir aven tunna sand- och
gruslager finns 1 hojdlage, bedoms kunna bidra relativt mycket till grundvattenbildningen.
Fran detta sekundira tillrinningsomrade antas ca 50 % av beriknad naturlig grundvattenbild-
ning kunna komma magasinet till godo. Det 6stra sekundira tillrinningsomradet bestar bade
av berg i dagen och lera. Bidraget till magasinet bedéms hir till 20 % av beridknad naturlig
grundvattenbildning pa ytan.

Det 6vriga tertidra tillrinningsomradet i norr omfattar bade delar inom och utanfér magasi-
net. Detta omréade drineras av Dinglebicken, som antas ha kontakt med sand- och gruslagren
dir dessa gir i dagen i norra delen av Dingle (primirt tillriningsomrade). Pa grund av denna
kontakt bedoms att 10 % av den beriknade naturliga grundvattenbildningen inom detta
tertidra tillrinningsomrade tillférs magasinet. Ovriga delar inom och utanfér magasinet med
lera klassas som tertidrt tillrinningsomrade, och antas inte ge ndgot bidrag till grundvatten-
bildningen i magasinet.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet.

I Brunnsarkivet finns en borrning i den sydvistra delen av magasinet. Borrningen som ut-
fordes pa 1940-talet var 50 m djup och hade en artesisk avrinning pa 3,9 1/s. Liget for denna
brunn dr osiker och det ar méjligt att den lag 1 ndrheten av den plats dir Dingles kommunala
vattentikt senare anlades.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmaéjlighet.
Yta (km2) Effektivnederbérd! Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 0,083 504 mm/ar, 1,3
16,0 I/s per km2

Sekundart tillrinningsomrade 0,69 444 mm/ar, 52
14.11/s per km2

Sekundart tillrinningsomrade 1,35 444 mm/ar, 23
14.11/s per km2

Tertidrt tillrinningsomrade 2,16 444 mm/ar, 34
14,11/s per km?

Tertidrt tillrinningsomrade 4,00 444 mm/ar, 05

14,11/s per km2

Beddmd uttagsmojlighet inom magasinet  5-251/s

1 Berdkningen av effektiv nederbérd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962—
2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vardet ar betydande.

2 Bygger pa antagandet att 50 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.
3 Bygger pa antagandet att 20 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.
4 Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

5 Bygger pa antagandet att O % av effektiv nederbdrd infiltrerar i magasinet.

Enlangtidsprovpumpning under atta manader utférdes 197219731 en brunn invid det f.d.
mejeriet (VBB Viak 1996). Provpumpning gjordes forst med 31/s, som utkades till 41/s efter
4,5 minader. Samtidigt gjordes uttag pa 21/s i en angrinsade brunn for mejeriets produktion,
och 3 1/s i kommunens vattentikt séderut i magasinet. Vid provpumpningen med 3 1/s upp-
niddes stationdra forhallanden, men inte vid uttag pa 4 1/s. Slutsatsen blev att det ar hallbart
med ett sammanlagt uttag av 8 1/s inom magasinet utifrin dessa observationer samtidigt som
artesiska foérhallanden upppratthalls.

Vid den kommunala vattentikten i Dingle séder om titorten sker ett utflode av artesiskt vat-
ten, och det sammanlagda uttaget for dricksvatten och den artesiska avrinningen r ca 3,51/s
(Sweco 2015).

Grundvattnets anvandning

Vattendom finns f6r den kommunala vattentikten frin 1960 som tilldter uttag pa 335 m3
per dygn (3,9 1/s). Vattentikten bestir av tva brunnar. Brunnsdjupet dr 51,95 m {6r den ena
brunnen medan djupet i den andra brunnen dr oként (Sweco 2015).

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs ”Be-
démningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter
och tillgiangliga analyser ges i bilaga 7. Vissa av provpunkternas geografiska ligen framgar av
bilaga 1. En allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer
ges 1 bilaga 8. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Analysresultat fran tre provpunkter inom olika delar av Dingle titort redovisas i tabell 2.
Brunnsdjupen ir okianda, férutom for Dingle vattentikt (ca 50 m), sa det kan finnas betydande
skillnader i exempelvis uppehallstid f6r provtaget grundvatten. Samtliga tre platser ligger dock
inom den del dir slutna férhallanden rader och provtagningen antas ha skett av grundvatten
i det underliggande sand- och gruslager som utgor magasinet.
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Tabell 2. Sammanstallning av tillgéngliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Dingle. Fér mer
information om respektive provpunkt se bilaga 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser, berdknad
medianhalt. Sammanstallningen foljer i tilldmpliga delar klassindelningen i SGUs "Bedomningsgrunder fér grund-
vatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 =
orange, Klass 5 = réd). Klassindelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel
av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet). For nagra parametrar anges ”<” vilket inne-
bar att analysresultatet ligger under kvantifieringsgransen for parametern.

Parameter Enhet 20014_2805 B1 Dingle vattentdkt

Tidpunkt 1996-08-15 till 2009-10-06
2010-09-23

Temperatur T 9,2
pH 73 8,1 8,2
Alkalinitet, HCO, mg/I 137 183 180
Kalcium mg/| 37 66 46
Kalium mg/I 6,1 6,1 5,9
Magnesium mg/I 8,9 13 9,9
Natrium mg/I 36 32 4
Totalhardhet mg/| 55 86 62
Totalhardhet dH 7,7 12 8,7
Kiseldioxid mg/I 8,9
cob,,, mg 0,/ 0,48 0,47
Farg mg Pt/| <
Turbiditet FNU 0,18 0,39
Klorid mg/I 44 69 42
Konduktivitet mS/m 38 60

Sulfat mg/| 22 35 27
Ammonium mg/I 0,012 0,027 0,044
Nitrat mg/| 0,12 < <0,44
Nitrit mg/I 0,0035 < <0,007
Aluminium mg/| 0,005 <0,001
Jarn mg/I 0,082 < 0,08
Mangan mg/I 0,12 0,5 on
Arsenik ug/l 0,125

Bly ug/l 0,005

Kadmium ug/l 0,001

Kvicksilver ug/l 0,001

Kobolt ug/l 0,010

Koppar mg/| 0,087 <

Krom ug/l 0,018

Nickel ug/l 0,025
Zink mg/I 0,0018

Fluorid mg/| 0,67 0,68
Fosfat mg/I 0,010 0,03

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Dingle, som foljer
under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stéd av SGUs "Beddmningsgrunder £6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt forekommande @mnen

Trots troliga skillnader i brunnsdjup och andra forutsittningar ar den kemiska sammansitt-
ningen likartad i analyserna fran de tre provpunkterna. Vattnet ar vil buffrat med en alkalinitet
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pa 137-183 mg /1. Kalcium- och magnesiumhalterna ir medelhoga eller hga, och tyder sanno-
likt pd en viss kalkpaverkan eller effekt av markprocesser vid ling uppehallstid i grundvattnet.
Natrium- och kloridhalterna dr nagot forhojda jamfort med nederbérdens sammansittning,
Orsaken dr sannolikt relikt grundvatten. Det finns ingen paverkan fran lokala kallor, som t.ex.
vigsaltning, i vattentakten och sannolikt inte heller i 6vriga provpunkter.

COD, firg och turbiditet uppvisar alla mycket laga virden och ingen ytvattenpaverkan av
betydelse forekommer. Jirnhalterna dr ocksa mycket liga, medan manganhalterna dr mirk-
bara. Andra metaller har analyserats fran prov fran évervakningsstationen 20014_2805 och
halterna ir mycket laga.

Mansklig paverkan

Halterna av kviveforeningarna dr mycket laga. Fosfat likasa, men med nagot hogre halt i
B1. I avsaknad av mer omfattande analysprogram avseende miljogifter sisom exempelvis,
bekdmpningsmedel, likemedel eller petroleumprodukter, gar det inte att bedéma om milj6-
gifter forekommer i det aktuella grundvattenmagasinet. Generellt ir bedomningen, utifran
befintliga analyser, att grundvattnet genom lertickningen édr vil skyddat fran féroreningar.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sédra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka nagot i och med bedomda klimatférindringar. Grundvattenniva-
ernas variation 6ver aretiomradet kan komma att dndras i och med att perioden med snéticke
sannolikt kommer att minska. Didrmed skulle grundvattenbildningen kunna ske under storre
delen av vinterhalviret.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: 931204011

Uttérare: SGU

Databas-id: 931204011

Typ: Borrning

Koordinater: N 6493184, E 300 314

0—-1m mo
1-26 m lera
26—-28 m sand

Avslut: Kan fortsitta:

Namn: 907027304

Utférare: Dufvas Energiborrning AB
Databas-id: 907027304

Typ: Brunnsborrning

Kootdinater: N 6494194, E 300870
0-15m lera

15-26 m grus

Avslut: berg,

Namn: 913564425

Utférare: Grav & Borr i Sverige AB
Databas-id: 913564425

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6492395, E 300 884
0-19 m lera

19-22m sand

Avslut: berg,

Namn: 81300196
Utforare: Ing Gunnar Jonsson AB
Databas-id: 81300196

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6495307, E 300277

0—6m sand
6-20 m lera
20-39 m finsand
39-57m lera

57—60 m sand
60—63 m sand och sten
Avslut: Oppet.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som

magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet. Med den
helt dominerade delen avses mer dn 80 procent.

Primart
tillrinningsomrade

Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Sekundart
tillrinningsomrade

De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt
dominerande delen av den effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart
tillrinningsomrade

Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
ytvattendranering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende grundvattenkemiska provpunkter
och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter.

Provpunkt Provtagningsplats  Oversiktlig hydrogeologi Djup (mu.m.y.) Omaittad zon (m)
20014_2805 Overvakningspunkt Sand/grus, slutna férhallanden okant saknas
B1 Enskild vattentakt Sand/grus, slutna férhallanden okant saknas
Dingle vattentdkt Allman vattentakt Sand/grus, slutna forhallanden 50 saknas

Grundlaggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt.

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmérkning

20014_2805 7 1996-2010 SGUs databaser Antalet analyser for enskilda amnen
varierar mellan1och 7

B1 1 okt 2009 SGUs databaser

Dingle vattentdkt 1, upp till 24 SGUs databaser Vid en tidpunkt analys av samtliga @mnen.

Fler analyser for klorid 2 st., temperatur 20
st., och turbiditet, jarn och mangan 24 st.




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare nivaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten dr beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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