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GRUNDVATTENMAGASINET KRISTIANOPELASEN

Forfattare: Mattias Gustafsson
Kommun: Torsds och Karlskrona
Lan: Kalmar och Blekinge
Vattendistrikt: S6dra Ostersjon
Databas-id: 250400163

Grundvattenférekomst: Inte avgransad som grundvattenforekomst

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Kristianopelasen inryms i en isilvsavlagring som borjar ca 4 km nord-
nordvist om Bromsebro samhille och stracker sig ner till Kristianopel. Jordarternas samman-
sittning 1 magasinet ar sandig till grusig och uttagsmojligheten bedéms sammantaget uppga
till mellan 6 till 151/s. Grundvattenmagasinet utgors av tre avgriansade delat, vilket medfor att
uttagsmojligheterna delvis begriansas inom magasinet. Magasinet anvands endast for enskild
vattenforsorjning. Grundvattnets kemiska sammansattning visar laga till mattliga kloridhalter
och pH-virden, och varierande halter av jirn och mangan.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftet dri forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorijning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Sammanstillningen har utforts 2018—2020 inom ramen £6r SGUs extrasastning med fokus
pa omraden med risk f6r brist pa grundvatten (projektid: 83025). I arbetena deltog dven Johan
S6derman, Marie Bergengren, Charlotte Ekborg, Nikolas Benavides Hoglund, Per Wahlqvist,
Bjorn Wiberg och Emil Fagerstrom. For kompletterande information om arbetsmetoder hin-
visas till SGUs kundtjinst.

Underlag
Tidigare undersokningar

Grundvattenunderskningar i anslutning till vattenférsorjning till samhillet Brémsebro har
utforts av bla. J&W 1977. I Kristianopel har undersokningar bl.a. utforts av SIB (1959) och
VLF-GEO (1983) f6r kommunal vattenforsorjning ur bergborrade brunnar (se avsnittet
Owriga utredningar). Bade Brémsebro och Kristianopels samhillen far kommunalt vatten fran
vattenverket i Figelmara, Karlskrona kommun.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analys-
protokoll, har har sammanstillts genom inventering hos kommuner och myndigheter, privata
aktorer och fran SGUs databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv).

Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande féiltundersékningar har utforts av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom magasinet. Matningarna har gett ett
underlag f6r en oversiktlig bedémning av grundvattenytans lige och jorddjup.
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¢ Inventering av enskilda brunnar lings magasinet. I brunnarna maittes grundvattenytans
niva.

 Skruvborrning och sondering utférdes pa sex platser i lings grundvattenmagasinet. Ror
(50 mm) sattes vid tre av dessa platser for bestimning av grundvattenytans niva.

* Provtagning av grundvatten i tre enskilda brunnar och tre grundvattenrér. Provtagningen
genomfordes september 2018 till december 2018 och under juni 2020. Paféljande analyser
av grundliggande fysikaliska och kemiska parametrar utférdes av ackrediterat laboratorium.

Ligena for ett urval av de borrningar som utférts under filtarbetena och vid tidigare under-
sokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran faltundersokningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk
databas f6r det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informatio-
nen samt SGUs jordartsdata (SGU 2018, 2019) som grund. I den hydrogeologiska databasen
ingar bl.a. information om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, strom-
ningsriktningar och andra hydrauliska parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna
i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen.
Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas fran
SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Kristianopeldsen inryms i en isilvsavlagring med samma namn. Is-
alvsavlagringen Kristianopelasen dyker upp ur havet som en smal utflackad udde strax s6der
om Kristianopel och fortsitter in under bebyggelsen i Kristianopel. Asens form ir i detta parti
starkt paverkad av svallning (Lindén & Persson 1987). Asen kan foljas ut i Kalmarsund, dir
den dyker upp som ett undervattensrev ca 3 km sydsydost om Kristanopel (Lansstyrelsen i
Kalmar lan 1985).

Frian Kristianopel mot Hogasand stricker sig den liaga, smala asen norrut. Vid Hogasand
overlagras asen av Littorinastrandvallen och dven yngre flygsandsdyner férekommer tvirs
Kristianopelasen. Hir férekommer alltsa tre generationer sand: den primira isilvsavlagringen,
svallsediment 1 form av Littorinastrandvallen och eoliska sediment i form av flygsanddyner.
I detta omrade ir asens lige diffust och osikert eftersom den Gverlagras av yngre sediment.
Asen dndrar i detta omrade riktning och fortsitter mot nordvist och Brémsebro samhille.
Utmed denna stricka finns flera dldre grustakter.

Norr om Bromsebro har asen en utflackad dsform upp till Norra Appleryd, dir den upphor.
Markytan faller fran drygt 20 m 6.h. 1 de norra delarna ner till havsnivan vid Kristianopel.
Kristianopelasen ar i sin helhet avlagrad under hogsta kustlinjen (HK). Kristianopelasen ar
ca 11 km lang och 100 till 200 m bred. Sammansittningen pa sedimenten ar sandig till grusig
med en generell maktighet pa mellan 5 och 15 m. Enligt Ringberg (1971) bestar sedimenten i
de centrala delarna av smadblockigt, stenigt grus, och det dr svart att avgéra om det dr primirt
avlagrat isilvsmaterial eller omlagrat genom svallning.

Ytvattnets drinering ar i huvudsak riktad mot Kalmarsund, antingen genom Bromseback
eller direkt utisundet. Berggrunden utgdrs av graniter i den nordvistra delen, sydost om Yttra
Applaryd och ner mot Kalmarsund utgors berggrunden av kambrisk sandsten (Kornfilt &
Bruun 2007).
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Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Kristianopeldsen har tidigare kartlagts i 6versiktlig skala av Pousette
m.fl. (1981, 1983). Grundvattenmagasinet ar inte utpekat som en grundvattenférekomst inom
vattenforvaltningen.

Grundvattenmagasinet ar 1 huvudsak avgrinsat med stod av jordartskartan over omradet
(SGU 2018, 2019). Kvaliteten pa avgrinsningen av magasinet antas vara god. Da avlagringen
inte foljer nagon dalging i det flacka landskapet bedoms méjligheterna till en stérre mittad
zon centralt i magasinet vara begrinsad. Denna bedémning stirks ocksa av de undersok-
ningsborrningar som utforts 1 omradet, 1 vilka den mattade zonen inom magasinet varierar
mellan 2 och 6 m.

Den omittade zonen Overstiger inte 5 m enligt Ringberg (1971). Da sammansittningen pa
sedimenten generellt dr grov (sand och grus) bor méjligheten till grundvattenuttag vara rela-
tivt god dir gynnsamma forutsittningar i form av en storre mittad zon finns. Grundvatten-
magasinet ir Oppet, dd 6verlagrande finkorniga sediment saknas. Méjligheterna till langsiktigt
storre uttag begrinsas av en lag grundvattenbildning (se tabell 1) och att magasinet utgors av
tre delmagasin. Grundvattenmagasinet Kristianopelasen gransar inte till nagot annat utpekat
storre grundvattenmagasin. Diremot redovisar Pousette m.fl. (1983) att det kan finnas vissa
uttagsmojligheter i Littorinavallen, vilken korsar grundvattenmagasinet Kristianopelasen vid
Hoégasand, men att dessa uttagsméiligheter bedoms vara begrinsade (mindre dn 11/s).

Grundvattenstrémningen i den norra delen av magasinet fran Norra Appleryd ner mot
Bromsebro samhille bedoms vara riktad lings dsen strackning, sydost mot an Bromseback.
Bromsebick tolkas utifran uppmitta grundvattennivaer utgora en hydraulisk lagpunkt. Sydost
om Bromsebick dr grundvattenstromningen riktad mot nordvist. I omradet vid Hégasands
naturreservat férekommer en rorlig vattendelare, och sydost om vattendelaren ar grundvat-
tenstromningen ater riktad mot syd—sydost. Grundvattenmagasinet Kristianopelasen utgors
av tre mindre delomraden pa grund av grundvattendelaren och Bromsebick.

Anslutande ytvattensystem

I norr rinner Applerydsbacken genom Kristianopelasen. Applerydsbicken bedoms vara dri-
nerande for grundvattenmagasinet. Under dren 19751977 utférdes flédesmitningar i bicken
av Bjerketorp och Klingspor (1978) och det beriknade medelflodet f6r sommarmanaderna
juni till augusti uppgick till 5 1/s. Sydost om Brémsebro samhille skidr Bromsebick genom
asen, och dven Bromsebick bedéms vara drinerande f6r magasinet. Langst soderut, vid Kris-
tianopel samhille, mynnar grundvattenmagasinet slutligen ut i Kalmarsund. Under normala
torhallanden sker dér en grundvattenstromning ut i sundet, men det kan inte uteslutas att en
instrémning av brickt havsvatten sker vid situationer med laga grundvattennivier och hégt
havsvattenstind i Kalmarsund. Ett antal mindre dammar finns dven grivda i magasinet. Nivan
i dammarna antas spegla grundvattennivan.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten 1 huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tillflode kan ske fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen be-
déms 1 huvudsak vara drinerande och bidrar under normala och naturliga férhallanden inte
till magasinet i nagon stérre omfattning.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats 1 katego-
rierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av
bilaga 6.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2) Effektiv nederbérd* Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 1,72 269 mm/ar, 14,7
8,51/s per km2

Sekundart tillrinningsomrade 0,31 204 mm/ar, 2,0
6,5 /s per km?

Tertidrt tillrinningsomrade 1M 204 mm/ar, 0,74 **

6,5 /s per km?

Beddmd uttagsmojlighet inom magasinet 6-151/s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.
** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbdrd infiltrerar i magasinet.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran
primara, sekundira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning
genom inducering bedéms som liten inom grundvattenmagasinet.

J&W utforde 1977 en provpumpning i en 4 m djup schaktgrop i ett dldre grustag vid Yttra
Appleryd. Syftet med provpumpningen var att utreda méjligheter till en eventuell vattenfor-
sorjning f6r Brémsebro samhille och den pagick i cirka en manads tid. Uttaget var till att borja
med 81/s men minskades efter ca tva veckor till 51/s, och yttetligare nagot senare till 4,51/s.
Nagot stationdrt tillstind uppnaddes inte under provpumpningen, dven om avsinkningen
1 pumpgropen endast uppgick till 1 cm per dygn i slutet av pumpperioden. Beddmningen
frin J&W (1977) var att ett stationirt tillstind borde uppkomma vid uttag pa ca 4 1/s. Under
provpumpningen observerades grundvattennivaerna i 16 niarbeldgna grivda brunnar och
en paverkan pa minst 0,3 m avsinkning kunde konstateras inom ett avstand pa 400 m fran
provpumpningsplatsen. I pumpgropen kunde en avsinkning pa ca 2,5 m noteras till f6ljd av
uttaget. SGUs bedémning 4r att den hillbara uttagméiligheten i omradet ar ca 2-3 1/s, vilket
ir ligre an den av J&W bedomda uttagsmoiligheten pa 4 1/s. Detta beror frimst pa den be-
gransande grundvattenbildningen i omradet.

Utifran provpumpningen utférd av J&W (1977), grundvattenbildningen i omradet och den
relativt begrinsade mittade zonen, bedéms var och en av de tre avgransade magasinsdelarna
kunna méjliggdra uttag pa mellan 2 och 51/s, dvs. totalt inom magasinet uttag pa ca 6-151/s.

Grundvattnets anvandning

Grundvattenmagasinet Kristianopeldsen anvands endast for enskild vattenforsorjning. Tidi-
gare har en bergborrad brunn f6r kommunal vattenférsorjning funnits i Kristianopel men i
dag anvinds 6verledning fran Fagelmara vattenverk. Grundvattenmagasinet ar inte upptaget
som en framtida resurside regionala vattenférsorjningsplanerna for Blekinge eller Kalmarlin
(Léansstyrelsen Kalmarlin 2013, Lansstyrelsen i Blekinge 2019). Resultaten fran de nu genom-
torda undersékningarna tyder pa att grundvattentillgangarna i magasinet inte ar tillrickligt
stora fOr att vara intressanta i en regional skala, men att de ar viktiga for vattenforsorjning
fran enskilda brunnar.



Grundvattnets kvalitet

Grundvattnets kvalitet 1 Torsas kommun, dir magasinets norra del ar beldget, har studerats
oversiktigt av Nilsson (2016), dir det konstateras att merparten av de gravda brunnarna inom
kommunen har en grundvattenkvalitet som antingen ér tjinlig med anmarkning eller otjanlig.
I studien ingick 771 enskilda vattenanalyser fran perioden januari 2004 till mars 2016. Vat-
tenanalyserna kom bade fran borrade och grivda brunnar. Endast 12 procent av de gravda
brunnarna som ingick i studien inom kommunen hade en vattenkvalitet som ér tjanlig. De
vanligaste skilen till att grundvattnetinte klassades som tjanligt var, férutom mikrobiologiska
parameterar, nitrat, turbiditet och farg.

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillaimpliga delar SGUs ”Be-
démningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013). Sex av proverna dr tagna av SGU i samband
med kartliggningen och de 6vriga tre (B1-B3) dr tagna i samband med kontroll av enskild
vattenforsorjning. Foér mer information om aktuella provpunkter och tillgingliga analyser se
bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En allmidn beskrivning av
centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges 1 bilaga 8. Mikrobiologiska ana-
lysparametrar har inte beaktats.

Underlaget beddms sammanfattningsvis vara dndamalsenligt eftersom kemiprover tagits
fran provpunkter spridda 6ver stora delar av magasinet, och bade provtagningen och provhan-
teringen generellt ir vildokumenterad. Utf6rda analyser har dessutom varit relativt omfattande
avseende antal parametrar.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktar i grundvattenmagasinet Kristianopelasen,
som foljer under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget
annat anges gjord med stod av SGUs ”Bedomningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt forekommande amnen

Grundvattenkemin i magasinet Kristianopelasen dr timligen stabil, men vid vissa platser
torekommer f6rhéjda halter av olika dmnen som bedéms bero pa lokala férhallanden. Med
vissa undantag uppvisar analyserade parametrar begrinsad variation av halter, bade 6ver tid
och mellan provpunkter. Analysen av provpunkt B3 avviker genom hogt pH, hég hardhet
och héga sulfathalter. Provet 1 B3 édr dldre (1986) och kan vara paverkat av atgirder 1 brunnen.

Intressant att notera ar att pH-virdet, totalhardheten och kloridhalterna generellt sett sjun-
ker soderut i magasinet, trots att jordlagrens sammansattning och narheten till Kalmarsund
snarare borde indikera det omvinda. Analysen av provet i B5 uppvisar mycket laga pH- och
alkalinitetsvarden jimfort med de andra analyserna.

De redoxkinsliga dmnena jarn, mangan och sulfat varierar kraftigt inom magasinet. Det
ar tidigare kint fran vattenprover i berggrunden att halterna av jirn och mangan i den kam-
briska sandstenen kan vara hoga, och att innehall av sandstenen i jordlagren kan bidra till de
torhojda halterna. Variationen kan dven bero pa syresittningen av grundvattnet vid provtag-
ningspunkterna. Halterna av baskatjonerna kalcium, kalium och magnesium dr med nagot
undantag laga till mattliga.

Tre av analyserna uppvisar hoga till mycket héga halter av nickel och tva analyser har hoga
eller mycket hoga halter av bly, vilket kan ha ett ursprung fran den kambriska sandstenen.
I omradet forekommer f6rhojda halter av bly, nickel och zink i morin (Andersson & Nilsson
1992). En analys (B5) uppvisar hga aluminiumhalter, vilket kan férklaras med att pH-virdet
i samma punkt dr mycket lagt och att aluminiums 16slighet 6kar vid ligre pH-virden. I B5 ar
aven zinkhalterna hoga, vilket kan bero pa det liga pH-virdet.
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Mansklig paverkan

Minsklig paverkan pa grundvattenkemin i det undersékta magasinet framgar i vissa punkter
genom forhojda nitrathalter, vilka kan vara kopplade till den agrara markanvindningen. En-
staka prov visar dven hoga fosfathalter, vilket kan indikera lokal paverkan frin enskilda avlopp.
Aven ammoniumhalterna ir férhdjda i samma analys, vilket eventuellt kan ha ett samband.

I avsaknad av bredare analyser avseende miljogifter, sisom exempelvis tungmetaller, be-
kampningsmedel, likemedel eller petroleumprodukter, gar det inte att bedéma om miljogifter
torekommer i det grundvattenmagasinet Kristianopelasen.

Klimatforandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Grundvattenmagasinetliggeriden del av Sverige dir grundvattenbildningen kan minska med
omkring 10 procent som en foljd av klimatférandringarna. Daremot kan grundvattennivaer-
nas variation 6ver aret komma att dndras i och med att perioden med snéticke sannolikt kom-
mer att minska, vilketinnebar att grundvattenbildningen kan komma att ske under stérre delen
av vinterhalvaret. I och med att vixtsdsongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre
nederbord an normalt under vinterhalvaret leda till ytterligare ligre grundvattennivaer och en
minskad grundvattentillgang (Rodhe 2009). Omradet omkring Brémsebro och Kristianopel
ar redan nu ett av de omraden i Sverige som har liag grundvattenbildning, vilket medfor att
bristen pa grundvatten kan bli dnnu storre i ett fordndrat klimat.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5) 0 2000 m

Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 3)
Information about groundwater chemistry is available (table 3)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 3) -
Information about groundwater chemistry is available (table 3) -

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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Bilaga 2. Grundvattenmagasin

Sveriges
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undersokning

yd Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Rorlig grundvattendelare
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o ® Variable groundwater divide in Quaternary deposits

\

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
< Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Kron pa isalvsavlagring

Ridge-shaped glaciofluvial deposit
Sedimentart berg

Sedimentary bedrock

Py
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Organisk jordart
Peat and gyttja

Lera-silt
Clay-silt

Postglaciala sediment, sand—grus
Postglacial deposits, sand-gravel

Isadlvssediment, sand—grus
Glaciofluvial sediments, sand—gravel

Moran

Till

Tunt jordtacke
Berg

Bedrock
Fyllningsmaterial
Artificial fill

Ovrigt material
Other
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Jordartsinformation ur SGUs jordartsgeologiska databas
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Bilaga 3. Bedomda uttagsmajligheter

Sveriges
l I geologiska
undersokning

yd Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

.\.\° Rérlig grundvattendelare
o\ Variable groundwater divide in Quaternary deposits

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Gréans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

P
-
-
Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet <11/s
Estimated exploitation potential in the order of <11/s

Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 I/s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/s
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Bilaga 4. Tillrinningsomraden
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: BMW195211

Utforare: SGU

Databas-id: MGN2019070112

Typ: Spets

Koordinater: N 6241900, E 560307
0,0-3,75m grus

Stopp mot berg.

Namn: BMW195212

Utférare: SGU

Databas-id: MGN2019070113

Typ: Sondering

Koordinater: N 6240637, E 561 651
0,0-34m friktionsjord

Stopp mot berg.

Namn: BMW195213

Utférare: SGU

Databas-id: MGN2019070114

Typ: Spets

Koordinater: N 6239778, E 562 539
0,0-6,2 m grus

Stopp mot berg.

Namn: BMW195215

Utforare: SGU

Databas-id: MGN2019070115

Typ: Spets

Kootdinater: N 6236252, E 563 818

0,0-1,0 m grusig sand

1,0-2,0 m néagot siltig grusig sand
20-40m siltig grusig sand
4,0-8,8 m morin

Kan fortsitta.

Namn: BMW195217

Utforare: SGU

Databas-id: MGN2019070116

Typ: Sondering

Kootdinater: N 6236070, E 563990
0,0-1,0 m grusig fingrus
1,0-1,5m moran

Kan fortsatta.

Namn: BMW195218

Utfoérare: SGU

Databas-id: MGN2019070118

Typ: Sondering

Koordinater: N 6237 886, E 563 687

0,0-1,7 m mellansand
1,7-2,0 m grus
Stopp mot berg.

Namn: 908018542

Utforare: Karlslunda brunnsborrning AB
Databas-id: 908018542

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6240 880, E 561 289
0,0-9,0 m grus, sand

9,0-150m  rodgra granit

15,0-98,0 m  gra granit

98,0-107,0 m rod granit

107,0-132,0 m gra granit

Kommentar: Vatten pa 6 m 1 jordlagren.

Namn: 36300112

Utforare: Geijerssons brunnsborrningar
Databas-id: 36300112

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6240261, E562101
0,0-12,0m  grovt grus

12,040 m  varierande berg (vitt, gritt
rott)

ol



Namn: 916630393

Utférare: AB Bengt Karlssons brunnsbort-
ningar

Databas-id: 916630393

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6238852, E 563097
0,0-16,0 m sand, grus

16,0-18,0 m  sandsten

18,0-40,0 m  rott berg

Namn: 917604188

Utférare: GB Karlssons brunnsborrning
Databas-id: 917604188

Typ: Brunnsborrning

Kootdinater: N 6235274, E 564 557
0,0-12,0m  sand, grus

12,0-56,0 m sandsten

56,0-200,0 m rédgra berg

Kommentar: Brunnen utférd 2017 i geoen-
ergisyfte.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som

magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet. Med den
helt dominerade delen avses mer dn 80 procent.

Primart
tillrinningsomrade

Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Sekundart
tillrinningsomrade

De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt
dominerande delen av den effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart
tillrinningsomrade

Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
ytvattendranering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande foérutsittningar avseende provpunkter och analyser.

Grundlaggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga hydrogeolo- Markanvind- Intagsdjup Omattade zonens
giska forhallanden ning prov(mu.m.y) maktighet (m)
B1 Enskild vattentakt Sand, 6ppet, instrom- Bebyggelse, Okant 0-5
ningsomrade akermark
B2 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Bebyggelse, 5 0-5
akermark
B3 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Bebyggelse, 4 0-10
akermark
B4 Enskild vattentdakt Sand, 6ppet, instrom- Skog 5 0-5
ningsomrade
B5 Enskild vattentdkt Sand, 6ppet Bebyggelse, 4 0-5
akermark
B6 Enskild vattentdkt  Sand, 6ppet Bebyggelse, 4 0-5
skog
BMW195211  Rostfritt stalror Sand, 6ppet, instrom- Skog 2,5-3,5 02
ningsomrade
BMW195213  Rostfritt stalror Sand, 6ppet, instrom- Skog, akermark 4-5 0-3
ningsomrade
BMW195215  Rostfritt stalror Sand, 6ppet, instrom- Skog, akermark 4-5 0-3

ningsomrade

Grundliggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

B1 1 jan 2017 SGUs databaser Enskilt vatten aret om

B2 1 nov 1986 SGUs databaser Surbrunnsarkivet

B3 1 nov 1986 SGUs databaser Surbrunnsarkivet

B4 1 sep 2018 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs kartlaggning
B5 1 dec 2018 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs kartlaggning
B6 1 sep 2018 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs kartlaggning
BMW195211 1 jun 2020 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs kartlaggning
BMW195213 1 jun 2020 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs kartlaggning
BMW195215 1 juli 2020 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs kartlaggning




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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