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GRUNDVATTENMAGASINET AUGERUMSASEN BISKOPSBERG

Forfattare: Mattias Gustafsson
Kommun: Karlskrona

Lan: Blekinge

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon
Databas-id: 230400045
Grundvattenforekomst: WA38611804

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Augerumsasen Biskopsberg finns i en del av isilvsavlagringen Auge-
rumsasen i omradet mellan Augerums kyrka i sydvist och Kittilsmala i nordost. Sammansitt-
ningen pa sedimenten i magasinet ar 1 huvudsak grusig till grusigt sandig. Uttagsméjligheten
bedoms uppgd till ca 25—-60 1/s, med de gynnsammaste forutsittningarna i soder mellan
Augerums kyrka och Lyckeaborg och 1 ett avsnitt vid Biskopsberg. Grundvattenmagasinet
Augerumsasen Biskopsberg dr utpekat som en framtida resurs 1 den regionala vattenforsorj-
ningsplanen (Linsstyrelsen 2019). Grundvattenkemin i magasinet karaktiriseras av generellt
lagt pH, laga jonhalter och hoga jirn- och manganhalter i djupa brunnar.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Resultat redovisas i bilagorna 1-8 i kartform eller i tabeller. Sammanstéllningen har ge-
nomférts 2018 till 2020 inom ramen for SGUs extrasatsning med fokus pa omraden med risk
for brist pa grundvatten (projekt-id: 83025). I arbetena medverkade dven Johan S6derman,
Marie Bergengren, Nickolas Benavides Hoglund, Per Wahlqvist, Elisabeth Magnusson, Jonas
Gierup och Mats Thornel6f. For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till
SGUs kundtjinst.

Underlag

Tidigare undersékningar

Dethar gjorts ettantal grundvattenundersékningarianslutning till kommunens vattenforsorj-
ning inom magasinet de senaste decennierna. Undersokningarna har utfoérts av bland andra
AIB (1951) och VIAK (1988), men har inte mynnat ut i nagon fullskalig vattentikt.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analys-
protokoll, har sammanstillts genom inventering hos kommun och myndigheter, privata akto-
rer och fran SGUs databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv). Avstimning har gjorts mot bedémning
i Vatteninformationssystem Sverige, VISS, avseende statusklassning av grundvattenférekom-
sten Augerumsasen Biskopsberg (WA38611804) i forvaltningscykel 3 (2017-2021, Linssty-
relsen 2020).
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Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande féiltundersékningar har utforts av SGU:

* Georadarmatningar lings en stor del av vignatet inom magasinet. Matningarna har gett ett
underlag f6r en oversiktlig bedémning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Inventering av grundvattenror fran tidigare undersékningar.

* Inventering av enskilda brunnar lings dsen for bestimning av grundvattenniva och prov-
tagning av grundvatten.

* Provtagning av grundvatten i sex brunnar. Provtagningen genomférdes i oktober 2018
och juni 2020. Pafoljande analyser av grundliggande fysikaliska och kemiska parametrar
utfordes av ackrediterat laboratorium pa Sveriges lantbruksuniversitet 1 Uppsala.

Ligena for ett urval av de borrningar som utforts vid tidigare undersékningar visas i bilaga 1.
Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran faltunders6kningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk data-
bas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, strémningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Informa-
tion om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information
redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Augerumsasen ir beldgen i Lyckebyans nordost—nordnordostliga sprickdal fram till Kittils-
mala samhille, dir Lyckebyans dalgang fortsitter norrut, medan sprickdalen och Augerums-
asens forlingning fortsitter mot nordost (Persson & Malmberg Persson 2016). Grundvat-
tenmagasinet Augerumsasen Biskopsberg stricker sig lings Lyckebyans dalgang fran strax
s6der om Augerums kyrka och ca 6,5 km mot nordost till strax innan Kittilsmala samhille,
dir Lyckebyan rinner in 1 dalgangen frin norr.

Grundvattenmagasinet ar mellan 70 och ca 400 m brett och 1,2 km? stort. Markytan inom
magasinet varierar mellan ca 10 m 6.h. i sydvist och ca 55 m 6.h. vid Kittilsmala i nordost.
Sammansittningen pa Augerumsasen ar i huvudsak grusig till grusigt sandig, men siltlager
kan férekomma pd vissa platser. Miktigheten pa isdlvsmaterialet varierar mellan ca 15 och
30 m i omradet. Ytvattnets drinering ar riktad mot sydvist lings Lyckebyén, vilken mynnar
ut i Ostersjon vid Lyckebyfjirden.

Berggrunden i1 Lyckebyins dalgang lings grundvattenmagasinet Augerumsasen Biskops-
berg utgdrs i huvudsak av gra Tvingsgranit och ett mindre omrade med amfibolit som aterfinns
vid Lyckeaberg (Kornfilt 1999).

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet Augerumsasen Biskopsberg har tidigare avgrinsats 1 en oversiktlig
skala av Pousette m.fl. (1983). Grundvattenmagasinet Augerumsasen Biskopsberg ir en utpe-
kad grundvattenférekomst inom vattenforvaltningen (WA38611804) med samma namn som
magasinet (Lansstyrelsen 2020). Grundvattenférekomstens geometriska utbredning kommer
att foreslas justeras efter grundvattenmagasinets avgrinsning i kommande cykler inom vatten-
forvaltningen.
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Grundvattenmagasinet Augerumsasen Biskopsberg dr 1 huvudsak avgrinsat efter jordarts-
kartan 6ver omradet (SGU 2018). Avgrinsningen av magasinets utbredning bedéms vara
tillforlitlig.

Sammansittningen pa magasinet r till stora delar grusig, och vattenflodet fran flera brunnar
1 magasinet visar pa mycket goda uttagsmojligheter (se bilaga 5). Den mittade zonen dr mel-
lan 10 och 20 m inom stora delar av magasinet. Den omittade zonen bedéms vara relativt
begrinsad (mindre d4n 2 m) 1 dalgangen medan den pa dalsidorna kan vara betydligt storre.
Grundvattenmagasinet dr 6ppet.

Grundvattenstromningen inom magasinet dr i huvudsak riktad mot sydvist lings Lyckeby-
an, men ett visst flode kan finnas riktad mot an fran dalsidorna.

Nordost om grundvattenmagasinet Augerumsasen Biskopsberg aterfinns grundvatten-
magasinet Augerumsasen Strageryd och sydvdast om grundvattenmagasinet aterfinns
grundvattenmagasinet Augerumsasen Spandelstorp (Gustafsson 2021). Lyckebyan avgrin-
sar grundvattenmagasinen Augerumsasen Strageryd och Augerumsasen Spandelstorp fran
grundvattenmagasinet Augerumsasen Biskopsberg.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet ar beldget 1 Lyckebyans dalgang, och Lyckebyan star lings linga
strackor i kontakt med grundvattenmagasinet. Kontakten mellan Lyckebyan och grundvatten-
magasinet Augerumsasen Biskopsberg bedéms vara god och det férekommer troligen ett ut-
byte mellan an och grundvattenvattenmagasinet som kan variera med grundvattennivder och
flédet i Lyckebyan, dven om an sannolikt till storsta delen verkar drinerande f6r magasinet.

Pa flera platser inom magasinet finns grivda dammar kvar fran dldre grustiktsverksam-
het under grundvattennivan. Ytvattennnivan i dessa bedoms aterspegla grundvattennivan i
grundvattenmagasinet (fig. 1).

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten 1 huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tillflode kan komma fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen
bed6éms i huvudsak vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga f6rhal-
landen till magasinet i nigon storre omfattning,

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt och tertidrt tillrinningsomride enligt principer som framgar av bilaga 6.
En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinet fran
primira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsmdjligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner,
térdelade pa limpliga platser inom magasinet. Observera att for stora magasin som detta
kan 1 manga fall stérre mingder totalt tas ut om antalet uttagspunkter ckas. Mojlighet till
torstirkt grundvattenbildning genom inducering fran Lyckebydn har beaktats, och bedoms
kunna forstirka grundvattentillgangen eftersom magasinet och an bedéms sta i god hydraulisk
kontakt med varandra. Mojligheten till konstgjord grundvattenbildning bedoms som relativt
begrinsad inom magasinet beroende pa att avstandet till grundvattenytan ar liten 1 de plana
omradena inom magasinet dir bassinger kan anldggas, dven om méjligheten till infiltration
sannolikt dr mojlig.
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Figur 1. Damm inom grundvattenmagasinets norra del. Vattenytan bedéms spegla grundvattennivan. Foto: Mattias
Gustafsson, SGU.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2) Effektiv nederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 1,08 341 mm/ar, 11,65
10,8 I/s per km?

Sekundart tillriningsomrade 1,03 277 mm/ar, 9,1 **
8,8 /s per km2

Tertidrt tillrinningsomrade 3,7 277 mm/ar, 3,2 ¥**

8,8 I/s per km?

Beddmd uttagsmoijlighet inom magasinet 25-601/s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa beraknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 80 % av effektiv nederbérd infiltrerar i magasinet.

*** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

De gynnsammaste mojligheterna till uttag bedéms finnas dels i ett omrade mellan Auge-
rums kyrka och Lyckeaborgiséder och dels vid Biskopsberg i den norra delen av grundvatten-
magasinet. I dessa omraden bedoms sammansittningen pa sedimenten vara nagot grusigare
och den mittade zonen miktigare, mellan 10 och 15 m, vilket gynnar mojligheten till storre
grundvattenuttag,

AIB (1951) utférde en provpumpning under ca 2,5 manader vid Lyckeaborg under viren
1940, dir ett planerat vattenuttag avsags forsorja bade militira intressen och Karlskrona sam-
halle. Provpumpningen utfordes med mellan 16 och 25 1/s. Den péaverkades dock mycket av
snosmaltning, vilket medférde att resultaten var svartolkade. AIB bedomde dock att storre



mingder dn de pumpade 25 1/s skulle kunna vara uttagbara, inte minst pd grund av att maga-
sinet har en lang utstrickning lings Lyckebyédns dalgang.

Brunnarna 35400367 och 35400369 (bilaga 1 och 5) utférdes som provbrunnar under
1980-talet (VIAK 1988). Enligt uppgifter frain borrningen kunde de bada brunnarna, at-
minstone kortvarigt, producera stora mangder grundvatten, och med tanke pa nirheten till
Lyckebyan bedéms uttagsmojligheterna vara goda.

Bedomningen om uttagsmojligheter pd 601/s i magasinet baseras pa att det sker en inducerad
infiltration fran Lyckebyan i uttagbrunnarna.

Grundvattnets anvandning

I dag finns endast privata brunnar inom magasinet. Grundvattenmagasinet ligger till stora
delar inom Lyckebyans vattenskyddsomrade, vilket inrittades 1985. Det finns ett nytt forslag
for reviderat vattenskyddsomrade for Lyckebyan, men det dr inte faststallt. Karlskrona kom-
mun anvander konstgjord grundvattenbildning f6r sin dricksvattenférsorjning, ytvatten tas
ur Lyckebydn som infilteras i Johannishusésen, ca 20 km vister om Karlskrona.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs ”Bed6m-
ningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och
tillgangliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Underlaget bedoms sammanfattningsvis vara indamalsenligt eftersom kemiprover tagits
fran provpunkter spridda 6ver stora delar av magasinet, och bade provtagningen och prov-
hanteringen generellt ir vildokumenterad. Utférda analyser har dessutom varit relativt omfat-
tande avseende antal parametrar.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Augerumséisen
Biskopsberg, som foljer under avsnitten Naturligt forekommande dmmnen och Mdansklig paverkan,
ir om inget annat anges gjord med stéd av SGUs "Bedémningsgrunder for grundvatten”
(SGU 2013).

Naturligt forekommande @mnen

Grundvattenkemin 1 magasinet Augerumsasen Biskopsberg ter sig timligen stabil. De ana-
lyserade parametrarna har, med ndgra fa undantag, en mycket begrinsad variation av halter
mellan provpunkterna.

Att doma av de redoxkinsliga amnena jirn, mangan och sulfat dr grundvattnet i magasinet
Augerumsasen Biskopsberg generellt vl syresatt 1 de grundare brunnarna. Jirn- och man-
ganhalterna dr diremot mycket hoga 1 de djupare brunnarna som provtagits (B4, 35400367
och 35400369), vilket indikerar att syresittningen ar dalig i de djupare delarna av magasinet.
En otillracklig omsittning 1 brunnarna innan provtagning skulle kunna vara en ytterligare
torklaring till de hoga jarnhalterna. Jonstyrkan ar generellt relativt 1ag, och detsamma giller
uppmitta pH-virden.

Mansklig paverkan

Gillande statusklassning avseende kemisk status for grundvattenférekomsten Augerumsisen
Biskopsberg enligt vattenforvaltningen (férvaltningscykel 3) dr “god” (Linsstyrelsen 2020).
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Tabell 2. Sammanstallning av tillgéngliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Augerumsasen
Biskopsberg. For mer information om respektive provpunkt se bilaga 7. Sammanstallningen foljer i tillampliga delar
klassindelningen i SGUs “Bedémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats dar-
efter (Klass 1= bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rod). Klassindelningens innebdrd skiljer sig
at mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern
alkalinitet). u.g. = under gransvarde.

Parameter Enhet B1 B2 B3 B4 35400369 35400367
Tidpunkt 2018-09-13 2018-0913  2018-09-13 2018-09-12 2020-06-10 2020-06-10
Temperatur T 10,1 9,7
pH 6,17 6,07 6,42 6,24 6,53 6,33
Alkalinitet, HCO, mg/| 30 21,6 61,8 30,3 52,5 36,6
Syre mg/| 1,98 1,4
Kalcium mg/| 10,8 14,9 20 5,8 9,7 8,7
Kalium mg/| 5,9 5,5 2,1 1,5 2,3 1,9
Magnesium mg/| 1,8 2,8 3,3 1,9 3,9 2,5
Natrium mg/I 5,9 14,9 9,6 8,9 12,8 8,4
Totalhardhet mg/| 14 19 25 8,9 16 13
TOC mg/I 5,55 2,61 2,09 4,07 3,4 15
Klorid mg/I 6,2 13 14 13 21 14
Konduktivitet mS/m 12 15,3 18,8 13,7 16,6 12,5
Sulfat mg/I 15,6 19,8 16,9 13,6 9,4 16,9
Ammonium mg/| 0,02 0,004 0,05 0,96 0,02 0,1
Nitrat mg/| 4,01 22,5 0,57 0,016

NO, + NOy mg/I 0,92 51 0,13 0,004 0,07 0,012
Aluminium mg/| on 0,03 0,005 0,01 0,003 0,23
Jarn mg/| 0,01 0,0042 omn 8,78 1,42 3,6
Mangan mg/| 0,003 0,01 0,02 1,86 0,6 0,8
Arsenik ug/l 0,19 0,14 0,06 0,17 0,07 1

Bly g/l 0,38 0,04 0,4 0,032 0,06 4,8
Kadmium pg/l 0,017 0,02 0,006 u.g. 0,005 0,015
Kobolt pg/l 0,18 0,13 0,06 0,08 0,23 6,1
Koppar mg/| 0,001 0,001 0,001 0,007 0,005 0,008
Krom ug/l 0,17 0,07 0,036 0,29 0,073 0,8
Nickel ug/l 0,21 0,24 0,22 0,12 0,29 1,9
Vanadin ug/l 0,4 0,194 omn 1,29 0,05 52
Zink mg/| 0,028 0,008 0,04 0,0M 0,003 0,005
Fluorid mg/I 0,09 0,15 0,23 0,14 0,16 0,21
Fosfat mg/| 0,01 <0,001 0,002 0,05 <0,001 0,037

Det saknas dock 6vervakningsdata som bekriftar klassningen, men enligt Linsstyrelsen
(2020) finns ingen betydande paverkan inom grundvattenférekomsten.

I nagon punkt dr kvivehalterna férhoéjda, vilket kan tyda pa paverkan fran lantbruk eller
avlopp. I punkten 35400367 ar halterna av metallerna bly, nickel, vanadin och kobolt avsevirt
hégre dn i de andra provtagna brunnarna, vilket kan tyda pa en lokal féroreningskalla vid
provtagningspunkten.

I avsaknad av bredare analyser avseende miljogifter sisom exempelvis tungmetaller,
bekdmpningsmedel, likemedel eller petroleumprodukter, gar det inte att bedéma om milj6-
gifter férekommer i det aktuella grundvattenmagasinet.
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Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att minska med
ca 10 procent som en foljd av klimatférindringarna. Grundvattennivaernas variation éver
aret kan dven komma att dndras i och med att perioden med snéticke sannolikt kommer att
minska, vilket innebir att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen av
vinterhalvaret. I och med att vixtsisongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre
nederb6rd dn normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivaer, och en minskad
grundvattentillgang (Rodhe 2009). Omradet kring Karlskrona har redanidag en grundvatten-
bildning som édr bland de lidgre i Sverige, vilket medfor att bristen pa grundvatten kan komma
att 6ka vid ett férandrat klimat.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)
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Delineation of groundwater reservoir
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5) 1000 m
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: 905050266

Utforare: Olssons brunnsborrning
Databas-id: 905050266

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6235311, E 545261

0-0,4 m matjord
0,4-2.0 m grus
2,0-150m  makadam

Kommentar: Med makadam avses sannolikt
grovt grus.

Namn: 35400367

Utférare: Mullsjé brunnsborrningar
Databas-id: 35400367

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6232168, E 542 882

0-12 m sandigt grus

Kommentar: 3 m filter mellan 7 och 10 m.
Angivet vattenflode 60000 1/tim.

Namn: 905066940
Utférare: Bardestens Brunnsborrning AB
Databas-id: 905066940

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6231715, E 542602

0-18 m sand

18-23 m sand grus
23-27m berg

27-54 m torrt (gra)
54-130 m vatten (grd r6d)

Kommentar: Foderror satta till 27 m.
Brunnen utférd som geoenergianliggning.

Namn: 35400369

Utf6rare: Mullsjé brunnsborrningar
Databas-id: 35400369

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6231116, E 542246
0,0-22,4m  sandigt grus
Kommentar: 8 m filter monterat.
Angivet vattenflode 180000 1/tim.

Namn: 986260792

Utférare: Mullsjé brunnsborrningar
Databas-id: 986260792

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6230768, E 541 959
0,0-1,5m sandigt grus

1,5-17,0 m grusig sand

17,0-18,0 m  trasigt berg

Kommentar:7 m filter monterat.

Angivet vattenflode 48 000 1/tim vid 1 me-

ters avsankning,



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundlaggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga hydrogeo- Markanviand- Intagsdjup Omattade zonens
logiska férhallanden ning prov (mu.m.y.) maktighet (m)
B1 Enskild vattentdkt Sand, 6ppet, Bebyggelse, 4 0-3
skog
B2 Enskild vattentdakt  Sand, Oppet Skog 3 0-2
B3 Enskild vattentdakt  Sand, 6ppet Skog 3 0-2
B4 Enskild vattentdakt Sand, 6ppet, Skog 10 0-5
35400369 Provbrunn Sand, 6ppet, Skog 14-22 5-10
35400367 Provbrunn Sand, 6ppet, Skog 7-10 0-3

Grundlaggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov  Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

B1 1 sep 2018 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
kartlaggning.

B2 1 sep 2018 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
kartlaggning.

B3 1 sep 2018 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
kartlaggning.

B4 1 sep 2018 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
kartlaggning.

35400369 1 juni 2020 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
kartlaggning.

35400367 1 juni 2020 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs

kartlaggning.




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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