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GRUNDVATTENMAGASINET
AUGERUMSASEN SPANDELSTORP

Forfattare: Mattias Gustafsson
Kommun: Karlskrona

Lan: Blekinge

Vattendistrikt: Sédra Ostersjon
Databas-id: 250400171
Grundvattenforekomst: WA56842122

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Augerumsasen Spandelstorp utgérs av sand och grus, helt 6verlagrade
av finkorniga sediment. Magasinet finns i en antagen forlingning av Augerumsasen pa sodra
sidan om Lyckebyan vid Augerums kyrka ner till Lyckeby samhille. Den bedomda uttags-
moijligheten i grundvattenmagasinet dr ca 10 1/s. Magasinet 4r viktigt for den kommunala
vattenforsorjningen och har darfor ett hogt virde. Grundvattnet ar hart och uppvisar nagot
torhojda kloridhalter.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar 1 SGUs kartliggning av grundvattenmagasin 1
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprattande av skyddszoner till vattentikter, kravs som regel kompletterande undersokningar.
Resultat redovisas i bilagorna 1-8 i kartform eller i tabeller. Sammanstéllningen har ge-
nomforts 2019-2020 inom ramen f6r SGUs extrasatsning med fokus pa omraden med risk
for brist pa grundvatten (projekt-id: 83025). I arbetet har dven Jonas Gierup deltagit. For
kompletterande information om arbetsmetoder hanvisas till SGUs kundtjinst.

Underlag
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersékningar i anslutning till kommunens vattenforsorjning har gjorts
inom magasinet under de senaste decennierna, frimst vid Avelsgirde. Undersckningarna
har utforts av bland andra AIB (1961), Vatten och Samhillsteknik (2010) och WSP (2017,
2019a, b, ¢).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analys-
protokoll, har sammanstillts genom inventering hos kommuner och myndigheter och fran
SGUs databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentaktsarkivet, kéllarkiv och databaser fo6r
grundvattennit och miljéévervakning). Avstimning har gjorts mot informationsinnehall
och bedémning i vatteninformationssystem Sverige, VISS, avseende statusklassning av
grundvattenférekomsten Spandelstorp i forvaltningscykel 3 (2016—2021, Linsstyrelsen 2020).

Ett urval av lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska data har ocksa sammanstillts
fran olika utredningar och lagrats 1 SGUs databaser.
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Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande féiltundersékningar har utforts av SGU:

* Inventering av grundvattenror fran tidigare undersokningar, inklusive registrering av vat-
tennivaer.

* Provtagning av grundvatten i ett grundvattenrér. Provtagningen genomférdes 1 juni 2020.
Pafoljande analyser av grundliaggande fysikaliska och kemiska parametrar utférdes av ack-
rediterat laboratorium pa SLU, Uppsala.

Ligena for ett urval av de borrningar som utforts vid tidigare undersékningar visas i bilaga 1.
Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran faltunders6kningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk data-
bas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, strémningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Informa-
tion om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information
redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Augerumsisen Spandelstorp inryms i en antagen forlingning av
Augerumsasen sOderut. Augerumsasen dr synlig fran Augerums kyrka i Lyckebyans nordost—
nordnordostliga sprickdal fram till Kattilsmala samhille. Nordost om Kittilsmala fortsitter
sprickdalen och Augerumsasen mot nordost, medan Lyckebyin flédar in frin norr. Enligt
Persson och Malmberg Persson (20106) ir en forlaingning av asen mot sydvast mojlig baserat
pa de borrningar som gjorts i Spandelstorp. Persson och Malmberg Persson (2016) beskriver
dven att det i underlagen frin SGUs maringeologiska undersokning av havsbottnen framgar
att det finns en fortsittning av asen fran sprickdalens férlingning vidare séderut mellan Aspa
och Tjurko.

Avgrinsningen av grundvattenmagasinet dr utford efter jordartskartan 6ver omradet (Pers-
son & Malmberg Persson 2016) och de undersékningar som utforts, dir grovre sediment
observerats vid sonderingar eller borrningar. Da de grovre sedimenten inte gar i dagen nagon-
stans inom omradet innebir det att det finns osidkerheter avseende den faktiska utbredningen
av grundvattenmagasinet. De grévre sedimenten som antas utgéra Augerumsasen bestir av
finsand till sandigt grus och har en maktighet pa mellan 2 och 6 m, de 6verlagras av finkor-
niga sediment, lera och silt, med en varierande miktighet pa 1 allmdnhet mellan 3 och 15 m
(se exempelvis RB 4 och RB 16 1 bilaga 5).

Markytan ovanfor magasinet varierar mellan 2 och 15 m 6.h., och faller frain Spandelstorp
ut mot Lyckebydn. Magasinet ér i sin helhet avlagrat under hégsta kustlinjen (HK) och ir
ca 0,5 km? stort. Ytvattnets stromningsriktning dr nortr om Spandelstorp riktad mot Lycke-
byan vid Augerums kyrka, och i de sédra delarna av magasinet ér riktningen mot Lyckebyan
1 Lyckeby samhille. Berggrunden i omradet utgors av 6gonforande Tvingsgranit (Kornfilt
1999). Kornfilt (1999) beskriver aven sprickzonen som aterfinns under magasinet.

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet Augerumsasen Spandelstorp dr en utpekad grundvattenférekomst
inom vattenforvaltningen (WA56842122) med namnet Spandelstorp (Lansstyrelsen 2020).
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Figur 1. Grundvattenmagasinet ar helt tackt av finkorniga sediment. Langst bort skymtar bostadsomradet Spandels-
torp. Foto: Mattias Gustafsson, SGU.

Grundvattenférekomstens nuvarande utbredning dr 6versiktig och skiljer sig relativt mycket
fran grundvattenmagasinets avgransning. Grundvattenférekomstens geometriska utbredning
kommer dirfor att foreslas justeras efter grundvattenmagasinets avgrinsning i kommande
cykler inom vattenférvaltningen.

De lagerfoljdsuppgifter som finns i omradet tyder pa ett sammanhingande grundvatten-
magasin med 2 till 6 m miktighet (se uppgifter i bilaga 5). Magasinet ir slutet i sin helhet pa
grund av de 6verlagrande finkorniga sedimenten. Uppgifter om artesiska férhallanden saknas,
men det kan inte utslutas att det hidr och dir kan férekomma inom magasinet. Grundvatten-
stromningen bedoms vara riktad s6derutlings sprickdalen, baserat pa de mitningar som finns
tillgangliga, aven om dessa skett vid olika tillfallen.

De nordligaste observationerna av grundvattennivian som finns inom magasinet (RB 16,
se bilaga 1 och 5) ligger ca 1 m ldgre dn Lyckebyans ytvattenniva sdder om Augerums kyrka,
vilket medfor att det kan ske en stromning lings sprickdalgangen och grundvattenmagasinet
parallellt med Lyckebyan. Vatten och Samhillsteknik (2010) indikerar att stromningforhal-
landena ér riktade i en syd—sydvistlig riktning, men anger att bra underlag saknades vid sam-
manstallningen.

Gradienten pa grundvattnet frin magasinets norra del till RB 16 ér ca 2 %o, och fran RB 16
ner till grundvattenmagasinets sédra del ar férhallandena liknande. Utifran den provpump-
ning som utférdes 1960 av AIB (1961) har den hydrauliska konduktiviteten 6versiktigt berak-
nats till ca 3 X 104 m/s.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2) Effektiv nederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Tertidrt tillrinningsomrade 2,7 277 mm/ar, 7,8%*
8,8 I/s per km?

Bedomd uttagsmoijlighet inom magasinet 101/s

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vardet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att mellan 20 och 40 % av effektiv nederbérd tillférs magasinet.

WSP (2019¢) har utifran de observationer som gjorts vid den fore detta plantskolan vid
Molletorp (ca 300 m norr om RB 16, se bilaga 1) tolkat grundvattenstromningen inom om-
radet vid plantskolan som sydostlig. Flertalet av WSPs observationsror ligger dock utanfoér
det tolkade grundvattenmagasinet. Den tolkning av strdmningsriktningen som gjorts i WSP
2019¢ bedéms dock som korrekt for grundvatten utanfér magasinet.

Norr om magasinet, pa den norra sidan om Lyckebyan, finns grundvattenmagasinet Auge-
rumsasen Biskopsberg (Gustafsson 2021). De bada magasinen skiljs at av Lyckebyan.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet grinsar bade i norr och 1 soder till Lyckebyan. De observationer av
grundvattennivaer som finns tyder pa att det kan ske en instrémning fran Lyckebyanide norra
delarna och en utstromning till Lyckebyan i soder. Genom villabebyggelsen i Spandelstorp och
soderut lings dalgangen finns ett dike som till stora delar dr kulverterat. Detta dike bedoms
inte sta i kontakt med grundvattenmagasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet far endast en begrinsad mingd vatten fran den nederbérd som faller pa grund-
vattenmagasinet, da det i sin helhet ticks av finkorniga sediment. Ett realtivt stort tillflode
kommer sannolikt frin omgivande morinmark och i viss man aven fran Lyckebyan i norr.
Det kan inte heller uteslutas att en del grundvatten kan tillféras grundvattenmagasinet fran
den storre sprickzon som finns i berggrunden (Kornfilt 1999) under grundvattenmagasinet.

Magasinets tillrinningsomrade har avgransats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorin
tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran
de tertidra tillrinningsomradena redovisas 1 tabell 1.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning
genom inducering fran Lyckebyan har beaktats. Eftersom grundvattenmagasinet i sin helhet
ar overlagrat av finkorniga sediment bedoms méjligheten till konstgjord grundvattenbildning
som mycket liten.

AIB (1961) utférde under knappt tre manader 1960 en provpumpning for att utreda moj-
ligheterna till grundvattenuttag fér den kommunala vattentikten i Avelsgirde. Vattentikten
pumpades med 10 1/s (8,64 m3/d) under i princip hela perioden. Mitningar gjordes i ett
antal observationsror och 1 nagra privata grivda brunnar. Tryckavsinkningen i naromradet
av pumpbrunnarna uppgick till ca 4 m nir pumpningen nadde stationirt tillstand. De stora



tryckavsinkningarna beror sannolikt pd att magasinet ar slutet. Efter avslutad provpumpning
tog det ca 4 manader innan grundvattennivan atergatt till de ursprungliga nivaerna. Ett skal
till att det tog relativt lang tid kan vara att provpumpningen avslutades i en period av naturligt
fallande grundvattennivaer.

Grundvattnets anvandning

Inom magasinet finns Avelsgirde kommunala vattentakt, vilken bl.a. utgor reservvattentikt
tor Lyckeby och delar av Karlskrona. Vattentikten saknar skyddsomrade, men ett forslag finns
under framtagande (Vatten & Sambhallsteknik 2010). Det finns dven nagra privata brunnar
for enskild vattenférsorjning.

Vattentikten i Avelsgirde har tillstand fran S6derbygdens vattendomstol i Vixj6 (Séder-
bygdens vattendomstol, Vattendomstolen Mal A 38/1963) pi ett uttag av 1 100 m?3 per dygn
(12,7 1/s) som medeltal per manad. Medeluttaget ur vattentikten var under 2018 betydligt
mindre dn det tillstindsgivna.

En dldre vattentikt har tidigare funnits vid skolan i Lyckeby. Den lades ner i borjan av
1960-talet i samband med att vattentikten 1 Avelsgirde togs i drift.

I den s6dra delen av magasinet finns Lyckeby killa, vilken var en viktig vattentikt for
Lyckeby med omnejd innan den kommunala vattenférsérjningen bygedes ut. Enligt Kall-
akademin (2012) transporterades vatten fran kéllan in till Karlskrona och saldes under nistan
200 ar. Vattnet i kallan kommer numera fran det kommunala ledningsnitet.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs ”Be-
démningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter
och tillgingliga analyser ges 1 bilaga 7. Liget for provpunkten 17W14 framgar av bilaga 1.
Liget for de kommunala vattentakterna visas inte i karta. En allmin beskrivning av centrala
grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8. Mikrobiologiska analysparame-
trar har inte beaktats.

Analysresultat finns fran endast tre provplatser, fraimst fran de sydligare delarna av ma-
gasinet. Resultaten ger dnda en fingervisning om karaktiren i grundvattnets kemiska sam-
mansattning,

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Augerumsasen
Spandelstorp, som foljer under avsnitten Naturligt forekommande dmmnen och Mdnsklig paverkan,
ar om inget annat anges gjord med stéd av SGUs "Bedémningsgrunder for grundvatten”
(SGU 2013).

Naturligt forekommande amnen

Eftersom det dr en stor variation 6ver tid och mellan provtagningspunkterna dr det svart
att dra alltfor langtgdende slutsatser om grundvattenmagasinets kemiska sammansittning.
Grundvattnet i alla prover uppvisar en hog alkalinitet och dr hart. Halterna av kalicium, mag-
nesium, natrium, klorid och sulfat dr mattliga till h6ga. Jarn- och manganhalterna varierar.

Mansklig paverkan

Minsklig paverkan pa grundvattenkemin i det undersékta magasinet kan antydas framfor allt
genom forhéjda nitrathalter 1 Avelsgirde. Bekimpningsmedelsanalyser fran den kommunala
takten 1 Avelsgirde har inte visat pa nagon férekomst av denna typ av dmnen.
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Tabell 2. Sammanstallning av tillgéngliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinet Augerums-
asen Spandelstorp. For mer information om respektive provpunkt och referenser kopplade till denna, hdnvisas
lasaren till bilaga 1 (punkt 177W14), 5 och 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser, berdknad median-
halt. | de fall antalet uppmatta halter for en given parameter och provpunkt inte ar tillrackligt manga for att kunna

berdkna ett medianvarde, anges i tabellen

nxn

.Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i

SGUs ”Bedémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bla,
Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rod). Klassindelningens inneboérd skiljer sig at mellan parame-
trar. Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet).

Parameter Enhet Avelgarde vattentdakt Skolan 17W14
Tidpunkt 2009-2018 1962-09-05 2020-06-10
pH 6,56 7,5 6,46
Alkalinitet, HCO, mg/I 90,4 110 235
Syre mg/I 2,5
Kalcium mg/| 33,5 54
Kalium mg/| 5% 6,4
Magnesium mg/| 12,2 21
Natrium mg/I 27* 39
Totalhardhet mg/| 53 89
Totalhardhet dH 74 4,6

CODy,, mg0,/l  * 2,5

Farg mg Pt/I 2,5 <5

Turbiditet FNU 0,09

Klorid mg/| 54 70 80
Konduktivitet mS/m 44,2% 63,2
Sulfat mg/| 31* 39 34
Ammonium mg/| 0,01* <0,1 0,04
Nitrat mg/| 16* <2

Nitrit mg/I 0,092* <0,01

NO, + NO, mg/I 0,016
Aluminium mg/| 0,04* 0,007
Jarn mg/! 0,021 <0,01 4,2
Mangan mg/I 0,297 <0,05 0,49
Arsenik ug/l 0,065* 0,195
Bly ug/l 0,12*

Kadmium pg/l 0,024* 0,002
Kvicksilver ug/l *

Kobolt ug/l 1
Koppar mg/| * 0,26
Krom ug/l * 0,12
Nickel ug/l 1,1% 0,66
Vanadin ug/l 0,52
Zink mg/| 0,0005
Bor mg/| 0,15*

Fluorid mg/I 0,5 0,58
Fosfat mg/| <0,1 0,03
Vaxtskyddsmedel ug/l *

1,2-dikloretan pg/l *

Bensen ug/l *

Kloroform (Triklormetan) ug/l *

Sum PAH4 ug/l *

Trikloreten + Tetrakloreten ug/l *
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Gillande statusklassning for grundvattenférekomsten Spandelstorp avseende kemisk sta-
tus enligt vattenférvaltningen (f6rvaltningscykel 3) dr risk”, med hinvisning till risk f6r
saltvattenintrangning (Ldnsstyrelsen 2020). I de analyser som ligger till grund fér bedém-
ningen ir kloridhalten 6ver 50 mg/1, vilket dr utgingspunkten for att vinda trend vid alla
mattillfillen. Den hogsta observerade kloridhalten ar 65 mg/1. Mellan aren 2009 och 2018 ar
kloridhalten statistiskt sett signifikant 6kande, om dn med liga virden (2 mg/l). Redan vid
provpumpningen 1960 (AIB 1961) uppmiittes kloridhalter i vattentikten vid Avelsgirde pa
mellan 41 och 49 mg/1. Aven om det skett en viss héjning av kloridhalterna sedan dess, si
bed6éms de vara naturligt forhojda i omradet vilket kan bero pa salt som inlagrats i de ovanlig-
gande finsedimenten. Ocksaide andra tva provtagningspunkterna ar kloridhalterna férhojda.

Undersokningar utférda av WSP (2019¢) tyder pa att paverkan pa grundvattenmagasinet
fran den fore detta plantskolan i Molletorp (ca 300 m norr om RB 16, se bilaga 1) i omradet ar
obetydlig. I omradet nirmast tidigare byggnader fanns férhéjda halter av PAH och metaller i
grundvattenréren. I en kompletterande provtagning i ror nirmare Avelsgirde vattentikt var
halterna normala, férutom nagot férhéjda nickelhalter 1 samtliga ror.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Grundvattenmagasinet ligger 1 den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att
minska med ca 10 % som en f6ljd av klimatférindringarna. Grundvattenniviernas variation
over aret kan dven komma att dndras i och med att perioden med snéticke sannolikt kommer
att minska, vilket innebar att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen
av vinterhalvaret. I och med att vixtsidsongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre
nederbérd dn normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivaer, och en minskad
grundvattentillgang (Rodhe 2009). Omradet kring Karlskrona har redanidag en grundvatten-
bildning som édr bland de lidgre i Sverige, vilket medfor att bristen pa grundvatten kan komma
att 6ka vid ett forindrat klimat.
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LAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Stratigraphic information is available (appendix 5) !
O Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: RB 16

Utforare: WSP

Databas-id: MGN2019010805
Typ: Spets

Kootdinater: N 6229 898, E 541227
0,0-2,0 m fyllning
2,0-10,0 m  brun lera
10,0-13,0 m  siltig lera
13,0-14,0 m  sandig silt
14,0-15,0 m  sandig grus
15,0-1599 m  sandig grovgrus
Stopp mot block eller berg.

Namn: RB 13

Utf6rare: WSP

Databas-id: MGN2019010812
Typ: spets

Koordinater: N 6229 575, E 540 854
0,0-1,0 m tyllning
1,0-9,0 m brun lera
9,0-15,0 m gra lera
15,0-16,0 m  finsandig sand
16,0-17,0 m  grusig finsand
17,0-18,0 m  sandigt grus
Stopp mot block eller berg.

Namn: RB 4

Utforare: WSP

Databas-id: MGN2019010810
Typ: Spets

Koordinater: N 6229 319, E 540 817
0,0-1,0 m fyllning

1,0-9,0 m brun lera
9,0-11,0 m gri lera
11,0-12,0 m  sandig siltig lera
12,0-13,4m  lerig sandig grus
Stopp mot block eller berg.

Namn: Obsror 6

Utforare: AIB

Databas-id: MGN2019112807

Typ: Spets

Koordinater: N 6228920, E 540681
0,0-1,5m lera

1,5-3,4 m finsand

34-8,8m sand

Kan ej fortsatta.

Namn: 17W14

Utforare: WSP

Databas-id: MGN2019010844

Typ: Spets

Koordinater: N 6228523, E 540 585
0,0-0,8 m lerig mullhaltig sand
0,8=1,0 m lerig silt

1,0-1,6 m sand

1,6-2,3 m sandig lerig silt
23-31m lera

3,1-3,6 m lerig torv

3,6—6,5m silt

6,5-7.5m sand

Avslut: Kan ej fortsitta
Kommentar: 4 m 48 mm plastrér monterat
i hélet.

Namn: 904247954

Utforare:

Databas-id: 904247954

Typ: Brunnsborrning (geoenergi)
Koordinater: N 6228 206, E 540704

0-1m jord
1-13 m sand, lera
13—-135m granit, rod, svart



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundlaggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga hydrogeo- Markanviand- Intagsdjup Omattade zonens
logiska férhallanden ning prov (mu.m.y.) maktighet (m)
Avelsgarde Kommunal vat- Sand, slutet Bebyggelse, 0
vattentakt tentakt aker
Skolan F.d. kommunal vat- Sand, slutet Bebyggelse okant 0-4
tentdkt
17W14 Plastror Sand, slutet Bebyggelse 3,5 0-2

Grundliggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov  Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

Avelsgarde 1-35 2009-2018  SGUs databaser Kommunal vattentakt

vattentakt

Skolan 1 sep 1962 Dom A38/1963 F.d. kommunal vattentakt

17W14 jun 2020 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs

kartlaggning.




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Foérindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade mianskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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