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GRUNDVATTENMAGASINET SODERKOPING

Forfattare: Mattias Gustafsson & Sofia Andersson
Kommun: Séderkoping

Lan: Ostergdtland

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon

Databas-id: 250400173

Grundvattenférekomst: WA11284955 (Soderkdping)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Séderképing liggerienisilvsavlagring i omradet vid Séderképing. Ma-
gasinetir till stora delar 6verlagrat av finkorniga sediment. Uttagsméjligheten inom magasinet
bed6éms uppga till ca 201/s. Grundvattenmagasinet anvinds f6r kommunal vattenforsorjning
och dven for kurverksamheten i Séderképings Brunn och har dirfor ett stort virde. Grund-
vattnet i magasinet har naturligt f6rh6jda kloridhalter och 4r hart.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Sammanstallningen har genomforts 2019-2020 inom ramen f6r SGUs extrasatsning med
fokus pa omraden med risk for brist pa grundvatten (projekt-id: 83025). I arbetena deltog dven
Elisabeth Magnusson, Asa Lindh, Bjorn Wiberg, Johan Ohman, Johan Séderman, Mats Thor-
nelof, Oskar Henriksson och Pia Swierz. Fér kompletterande information om arbetsmetoder
hinvisas till SGUs kundtjinst.

Underlag
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersékningar i samband med kommunens vattenférsorjning har gjorts
inom magasinet under de senaste decennierna, frimst i omradet runt Husby. Undersékning-
arna har utférts av bl.a. VIAK (1972a, b, ¢, d, 1976, 1984a, b, 1985). Aven omfattande geo-
tekniska och hydrogeologiska undersokningar har gjorts med anledning av Trafikverkets
projekt "Forbifart S6derkoping” som dr en omliggning av vig E22 f6rbi S6derkdping. I och
med detta projekt finns ett stort antal geotekniska undersékningar gjorda lings den tinkta
nya vigstrickningen, och nya grundvattenrér har installerats. En utférlig hydrogeologisk un-
ders6kning har utforts (Bergab 2017) strax vister om titorten, dir den nya vigen dr planerad
att korsa G6ta kanal.

Mindre omfattande geotekniska och hydrogeologiska undersokningar har dven utférts inom
magasinet, pa uppdrag av kommunen, i samband med detaljplanering av omraden f6r bygg-
nation (Sweco 2016, AF 2017). Dessutom gjordes vissa undersékningar inom grundvatten-
magasinet S6derkoping i samband med SGUs grundvattenkartliggning i serie Ag 12 (Miillern
& Pousette 1982).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analyspro-
tokoll, har sammanstallts genom inventering hos kommun och myndigheter, privata aktorer
och frin SGUs databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentiktsarkivet, killarkiv och databaser
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tor grundvattennit och miljéovervakning). Avstimning har skett mot informationsinnehall
och bedémning i VISS avseende statusklassning av grundvattenférekomsten Séderképing i
forvaltningscykel 3 (2016—2021). Ett urval av lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska
data har ocksa sammanstillts fran olika utredningar och lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande filtundersékningar har utforts av SGU:

* Uppdatering av jordartskartan i omradet runt Husby.

¢ Jordsondering eller skruvborrning pa tva platser inom magasinets norra delar.

* Resistivitetsmatningar lings fyra profiler, varav tva nordvist och tva sydést om Séder-
kopings titort. Matningarna har gett viss information om djupet till bergytan, grundvatten-
ytans lage och jordlagrens samt bergarters egenskaper.

* Inventering av grundvattenror fran tidigare undersokningar, inklusive registrering av vat-
tennivaer i ett urval av dessa. Grundvattennivaer mattes vid faltbesok 1 april 2020.

* Provtagning av grundvatten vid tva provpunkter. Provtagningen genomfoérdes 1 juni 2020
enligt SGUs interna rutiner. Pafoljande analyser av grundliggande fysikaliska och kemiska
parametrar utférdes av ackrediterat laboratorium vid SLU.

Ligena for resistivitetsmitningarna och ett urval av de borrningar som utférts under falt-
arbetena och vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa
borrningar redovisas 1 bilaga 5.

Grunddata fran faltundersdkningarna har lagrats 1 SGUs databaser. En hydrogeologisk
databas f6r det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informatio-
nen samt SGUs jordartsdata (Bergstrom & Wikstrom 1975, SGU 2020a) som grund. Inom
delar av magasinet, vid Husby, har en uppdatering av jordartskartan gjorts inom ramen for
projektet. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. information om tillrinningsomrade,
grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar,
samt en bedémning av uttagsmojligheterna 1 grundvattenmagasinet. Information om anslu-
tande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information redovisas i
denna rapport. Ovrig information kan fis frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Séderkoping ar beldget 1 en till stora delar dold isdlvsavlagring, som
aterfinns 1 en nordvastlig—sydostlig dalgang. Isilvsavlagringen stricker sig fran Skonberga,
ca 3 km sydost om Séderképing, och upphor vid Mariehov ca 3 km vistnordvist om staden.
Nordvist om Husby och hela strickan f6rbi S6derképing, vidare mot Mariehov och magasinets
nordvistra avgrinsning ar isalvsmaterialet 6verlagrat av finsediment sasom lera och silt. Norr
om Gota kanal, vid Mariehov, gar isilvsmaterialet ater i dagen.

Markytan inom magasinet varierar mellan 60 m 6.h. i de norra delarna vid Mariehov, for att
snabbt falla till mellan 2 och 10 m 6.h. i dalgangen vid Soderképing. I de sydostra delarna vid
Husby stiger markytan ater upp mot 50 m 6.h. I omradets centrala delar dr de vattenférande
sedimenten tdckta av finkorniga sediment, och Gverytan av de vattenférande sedimenten
varierar mellan —20 m 6.h. och ca —40 m 6.h. enligt flera brunnsborrningar i omradet. Det
finns, enligt uppgifter fran brunnsborrningar inom magasinet, en relativt stor variation i
miktigheten pa de vattenférande sedimenten under Séderképing. Omkring 25 procent av
alla brunnsborrningar inom grundvattenmagasinet i staden redovisar inte grovre sediment
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Figur 1. Vid GV11i dalgangen nordvast om Séderkdping, fotograferat mot nordvast. Foto: Sofia Andersson, SGU.

i lagerfoljdsbeskrivningarna, bedomningen dr dock att det finns ett ssmmanhingande vat-
tenforande skikt under Séderkoping, men att utbredningen och miktigheten inte ar helt kind
och inte heller utredd 1 denna rapport.

De fyra resistivitetsprofilerna som SGU genomfért (bilaga 1 och 7) tyder alla pa att det fore-
kommer ett genomslappligt skikt mellan leran och berggrunden, med en miktighet pa mellan
5 och 10 m. I profilerna framgar ocksa att de ovanliggande finkorniga sedimenten dr miktiga.
I alla profiler utom i de s6dra delarna av SK2 och 1 SK3 idr sedimenten mellan 15 och 30 m.
I den s6dra delen av SK2 och i SK3 ér de ytliga finkorniga sedimenten tunnare. I SK3 blev
mitningarna paverkade av vagor i slussbassingerna. Sammansittningen pa de vattenférande
sedimenten 4r grusigt sandiga till sandiga.

Grundvattenmagasinet ar avlagrat under hogsta kustlinjen (HK). Grundvattenmagasinet
ar ca 4,6 km? stort. Ytvattnets drineringsriktning i omradet ir mot Oster och Slitbaken.
Berggrunden i omradet utgors till stérsta delen av dacit—ryolit, men det finns dven inslag av
tonalit—granodiorit i de sydostra delarna vid Husby (Wikstrom 1975).

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet har tidigare 6versiktligt kartlagts av SGU av bade Miillern och Pous-
ette (1982) och Aneblom m.fl. (1997). Grundvattenmagasinet S6derképing dr delvis avgrinsat
utifran jordartskartan 6ver omradet (Bergstrom & Vikstrom 1975, SGU 2020a) och genom
lagerfoljdsuppgifter fran borrningar utférdaide omriaden dir de vattenférande lagren ticks av
finkorniga sediment. I omraden dir magasinetar dolt finns osidkerheter avseende utbredningen
av magasinet. I merparten av de protokoll 6ver brunnsborrningar som édr utférda i de centrala
delarna av Séderkoping finns uppgifter om grovre sediment under lera, i flera av protokollen
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finns dessutom uppgifter om att de grévre sedimenten ir vattenférande. Den mittade zonen
bed6éms uppga till i allmédnhet mellan 3 och 15 m inom grundvattenmagasinet. Grundvatten-
magasinet ar till stora delar slutet pa grund av de titande 6verlagrande sedimenten nordvast
om Husby och hela strickan férbi S6derképing och vidare mot Mariehov. Oppna férhallanden
rader i hojdomradena vid Mariehov i vister och i h6jdomradet vid Husby. Grundvattenstrom-
ningen i de vistra delarna ar riktad mot syd—sydost lings Gota kanal och Storan. I de 6stra
delarna, vid Husby, bedéms stromningen vara riktad mot Storans utlopp.

De hydrogeologiska utredningar som genomforts i magasinet ar utférda antingen i de vistra
delarna vid E22 eller i de sydostra delarna vid Husby, vilket medfor att det finns vissa oklar-
heter i omradena diremellan dir endast information fran brunnsborrningar ér tillgingliga.

Vid utvirdering av siktprover infor anldggning av ny brunn i de Gstra delarna av ma-
gasinet (VIAK 1972b) bedémdes den hydrauliska konduktiviteten till mellan 9 X 10-> och
3,7x10-*m/s. Vid en utvirdering av infiltrationsforsok i samma del av magasinet beriknades
transmissiviteten till 3 X 10-3 m?2/s och magasinskoefficienten till 8 X 10-3 (VIAK 1972¢). Infil-
trationsforsoket bedrevs under knappt tvda méanader med 23 1/s och medférde en tryckokning
1 magasinet pa mellan 0,6 och 1,5 m (VIAK 1984a). VIAK (1972¢) beskriver att magasins-
koefficienten ir lag pa grund av det maktiga lerlagret och att magasinet dr vil avgrinsat i
tvirled, sa att forluster av en infiltration frimst sker om nivaerna blir sa hoga att grundvattnet
trycks ut i Tviran.

En utvirdering av nivahdjningar som skett i magasinet under semesterperioden 1984 visar
att de berodde pa uteblivna uttag fran f.d. Fix Trikafabrik (normalt mellan 1,1 och 3,3 1/s).
Fabriken var belagen mellan Vikingavallen och observationsréret vid OKQ8. VIAK (1985)
gjorde bedémningen att en paverkan pd 0,3 m fran Fix brunnar strickte sig ca 600 m ut fran
fabriken och att transmissiviteten uppgick till ca 2 X 10-3 m?/s i omradet.

I de viistra delarna av magasinet har undersékningar utforts av Bergab (2017) f6r ny passage
av B22 6ver Gota kanal. Pulstester gjordes 2015 1 nagra brunnar i omradet och de brunnar
som gick att utvirdera visade en transmissivitet pd mellan 5,2 X 10-% och 2,5 X 10-% m?/s.
Forsok gjordes ocksa i nagra en-tumsror, men dessa visade pa avsevirt ligre genomslipplig-
het (1,3 X107 till 2,6 X 10-¢ m?/s). Detta kan bide bero pd konstruktionen av roren och att
de var placerade 1 ett siltigare lager.

I omradet kring G6ta kanal utférdes under tre veckor en provpumpning av Bergab (2017).
Pumpningen gjordes i tre brunnar samtidigt (GV15B7401, GV15B7502 och brunn 1). Under
provpumpningen var det sammanlagda pumpflodet ca 4,5 1/s ur de tre brunnarna. Utifrin
utvirderingen av provpumpningen bedéms transmissiviteten i omradet vara 4 X 10-* m?/s i
medelvirde och magasinskoefficienten 0,03.

Sammantaget tyder undersokningarna i magasinet pa att de vattenférande sedimenten ér
relativt genomslappliga och att det finns ett sammanhingande skikt av vattenférande sediment
under Séderképing.

Grundvattenmagasinet Soderképing grinsar i den sydvistra delen mot grundvatten-
magasinet Gata (Gustafsson & Andersson 2021) vid en fast grundvattendelare som stricker
sig ungefir lings dagens E22. Vattendelaren ar betingad av hoga bergligen.

Séderkdpings Brunn

I de centrala delarna av S6derk6ping finns S6derképings Brunn, som varit kurort med halso-
brunn och kallvattenkuranstalt sedan 1719. S6derképings Brunn dr byged kring S:t Ragnhilds
killa, som enligt Hult (2007) pa 1800-talet gav omkring 700 tunnor om dygnet (drygt 1 1/s).
Enligt Ridderstad (1918) ska enligt folksagan kallan fatt sitt namn av en klosterjungfru, som
blivit bergtagen av Ramunder, fran vilken hon pa ett underbart sitt blev riddad. Vem Ramun-
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der var varierar mellan olika historier. Han omtalas som jitte, troll, hjilte, viking, person eller
varelse, beroende pd signens syfte. D4 Ragnhild kom tillbaka till klostret anklagades hon och
domdes att brannas pa bal darfor att hon ”hos trollet sovit 1 nitterna sju’

"De lade liten Ragnhild pai sprakande bal.
Men lagan nin’s ¢f rira dess svanhvita kropp,
Och oskadd standar jungfrun pa rosenrida kol
Och stricker handen signande mot hinlen upp.

Och upp sprungo frustande pa stadstorgets nidt
De kdllor tvenne med danade ljud.

En engel dppnar himladirren, vinkande blidt,
Och hemtar pa en strale forsonarns fralsta brud”

Killorna vallde enligt historien upp med en sidan valdsamhet att vattnet hotade att drinka
hela staden, men himmelen horde till slut stadens invanares boner om riddning “och syntes
brunnen draga sig i jordens kamrar in”, men flédet upphorde inte helt utan:

"Blott dstan ut hon strickte sitt forborgade lopp
Och rann ddr ater fram ur jordens kalla famn.
Déir sprutar éin i dag ur tva munnar helsan opp

Och lifvets klara vag bar helga Ragnhilds nanmn”

Killan dr numera 6verbyged och kallvattnet avleds till Stordn. S6derképings Brunn dr fort-
farande ett aktivt kurhotell dir man dven kan dricka vattnet fran killan. Ragnhild ar lokalt
skyddshelgon f6r S6derkoping.

Anslutande ytvattensystem

Gota kanalloper i Ost—vistlig riktning genom magasinets norra del. Storan ansluter till grund-
vattenmagasinet fran vister, och i den norddstra delen ansluter Tviran. Tviran rinner upp i
Storan i magasinets norra del, och sedan rinner Storan parallellt med Géta kanal 6sterut mot
Slitbaken. Dessutom rinner ett antal mindre vattendrag inom magasinets avgrinsade omrade.
Ytvattendragen inom magasinet bedéms i huvudsak vara isolerade fran grundvattenmagasinet
genom tita sediment.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten 1 huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tillflode kan komma fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen
bed6éms dock till stor del vara isolerade fran magasinet genom tita jordlager, och bidrar knap-
past under normala och naturliga férhallanden till magasinet i ndgon storre omfattning.

Magasinets tillrinningsomraden har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primart och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bilaga 6.
En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran de
primira och tertidra tillrinningsomradena redovisas 1 tabell 1.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2)  Effektiv nederbord * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 1,0 267 mm/ar 8,6
8,51/s per km2
Tertidrt tillrinningsomrade 8,9 174 mm/ar 9,8%*

5,51/s per km2

Beddémd uttagsmojlighet inom magasinet ca201/s

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 20 % av effektiv nederbord tillférs magasinet.

Uttagsmojlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner,
fordelade pa limpliga platser inom magasinet. Observera att fOr stora magasin kan 1 manga
fall storre miangder totalt tas ut om antalet uttagspunkter 6kas. Méjlighet till forstirkt grund-
vattenbildning genom inducering fran ytvattensystem har beaktats, men bedéms inte vara
mojlig inom grundvattenmagasinet.

I omradet vid Husby har S6derképings kommun sedan mitten av 1970-talet anvint konst-
gjord grundvattenbildning for att dels forstirka grundvattentillgangen dels sinka hardheten
i grundvattnet, vilket under naturliga férhallanden ar hart. I borjan skedde infiltrationen till
magasinet genom infiltrationsbrunnar nedférda i magasinet, for att vid mitten av 1980-talet
6verga till infiltration genom bassinger (VIAK 1985). Infiltrationen skedde under lang tid
med ca 2000 m3 per dygn. Den infiltration som forst gjordes med hjilp av brunnar nedf6rda
1 magasinet hade problem med igensittning av brunnskonstruktionerna, och de rensades ca
2 ganger per ar (VIAK 1984a).

De provpumpningar och infiltrationsférsok som gjorts i magasinet tyder pa att det dr ge-
nomslappligt, men att uttagsméjligheten begrinsas av grundvattenbildningen. Grundvatten-
bildningen fran de tertidra omradena bedéms uppga till 20 procent, baserat pa att det inom
dessa omraden finns en stor variation mellan hégre och ligre infiltrationsméjlighet. Forstark-
ning av vattentillgangen genom konstgjord grundvattenbildning tillimpas i de 6stra delarna
av magasinet, det kan méjligen dven fungera i de nordvistra delarna vid Marichov, men det
kravs mer detaljerade undersékningar for att klargora detta.

I omradet vid Ljunga, i s6dra delen av magasinet, bedoms uttagsméjligheterna vara begrin-
sade (mindre 4n 11/s) pa grund av de sma jordddjupen.

Grundvattnets anvandning

Inom magasinet finns en kommunal grundvattentikt med ett vattenskyddsomrade som fast-
stalldes ar 1972. Vattentikten forstirks med ytvatten genom infiltrationsdammar. I grund-
vattenmagasinet infiltreras betydligt mer vatten dn vad som anvinds for den kommunala
vattenforsorjningen. Anledningen till verinfiltrationen dr att sinka hardheten i vattnet. Vat-
tentdkten har ett tillstindsgivet maximalt uttag pa ca 851/s (7400 m3 per dygn; Vattendomsto-
len vid Vixjo tingsritt, DVA 82/1974) och tillstind till infiltration enligt dom DVA 60/1989.
De nuvarande uttagen dr betydligt ligre an de tillstindsgivna (SGU 2020b).

I'magasinet har aven f.d. Fix Trikafabrik haft uttag av grundvatten fér anvindning i fabriken
genom tva schaktbrunnar och ett well-pointsystem. Uttagen varierade mellan 100 och 300 m?
per dygn (1,1-3,3 1/s) och var kopplade till produktionen i fabriken (VIAK 1985). I 6vrigt
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finns nagra mindre uttag for enskild vattenforsorjning och det killvatten som strommar upp
vid S6derkopings Brunn.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen f6ljer i tillimpliga delar SGUs ”Be-
démningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Analysresultat finns fran sju provplatser med
relativt god geografisk spridning inom magasinet. Analysernas lige, forutom den kommunala
vattentaktens, framgar av bilaga 1. Mer information om aktuella provpunkter och tillgingliga
analyser gesibilaga 8. En allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och
processer ges 1 bilaga 9. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Underlaget beddms sammanfattningsvis vara dndamalsenligt eftersom kemiprover tagits
fran provpunkter spridda 6ver stora delar av magasinet, och bade provtagningen och provhan-
teringen generellt ir valdokumenterad. Utf6rda analyser har dessutom varit relativt omfattande
avseende antal parametrar.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktar i grundvattenmagasinet Soderkoping, som
toljer under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat
anges gjord med stéd av SGUs ”"Bedémningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt férekommande dmnen

Grundvattenkemin i magasinet S6derkoping ar timligen stabil. Med vissa undantag uppvisar
analyserade parametrar en relativt begrinsad variation av halter, bade 6ver tid och mellan
provpunkter. Analysen fran brunnen GV15B7302 avviker mest fran de Gvriga analyserna
genom hogre pH och ligre hardhet och sulfathalt och hirstammar fran den del av magasinet
som 6verlagras av finkorniga sediment. Analysen frain den kommunala vattentikten dr san-
nolikt paverkad av den konstgjorda grundvattenbildning som forstirker magasinet for att bl.a.
sanka hardhetenigrundvattnet. Infiltrationsvattnet hamtas fran den narbelidgna Strodammen.
Roret 7208 ligger i den del av magasinet dir de 6verlagrande finkorniga sedimenten inte ar sa
miktiga och intagsnivan i 7208 ligger dessutom pa en avsevirt hogre niva 6ver havet jamfort
med de 6vriga punkterna, vilket kan férklara dess avvikelser.

Grundvattnet 1 magasinet ar generellt hart till mycket hart. Vattnet har med fa undantag
en hog alkalinitet. Detta dr sannolikt orsakat av hégt innehall av sedimentira bergarter i
jordlagren. Halterna av jirn, mangan, kalcium, kalium, magnesium, natrium och klorid ar
generellt setthdga. De h6ga halterna av kalcium, kalium och magnesium hirstammar troligen
fran kalkrika sediment. De héga jarn och manganhalterna kan bero pa de slutna, och dirmed
syrefattiga, forhallandena. De forhéjda kloridhalterna bedéms 1 huvudsak ha sitt ursprung
fran perioder da omradet var tickt av ett salt eller brickt hav. De férhéjda halterna i punkten
OKQ8 kan vara paverkad av vigsalt frin E22, eftersom punkten trots sitt relativt hoga tet-
ringlage har forhojda halter av klorid.

Midnsklig paverkan

Minsklig paverkan pa grundvattenkemin i det undersdkta magasinet kan anas genom de
torhojda kloridhalterna i roret OKQS8. Analyser av bekimpningsmedel utférda 2020 1 samma
punkt visade inte nagra spar, medan det vid S:t Laurentiikyrkan observerades laga halter
av bentazon. Vid provtagning 2016 avseende PFAS-dmnen observeras PFOA och PFDA i
punkterna S:t Laurentiikyrkan och 20005_102 i mindre omfattning. ILaga halter av BAM har
detekterats i ravatten vid den kommunala vattentikten vid nagra tillfallen.
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Figur 2. Provtagning av grundvatten i brunn GV15B7401. Go6ta kanal till vanster i bild. Foto: Mattias Gustafsson, SGU.

Gillande statusklassning avseende kemisk status enligt vattenforvaltningen for grund-
vattenforekomsten WA11284955 (Soderkoping; forvaltningscykel 3) dr “god”, men férekom-
sten bedoms att vara i risk” utifran de mitningar vid tre provpunkter som har gjorts inom
den regionala miljo6vervakningen. Den bedémda risken beror pa att det vid aterkommande
tillfdllen har upptickts bekimpningsmedel, framfér allt BAM, men dven Bentazon och Pri-
micarb har analyserats, dessutom har man hittat bade PFAS-dmnen och f6rhéjda kloridhalter.

Klimatforandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger i den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att vara oférind-
rad eller minska ndgot som en f6ljd av klimatférindringarna. Grundvattennivaernas variation
over aret kan aven komma att dndras i och med att perioden med snéticke sannolikt kommer
att minska, vilket innebdr att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen
av vinterhalvaret. I och med att vixtsdsongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre
nederb6rd dn normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivaer, och en minskad
grundvattentillgang (Rodhe 2009).
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: BMW205705
Utforare: SGU
Databas-id: SOA2020080501

Typ: Skruvborrning
Koordinater: N 6485203, E 574630

0-0,5m tyllning

0,5-2,0 m grovsiltig finsand
2,0-3,0 m ej bedomd
3,0-4,0 m sand

4.0-5,0m mellansand
5,0-8,0 m sand

8,0-12,7m  finsand

Avslut mot berg,

Namn: BMW205706

Utforare: SGU

Databas-id: SOA 2020080502

Typ: Skruvborrning

Koordinater: N 6484 930, E 575000
0-8,0 m lera

8,0-10,7 m siltig finsand

10,7-19,0 m  lera

19,0-22,75 m sand—block (friktionsjord)
Avslut sannolikt berg.

Namn: STJ511405

Utforare: SGU

Databas-id: 3722491

Typ: Sondering

Koordinater: N 6482912, E 578 511
0—20m lera—silt

Kan fortsitta.

Namn: 7208

Utforare: VIAK

Databas-id: MGN2010101909

Typ: Spets

Koordinater: N 6481798, E 579563

0-2,6 m sandig grovsilt—finsand
2,6-2,8 m lera

2,8-6,5m siltig sand

6,5-8,1 m grusig sand

Stopp mot block eller berg

Namn: GV10

Utférare: Bergab

Databas-id: MGN2020062420
Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6483914, E 576210
0-14,5m lera

14,515 m sten/block
15-23,5m friktionsmaterial
Kan ¢j fortsitta.

Namn: GV11

Utforare: Bergab

Databas-id: MGN2020062421

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6483854, E 578170
0-2,0m torrskorpelera
2,0-145m  lera

14,5-31,5m silt

31,5-33,5m
Kan fortsatta.

friktionsmaterial

Namn: GV12

Utférare: Bergab

Databas-id: MGN2020062422

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6483 639, E 576047
0-1,0 m torrskorpelera
1,0-13,0 m lera

13,0-30,0 m silt

30,0-40,5m friktionsmaterial
Kan fortsatta.



Namn: GV15B7302

Utférare: Bergab

Databas-id: MGN2020062402
Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6483857, E 576279
0-15m lera

15,0-19,5m  lerig silt
19,5-21,0m  sand
21,0-23,5m  sandig silt
23,5-24,0m sandig siltig grus
24,0-26,25 m sandig grus

Kan fortsitta.

Kommentar: R.6.k. 7,13 m 6.h.

Namn: GV15B7401

Utférare: Bergab

Databas-id: MGN2020062405
Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6483976, E.576279
0-1,0 m sandig grusig lera
1,0-2,0 m sandig grus
2,0-3,0m grusig sand
3,0-6,0 m siltig sandig grus
6,0-7,0 m sandig grus
7,0-8,5 m siltig sandig grus
8,5-11,5m  grusig sand
11,5-13,0 m  grusig silt
13,0-13,5m  grus

Kan fortsatta.

Kommentar: R.6.k. 10,55 m 6.h.

Namn: 20005_102

Utférare: Sweco

Databas-id: MGN2020062221

Typ: 17 spets

Koordinater: N 6482875, E 577921
0-21,8 m lera, silt

Avslut berg eller block.

Rorlingd 18,2 m.

Kommentar: Ursprunglig benimning

16S05GW.

Namn: OKQS8

Utforare: VIAK

Databas-id: MGN2010101910

Typ: 27 spets

Koordinater: N 6482546, E 577916
0-1,2m fyllning

1,2-5,0 m lera

5,0-72 m sandigt grus

Avslut berg eller block.

Kommentar: Ursprunglig benimning 7209.

Namn: 904515241

Utférare: Finspangs Brunnsborrning AB
Databas-id: 904515241

Typ: Energibrunn

Koordinater: N 6482665, E 577612
0-5m lera

5-20m flytsand

20-22m grus

22-141 m rott berg (pordst)

Namn: 904524736

Utférare: Finspangs Brunnsborrning AB
Databas-id: 904524736

Typ: Energibrunn

Koordinater: N 6483 141, E 577 231
0-26,0 m lera

26,0-31,5m  grus, vattenférande
31,5-162m  svart och r6tt berg

Namn: 907061725

Utforare: Ostgéta vatten och energiborr-
ning AB

Databas-id: 907061725

Typ: Energibrunn

Koordinater: N 6483194, E 576926
0-50 m lera

50—69 m sand och grus

69—-174 m rétt berg



Namn: 907062814

Utforare: Ostgéta vatten och energiborr-
ning AB

Databas-id: 907062814

Typ: Energibrunn

Koordinater: N 6481 686, E 578918
0-12m sand och grus

12-201 m gratt och svart berg

Namn: 916620073

Utforare: Finspangs Brunnsborrning AB
Databas-id: 916620073

Typ: Energibrunn

Koordinater: N 6481 180, E 579 388
0-18 m sand, grus

18—162 m gra, 1ttt berg



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Geofysiska matningar

Resisistivetsprofil SK1, Viggeby

(o] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
Avstand (m)

L EEmaaa . IEaaaaaaa—— |
1,21 2,58 5,52 n,8 25,3 54,0 16 247

Resistivitet (Ohmm)

Resisistivetsprofil SK2, Husby

50 100 150 200 250 300 350 400
Avstand (m)

6,52 15,0 34,4 791 182 418 961 2209
Resistivitet (Ohmm)

Resisistivetsprofil SK3, Mariehov vid G6ta kanal

100 200 300 400 500 600 700 800 900
Avstand (m)

L EEmaaa. Iaaaaa—— |
5,87 15,2 39,4 102 265 686 1777 4606

Resistivitet (Ohmm)



Resisistivetsprofil SK4, Dalhem

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Avstand (m)

L EEmaaa. Iaaaa—— |
2,34 523 n7 26,2 58,6 131 293 656

Resistivitet (Ohmm)



BILAGA 8

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundlaggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga hydrogeo- Markanvind- Intagsdjup Omattade zonens
logiska férhallanden ning prov (mu.m.y.) maktighet (m)

Brunn1 5” brunn Sand, slutet Ang 1718 0

GV15B7302 4” brunn Sand, slutet Ang 27 0

GV15B7401 4” brunn Sand, slutet Ang 15 0

S:t Laurentii- 17 stalror Sand, slutet Tatort okant 0

kyrkan

0OKQ8 2” stalror Sand, Oppetinstrom-  Tatort 6—7 0-3
ningsomrade

20005_102 17 stalror Sand, slutet Tatort 1617 0

Husby VV Kommunal Sand, slutet Tatort okant

vattentdkt
7208 2” stalror Sand, slutet Ang 7-8 0

Grundliggande information avseende tillgaingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov  Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

Brunn 1 sep 2015 Bergab 2017 Provtagning vid provpumpning

GV15B7302 1 juni 2020 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
kartlaggning

GV15B7401 1 juni 2020 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
kartlaggning

S:t Laurentiikyr- 1 juni 2020 SGUs databaser Provtagning vid dvervakning

kan

OKQ8 1 juni 2020 SGUs databaser Provtagning vid dvervakning

20005_102 1 nov 2012 SGUs databaser Provtagning vid dvervakning

Husby VV 1 juli 2020 SGUs databaser Kommunal vattentakt, sannolikt

paverkad av infiltration
RB7208 1 maj 1972 VIAK1972a Provtagning vid faltundersékning




BILAGA9

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Foérindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade mianskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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