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GRUNDVATTENMAGASINET GATA

Forfattare: Mattias Gustafsson & Sofia Andersson
Kommun: Séderkoping

Lan: Ostergdtland

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon

Databas-id: 250400172

Grundvattenférekomst: Inte avgransad som grundvattenforekomst.

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Gata ligger 1 en isilvsavlagring sydost om Séderképings samhille.
Sammansattningen pa materialet i isilvsavlagringen ar sandigt till grusigt, och i de nord-
vastra delarna dr magasinet 6verlagrat av finkorniga sediment. Uttagsmojligheten bedéms
uppga till ca 101/s, med de gynnsammaste forutsittningarna vid Killeby. Grundvattenkemin

inom magasinet karaktiriseras av ett generellt hart vatten, med hoga sulfathalter och mattliga
kloridhalter.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartliggning av grundvattenmagasin 1
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprattande av skyddszoner till vattentikter, kravs som regel kompletterande undersokningar.

Sammanstillningen har genomforts 2019-2020 inom ramen f6r SGUs extrasatsning med
fokus pa omraden med risk for brist pa grundvatten (projekt-id: 83025). I arbetena deltog dven
Elisabeth Magnusson, AsaLindh, Bjorn Wiberg, Johan Ohman, Johan Séderman, Mats Thor-
nel6f, Oskar Henriksson och Pia Swierz. Fér kompletterande information om arbetsmetoder
hinvisas till SGUs kundtjinst.

Underlag
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersékningar i samband med kommunens vattenforsorjning har gjorts
inom och 1 anslutning till magasinet under de senaste decennierna, frimst i omradet kring
Husby. Undersékningarna har utforts av bl.a. VIAK (1972a, b). Husby ligger i grundvat-
tenmagasinet Soderkoping (Gustafsson & Andersson 2021). Geotekniska undersékningar
med anledning av Trafikverkets projekt "Forbifart Séderkoping” har utforts i magasinet
lings den tinkta nya anslutningen till vig 210 fran ny E22. I samband med SGUs kartligg-
ning av det hydrogeologiska kartbladet Ag 12 (Miillern & Pousette 1982) togs vattenprover
inom magasinet.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analyspro-
tokoll, har sammanstillts genom inventering hos kommun och myndigheter, privata aktorer
och frain SGUs databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv, killarkiv och databaser for grundvattennit
och milj6évervakning). Ett urval av lagerféljdsuppgifter och grundvattenkemiska data har
ocksa sammanstallts fran olika utredningar och lagrats i SGUs databaser.
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Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande féiltundersékningar har utforts av SGU:

* Jordsondering pa en plats inom magasinet.

¢ Inventering av grundvattenror fran tidigare undersokningar, inklusive registrering av vat-
tennivaer i ett urval av dessa. Grundvattennivaer mattes vid faltbesok i april 2020.

* Kontinuerlig matning av grundvattnets tryckniva i r6r 8602 vid Killeby i omradets s6dra
del, med en automatregistrerande logger fr.o.m. 2020-07-01. Réret ingar numera aven i
SGUs grundvattennit som stationen Séderkoping 1.

* Provtagning av grundvatten vid tre provpunkter. Provtagningen genomfordes i juni 2020
enligt SGUs interna rutiner. Pafoljande analyser av grundliggande fysikaliska och kemiska
parametrar utférdes av ackrediterat laboratorium.

* Brunnsinventering av enskilda brunnar i jordlagren inom de sydostra delarna av magasinet
2019.

* Georadarmitningar lings delar av vignitet inom magasinet. Matningarna har gett ett un-
derlag for en 6versiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

Ligena for ett urval av de borrningar som utférts under féltarbetena och vid tidigare under-
sokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran faltundersdkningarna har lagrats 1 SGUs databaser. En hydrogeologisk
databas f6r det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informatio-
nen samt SGUs jordartsdata (SGU 2020) som grund. Inom i princip hela magasinet och stora
delar av dess tillrinningsomrade har en uppdatering av jordartskartan utforts inom ramen
tor projektet.

I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. information om tillrinningsomrade, grund-
vattenbildning, vattendelare, strémningsriktningar och andra hydrauliska parametrar, samt
en bedémning av uttagsmoijligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande
ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna
rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Gata ar beldget i en nordvistlig—sydostlig dalgang och stricker sig
tran Uggelhagen, ca 5 km sydost om Séderképings titort, fram till Hamra industriomrade i
de sydostra delarna av Séderkoping. Magasinet dr ca 4 km lingt och mellan 200 och 500 m
brett. Dess yta dr ca 1,6 km?.

Vid Uggelhagen i den sydéstra danden av magasinet borjar ett strak av ytliga isilvsavlag-
ringar som gar att f6lja mot Husby i nordvist. Sammansittningen pa avlagringen ar sandig till
grusig, men niarmast markytan kan lagren 6verga mot finsand (Bergstrom & Wikstrém 1975).
Avlagringen ir synlig fran Uggelhagen fram till vig E22, som korsar magasinet. Vister om
E22:an dr avlagringen 6verlagrad av finkorniga sediment. I de nordvistra delarna av omradet,
vid garden Harsby, ticks isilvsavlagringen pa kronet av ett lager morin. S6der om Harsby
och mot garden Ljunga, lings kronet, finns nagra berghillar och i omradet 6ster om Ljunga
bedéms maktigheten pé isdlvsmaterialet vara liten. Héjdomréidet dr berggrundsbetingat och
utgor en fast grundvattendelare mot grundvattenmagasinet Séderkoping (Gustafsson & An-
dersson 2021). Miktigheten pd isdlvsavlagringen dr ca 10 till 15 m 1 de sydligaste delarna. Vid
Hemmingsbo och fram till E22 dr sedimenten miktigare, brunnsborrningar indikerar djup
pa upp mot 35 m. I denna del finns en del dldre materialtikter. Vister om E22 6verlagras
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Figur 1. Grundvattennivavariationer i observationspunkten Séderkoping_1.

isilvsavlagringen av ca 5-10 m lera. Miktigheten pa de vattenférande sedimenten ér i denna
del ligre, enligt de tva rérdrivningarna 7203 och 7204 (se bilaga 1 och 5) dr de endast nigon
meter i denna del av avlagringen.

Markytan inom magasinet varierar fran ca 50 m 6.h. i de sydligaste delarna till ca 20 m 6.h.
1 nordvist. Omradet 4r 1 sin helhet beldget under hogsta kustlinjen (HK). Berggrunden i om-
radet utgors till storsta delen av tonalit—granodiorit men det finns dven inslag av dacit—ryolit i
omradet norr om Killeby (Wikstrom 1975). Ytvattnets stromningsriktning dr mot nordvist.

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet Gata ar delvis avgrinsat utifran jordartskartan 6ver omradet (Berg-
strom & Vikstrém 1975, SGU 2020a) och genom lagerfoljdsuppgifter frin borrningar utférda
1de omraden dir de vattenférande lagren ticks av finkorniga sediment. I omraden didr maga-
sinetdr dolt finns osikerheter avseende utbredningen av magasinet. Grundvattenstromningen
ar riktad mot nordvist—vastnordvist lings magasinet.

I den sodra delen av magasinet fran Uggelhagen till Hemmingsbo, dr den mattade zonen
ca 3—8 m utifrin mitningar av grundvattennivan i enskilda brunnar och en uppskattning av
jorddjupet utifrin brunnsborrningar. Grundvattennivaernaidenna del faller, fran ca 45 m 6.h.
1 soder till ca 43,5 m 6.h. vid Hemmingsbo. I denna del bedéms uttagsméjligheterna uppga
till 1-3 1/s.

Norr om Hemmingsbo upp till E22 ir grundvattennivdaerna ca 30 m 6.h. och faller sedan
svagt mot nordvist. De betydligt ligre nivaerna i denna del av magasinet bedéms bero pa att
de sodra delarna ir paverkade av en hogre berggrundsyta. I detta omrade bedoms magasinets
mittade zon vara maktigare, upp mot 15-20 m, se borrningarna 916603225 och 8601 i bilaga 1
och 5. T denna del bedoms uttagsmojligheterna vara de bista mojliga, mellan 5 och 10 1/s,
under forutsittning att inga andra storre uttag sker inom grundvattenmagasinet.

Station S6derképing_1 (1 SGUs grundvattennit) 4dr installerad 1 grundvattenrér 8601, Mit-
ningarna har pagitt sedan juli 2020 och nivderna tyder pa ett magasin med mycket sma varia-
tioner, se figur 1. I normala fall tyder sa sma nivavariationer som 1 Séderképing 1 pa betydligt
storre grundvattenmagasin an Gata. Mitserien ar dock for kort for att kunna utvirderas om
det finns ndgot annat som kan styra grundvattennivaerna i omradet. Vister om E22 borjar
tva diken pd nivan + 28 m 6.h., vilket kan antyda att vattnet 1 dikena ar grundvatten.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2) Effektiv nederbdrd * Naturlig grundvattenbildning (1/s)

Primaért tillrinningsomrade 0,82 267 mm/ar 6,9
8,5 /s per km2

Sekundart tillrinningsomrade 0,14 201 mm/ar 1,25
6,3 I/s per km?

Tertidrt tillrinningsomrade 2,8 174 mm/ar 1,6%*

5,51/s per km?

Beddmd uttagsmojlighet inom cal0l/s
magasinet***

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vardet &r betydande.

**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord tillférs magasinet.

Viister om E22 dr magasinet 6verlagrat av finkorniga sediment i dalgingen mot nordvist.
I de norra delarna, vid Harsby, bedéms uttagsméjligheterna vara ca 1-3 1/s, i huvudsak bero-
ende pa att méktigheten pa de vattenférande sedimenten minskar till endast ett fatal meter.
I denna del ar grundvattennivierna ca + 20 m 6.h. i dalgangen. I h6jdomradet norr om dal-
gangen bedéms uttagsméjligheterna vara begrinsade, framfor allti omradet vister om Ljunga.

Grundvattenmagasinet Gata griansar i norddst mot grundvattenmagasinet Soderkoping
(Gustafsson & Andersson 2021) vid fasta, berggrundsbetingade vattendelare.

Anslutande ytvattensystem

I magasinets norra del rinner ett dike 6ver magasinet. Diket dr 1 dess 6stra del troligen dri-
nerande eftersom magasinet inte ticks av finkorniga sediment i denna del. Diket bedéms
daremot dir det rinner vidare mot nordvist vara isolerat fran grundvattenmagasinet genom
tita sediment. Diket rinner senare ut i Storan.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillférs vatten 1 huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tillfléde kan komma fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen
bedoéms dock till stor del vara isolerade fran magasinet genom tita jordlager, och bidrar knap-
past under normala och naturliga férhéallanden till magasinet i nagon stérre omfattning,

Magasinens tillrinningsomraden har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primart, sekundart och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av
bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinet
fran primira, sekundira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning
genom inducering fran ytvattensystem beddms inte vara mojlig inom magasinet, eftersom
storre vattendrag saknas inom de omraden dir magasinet gar i dagen.

Uttagsmoijligheten inom grundvattenmagasinet bedéms till ca 10 1/s, med de bista forut-
sittningarna i omradet vid Killeby. I denna del av magasinet ar beddmningen att uttagsmoj-
ligheten ocksa kan forstirkas genom konstgjord grundvattenbildning.



Grundvattnets anvandning

Endast ett mindre antal enskilda brunnar finns i magasinet.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljeri tillimpliga delar SGUs ”Bed6m-
ningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och
tillgangliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Analysresultat finns fran fyra provplatser med relativt god geografisk spridning inom grund-
vattenmagasinet. Underlaget bedéms sammanfattningsvis vara andamalsenligt eftersom ke-
miprover tagits fran provpunkter spridda ver stora delar av magasinet, och bade provtag-
ningen och provhanteringen generellt dr vildokumenterad. Utférda analyser har dessutom
varit relativt omfattande avseende antal parametrar.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Gata, som féljer
under avsnitten Nazurligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stéd av SGUs "Bedomningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt férekommande dmnen

Analyserna fran punkterna 7203, 8602 och Agl2 66 uppvisar en relativt likartad kemisk sam-
mansittning med mattligt pH, ett hart vatten med mattlig kloridhalt och h6ga sulfathalter.
Analyserna fran punkterna 7203 och 8602 visar ocksa att vattnet har hdga jarn- och mangan-
halter. De hoga sulfathalterna, alkaliniteten och hardheten bedéms bero pa en inblandning
av sedimentira bergarter i jordlagren.

Punkten 7204 avviker fran de andra analyserna med ett mjukare vatten och laga klorid-,
sulfat-, jarn- och manganhalter. Punkten 7204 dr beligen lingst mot nordvist av de analyserade
punkterna (se bilaga 1). Bade 7203 och 7204 har dock liknande geologiska férutsittningar,
med titande skikt ovanfor det vattenférande skiktet. Forklaringen till att punkten 7204 har
avvikande kemisk sammansittning skulle kunna vara att den far ett storre tillskott av vatten
fran hojdomradena omkring punkten, jimfért med de andra.

Midnsklig paverkan

I avsaknad av mer omfattande analysprogram avseende miljogifter sisom exempelvis be-
kampningsmedel, likemedel eller petroleumprodukter, gar det inte att bedéma om miljogifter
forekommer i det aktuella grundvattenmagasinet.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger i den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att vara oférind-
rad eller minska nagot som en f6ljd av klimatforindringarna. Grundvattennivaernas variation
over aret kan aven komma att dndras i och med att perioden med snéticke sannolikt kommer
att minska, vilket innebdr att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen
av vinterhalvaret. I och med att vixtsdsongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre
nederbord dn normalt under vinterhalvaret leda till lagre grundvattennivaer, och en minskad
grundvattentillgang (Rodhe 2009).
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Tabell 2. Sammanstallning av tillgéngliga analysresultat pa prover fran grundvattenmagasinet Gata. For mer

information om respektive provpunkt och referenser kopplade till denna, hdnvisas till bilaga 1, 5 och 7. Samman-
stéllningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGUs "Beddmningsgrunder fér grundvatten” (SGU 2013) och
redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1=bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = réd).

Klassindelningens innebdrd skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men
undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet).

Parameter Enhet 7204 7203 8602 Agl2 66
Tidpunkt 2020-06-30 2020-06-30 2020-06-29 1976-10-06
Temperatur T 12,7 9,2
pH 8,9 73 75 75
Alkalinitet, HCO, mg/I 54 294 260 215
Syre mg/I 3,2 0,78
Kalcium mg/| 5 84 68
Kalium mg/I 3,6 7,8 7,3
Magnesium mg/| 3,2 20 9,7
Natrium mg/| 12,7 21 26
Totalhardhet mg/I 10 17 84 114
CODy,, mg O,/I 2
Farg mg Pt/I 8
Turbiditet FNU
Klorid mg/| 9,6 42 25 33
Konduktivitet mS/m 12 88 53
Sulfat mg/I 1,2 98 72 100
Ammonium mg/I 0,02 0,07 0,09 -0/1
Nitrat mg/I 6
Nitrit mg/I 0,03
NO,+NO, mg/! 0,007 0,007 0,007
Aluminium mg/| 0,001 0,004 0,03
Jarn mg/| 0,002 1,6 1,2 -0,05
Mangan mg/I 0,019 0,36 0,36 0,08
Arsenik ug/l 0,09 117 1,49
Bly pg/l 0,02 0,02 0,015
Kadmium ug/l 0,003 <0,001 0,002
Kobolt ug/l 0,01 0,03 0,05
Koppar mg/| 0,02 0,04 0,04
Krom ug/l 0,03 0,04 0,04
Nickel ug/l 0,2 0,15 0,2
Vanadin ug/l 0,01 0,05 0,16
Zink meg/| 0,002 0,5 0,07
Fluorid mg/I 0,05 0,52 0,57 0,7
Fosfat mg/| 0,05 0,3 0,03 <0/
Kisel, Si mg/| 0,05 7,6
TOC mg/I 4,3 2,3
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: 913019682

Utférare: Ostgota Vatten & Energi
Databas-id: 91301968

Typ: Energibrunn

Kootdinater: N 6478 520, E 580722
0-10 m sand, grus

10-150 m grd/svart/tott berg

Namn: 907521098

Utférare: FBB Finspangs Brunnsborr-
ning AB

Databas-id: 907521098

Typ: Energibrunn

Koordinater: N 6478 956, E 580238
0—22m sand

22171 m berg

Namn: 916603225

Utférare: FBB Finspangs Brunnsborr-
ning AB

Databas-id: 916603225

Typ: Energibrunn

Koordinater: N 6479943, N 579770
0-35m sand,grus

35-195 m rott berg

Namn: 7204

Utforare: VIAK

Databas-id: MGN2010101905

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6481242, E 578 482
0—7m lera

7-10,5m mjalig lera
10,5-15,7m  myjilig mo

15,7177 m  sandigt grus

Stopp mot block eller berg.

Kommentar: Med myjilig mo avses siltig fin-

sand.

Namn: 7203

Utforare: VIAK

Databas-id: MGN2010101904

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6480916, E 578 820

0-0,2m mylla
0,2—6,1 m lera
6,1-9,5m sandig mjilig mo

9,5-12,2m  moig grusig sand

Stopp mot block eller berg

Kommentar: Med myjilig mo avses siltig fin-
sand.

Namn: 8602

Utforare: okidnt

Databas-id: BMW?205709 /
SOA2020081001

Typ: Sondering

Koordinater: N 6479 577, E 580190
0-19 m friktionsmaterial
Avslut mot berg.

Kommentar: Sondering av SGU
(BMW2057909) utférd i anslutning till
grundvattenroret. Punkten anvinds i SGUs
grundvattennit, Soderképing_1.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundlaggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga hydrogeo- Markanvind-
logiska férhallanden ning

7203 Stalror Sand, slutet aker

7204 Stalror Sand, slutet aker

8602 Stalror Sand, 6ppet f.d. grustakt

Agl12 66 Kalla utbyggd till Sand, 6ppet Bebyggelse,

enskild vattentakt.

skog

Intagsdjup Omattade zonens
prov (mu.m.y.) maktighet (m)

9 0

15 0

19 0-3

0 0

Grundliggande information avseende tillgaingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov  Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

7203 1 juni 2020 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
kartlaggning

7204 1 juni 2020 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
kartlaggning

8602 1 juni 2020 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
kartlaggning

Agl12 66 1 nov 1976 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs

kartlaggning




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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