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GRUNDVATTENMAGASINET ASA

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Jonkoping

Lan: Jonkopings lan

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon
Databas-id: 205900008
Grundvattenforekomst: WA31264289

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Asa ligger i isilvssediment vister om orterna Taberg och Norraham-
mar utmed Kallebickens dalgang. Grovsand dominerar i den sédra delen och mellansand i
den norra. Magasinet drineras norrut via Kallebdcken. Uttagsméjligheten bedéms vara storst
ide s6édra och centrala delarna av magasinet och ligger inom den 6versta delen av intervallet
5-251/s. Bedémningen ir osidker och uttagsmoijligheter 6ver 25 1/s kan férekomma i dessa
delar av magasinet. Fér den norra delen av magasinet bedéms uttagsmojligheten vara ligre,
inom intervallet 1-5 1/s, beroende p4 avtagande jordmaiktighet och en sannolikt liten mittad
zon. Tillgangliga data for grundvattnets kemiska sammansittning visar att det ytliga grund-
vattnet generellt har relativt lag halt av 16sta joner.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grund-
vattenmagasinilandet. Syftetariforstahand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning,
markanvindning och skydd av viktiga grundvattenmagasin. Fér manga anvindningsomraden,
t.ex. vid upprattande av skyddszoner till vattentikter, kriavs som regel kompletterande under-
sokningar.

Resultaten redovisas 1 kartform i bilagorna 1—-4. SGUs undersoékningar inom grundvatten-
magasinet Asa har utforts i tva etapper. Den forsta etappen gjordes inom ramen for projektet
”Jonkoping grundvatten” (projekt-id: 11081) 20052007 under ledning av Torbjorn Persson,
SGU. Sammanstillningen av informationen resulterade i en databas och utkast till en beskriv-
ning togs fram, men nagon rapport publicerades inte i samband med projektets avslut. I den
andra etappen 2017-2019 gjordes kompletterade undersékningar och sammanstillning av
rapport samt revidering av databasen inom ramen for projektet Grundvattenkartering inom
Viisterhavets vattendistrikt (projekt-id: 83024). Resultaten fran undersékningarna 2005-2007
har utgjort en virdefull grund f6r den slutliga sammanstillningen. Fér kompletterande infor-
mation om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjanst.

Underlag

Tidigare undersékningar

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor, utredningar och
analysprotokoll (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentidktsarkivet, kéllarkiv och databaser for
grundvattennit och miljéévervakning) har anvints vid sammanstillningen. Bland under-
lagen ingar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Pousette m.fl. 1989). Ett urval av lagerfoljds-
uppgifter och grundvattenkemiska data har samlats in frin olika utredningar och lagrats i
SGUs databaser. Grundvattenférekomsten ér tidigare avgrinsad i Vatteninformationssystem
Sverige, VISS (Linsstyrelsen 2020). Magasinets nya avgransning avviker dock fran grund-
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vattenfoérekomstens. Grundvattenférekomsten kommer att foreslas bli justerad 1 VISS, sa att
torekomstens avgrinsning blir densamma som magasinets.

Kompletterande undersékningar

SGU har utfort féljande kompletterande undersékningar:

* Seismisk refraktionsmatning lings tva profiler. Mitningarna har visat djupet till bergytan
och gett viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper (2007).

* Jordsondering har utférts pa tva platser och grundvattenrér (50 mm) sattes vid bada plat-
serna for bestimning av grundvattenytans niva (2007).

* Grundvattennivaer har registrerats i de tva grundvattenréren liksom i ett fatal schaktbrun-
nar (2005-2007, 2018).

* Provtagning av grundvatten i tre punkter (2017-2018) enligt SGUs interna rutiner. Pafol-
jande analyser av grundlidggande fysikaliska och kemiska parametrar utférdes av ackredi-
terat laboratorium.

Ligena for de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utférts under falt-
arbetena och vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa
borrningar redovisas 1 bilaga 5.

Grunddata fran faltunders6kningarna harlagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk data-
bas f6r det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet bestar av isilvssediment. Dessa bildades vid isavsmiltningen i omradet
och varierande topografi (asar, smakullar etc.) forekommer. Jordartsunderlaget har tagits fram
av Hilldén (1992, 2006) och har uppdaterats i SGUs databaser under 2019.
Grundvattenmagasinet Asa utgérs av en 5,8 km lang isilvsavlagring i nordnordostlig—syd-
sydvistlig riktning. Ytan pa magasinet dr 6,7 km? och hela magasinet ligger ovanfor hogsta
kustlinjen (HK). I sydvist nér isdlvssedimenten ca 240 m 6.h. och i nordost ligger de ligsta
delarna utmed Kallebicken ca 140 m 6.h. Vister om magasinet nar hjdomradet med berg och
morin som hogst 280 m 6.h. och héjdomradet nordost om det avgrinsade magasinet nar ca
270 m 6.h. I den s6dra delen visar SGUs borrning R 07077 pa 25 m med grusig sand (bilaga 5).
Den seismiska profilen S119_1108101_07 (fig. 1) fran den centrala delen av magasinet (fig. 2),
visar pa mellan 33 och 44 m jorddjup med storst djup i sydviast. En anslutande borrning
(R 07076) i profilens nordéstra del angav 27 m jorddjup och dominans av mellansand. En
brunnsborrning 1 km ostnordost om seismikprofilen har ett jorddjup pa 41 m. I norra delen av
magasinet finns uppgifter fran Brunnsarkivet pa jorddjup mellan 10 och 20 m. Sammantaget
visar resultaten att isdlvsavlagringen framfor allt har stor miktighet i dess centrala del. Den
bedoms i séder frimst besta av grovsand, medan mellansand dominerar i den norra delen.
Berggrunden domineras av en graréd—rod, medelkornig, gnejsig granit. Mindre bergarts-
kroppar med en moérkt gra amfibolit kan férekomma och lingst i séder grinsar magasinet
till Tabergsmassivets basiska bergarter. Gnejsigheten stryker generellt i nordostlig—sydvistlig
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Figur 1. Den seismiska profilen s119_1108101_07.

Figur 2. Vy Over den grustakt dar den seismiska refraktionsmatningen s119_1108101_07 gjordes.
Foto: Asa Lindh, SGU.
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riktning och atféljs av deformationszoner i samma riktning. I de s6dra delarna férekommer
en storre vistnordvastlig till ostsydostlig deformationszon. Informationen om berggrunden
kommer frin SGUs databaser.

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet Asa grinsar till flera andra magasin. I séder grinsar det till grundvat-
tenmagasinet Mansarp (Lang & Lindh 2021a), 1 6ster till magasinet Norrahammar (Lang &
Lindh 2021b) och i norr till magasinet Jonkoping (Persson 2014). Dir det finns sand- och
grusavlagringar vid grundvattenmagasinets grinser ar avgrinsningarna gjorda vid bedémt
rorliga eller fasta grundvattendelare. Det dr delvis svart att ange var dessa grundvattendelare
ligger, vilket har betydelse f6r grinsdragningen mellan magasinen. I 6vrigt utgors magasinet
Asas yttre begrinsningar av hégre liggande berg i dagen och morin.

Isilvsavlagringen saknar Gverliggande finkorniga lager och grundvattenmagasinet Asa ir
saledes 1 sin helhet ett 6ppet magasin f6r grundvattenbildning. Tillgiangliga borresultat visar
inte pa forekomst av finkorninga lager inom isilvsavlagringen. Skillnader i kornstorlek och
miktighet av den mittade zonen inom magasinet innebér dock variation i de hydrogeologiska
torhallandena och ocksa i méjligheterna till grundvattenuttag,

Mitning av grundvattennivder och topografiska forhallanden anger att grundvattnets
huvudsakliga stromningsriktning centralt i magasinet dr fran sydviast till nordost i samma
riktning som Kallebicken rinner genom magasinet. Stromning sker frain magasinets hégre
beligna delar i 6ster och vister ner mot den av Kallebicken utskurna ravinen. I omradet fore-
kommer ocksa killfloden.

Den omittade zonen varierar vanligen mellan 1 och 5 m. Denna zon kan vara miktigare
dels i sédra delen dir nivan mellan sjoar och vatmarker mot intilliggande egenformer hos
isilvsavlagringen ofta dr 5—10 m, dels i anslutning till Kallebdcken och ravinlandskapet.

Eftersom den omittade zonen vanligen har en begrinsad miktighet sa dr huvuddelen av
sand- och gruslagren vattenmittade. Uppgifter om stora djup pa den mittade zonen finns
fran den seismiska profilen i figur 1, dir den nar 6ver 40 m. Aven vid St. Asa finns borrupp-
gifter som anger en mittad zon pa ca 35 m. Huvuddelen av magasinet kan dock forvintas ha
mindre maktighet, och en bedémning ar att medelmaktigheten pa den mattade zonen ligger
mellan 10 och 20 m.

Anslutande ytvattensystem

Kallebicken rinner fran Boerydssjon iséder norrut genom magasinet och vidare mot Hovslatt.
Fran héjdomradet i vister ansluter nagra mindre vattendrag, Kallebdcken ir delvis nedsku-
ren i jordlagren, och den bedéms vara drinerande for grundvattenmagasinet. Vid eventuellt
grundvattenuttag i omedelbar nirhet till Kallebacken skulle inducerad infiltration kunna ske.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbérd som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterrang. Tillskott av vatten till magasinet
kan aven komma fran den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinnings-
omrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundirt och
tertiart tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av
den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinet fran de primara, sekundira och
tertidra tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbord * Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primaért tillrinningsomrade 6,21 395 mm/ar 78
12,51/s per km2
Sekundart tillrinningsomrade 0,80 339 mm/ar 9
10,7 I/s per km?
Tertidrt tillrinningsomrade 514 339 mm/ar G*

10,7 I/s per km?

Beddmd uttagsmojlighet inom 1-51/s
magasinet 5-251/s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

Uttagsmojlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
fordelade pa limpliga platser inom magasinet.

Det sker inga grundvattenuttag f6r gemensam vattenférsorjning inom magasinet, och det
saknas 1 6vrigt uppgifter om mojliga grundvattenuttag. Grundvattenmagasinet bedéms ha en
uttagsmojlighet som ligger i den 6vre delen av intervallet 5-251/s i huvuddelen av magasinet,
medan den i magasinets nordligaste del bedoms till 1-5 1/s. Den natutliga grundvattenbild-
ningen ir betydligt hdgre dn 251/s, men begriansande for uttag inom huvuddelen av magasinet
bedoéms vara att andelen grovsand och grus ir liten, och att variationen i de omittade och
mittade zonernas miktighetir stor. Det kan innebidra begrinsat grundvattenflode mellan olika
bassinger. Bedémningen dr dock osiker och uttagsmojligheter 6ver 251/s kan férekommaide
s6dra och centrala delarna av magasinet. Avgransningen av den lidgre uttagsmojligheten i norr
(intervallet 1-51/s) beror frimst pd avtagande jordmiktighet och en sannolikt liten mattad zon.

Grundvattnets anvandning

Inom magasinet finns ingen allmin eller annan gemensam vattentikt. Grundvattnet i jord-
lagren anvinds f6r enskild vattenférsorjning genom uttag ur brunnar.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljeri tillimpliga delar SGUs "Bed6m-
ningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och
tillgangliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Totalt har det funnits tillgang till information fran sex provpunkter vad giller grundvatt-
nets kemiska sammansittning., Dessa dr spridda inom grundvattenmagasinet. For ndgra ar
provtagningsdjupet okint, vilket forsvirar tolkningen.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Asa, som foljer
under avsnitten Naturligt forekommande damnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stéd av SGUs "Bedémningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).
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Tabell 2. Sammanstalining av tillgéngliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Asa. Fér mer information om respektive
provpunkt se bilaga 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser, berdknad medianhalt. Sammanstallningen foljer i tillampliga
delar klassindelningen i SGUs “Beddmningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1=bl3,
Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rod.). Klassindelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter repre-
senteras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet). | de fall ett prov eller medianvardet for flera prov

n_n

ligger under rapporteringsgransen for parametern anges i tabellen "<”.

Parameter Enhet 30000_443 R07077 30000_444 B1 B2 B3 B4
Tidpunkt 2018-08 2018-11 2017-08 2017-03 2013-09 2013-05 2017-06
pH 74 6,1 7,6 8,6 6,7 6,4 7,0
Alkalinitet, HCO, mg/I 233 21 89 120 27 14 95
Kalcium mg/| 72 53 28 8,9 9,1 51 27
Kalium mg/I 2,2 0,86 0,82 2 <2 0,5 3
Magnesium mg/| 1 1,5 3,7 24 1 0,9 4,9
Natrium mg/I 10 73 5 6,6 2,3 4,2 3,6
Totalhardhet dH 12,7 6,7 1,5 0,92 4,9
CODy, mg O,/I 13 6,4 <1 <1
Farg mg Pt/| 90 30 <5 <5
Turbiditet FNU 0,39 0,96 0,18 7,2
Klorid mg/| 16 m 6,2 14 22,4 51 73
Konduktivitet mS/m 48 19 19 26 8 6,5 19
Sulfat mg/| 21 6,6 1 1 6,3 8,7 6,6
Ammonium mg/I 0,004 0,024 0,012 <0,02 0,07 <0,02 0,08
Nitrat mg/I 20 <0,3 <0,5 0,66 2,3
Nitrit mg/I <0,004 <0,004 <0,02 0,03
Nitrat+Nitrit-N mg/| 0,2 0,77

Aluminium mg/I 0,004 0,005 0,01 0,32 0,21 0,0028 0,26
Jarn mg/I 0,007 4,4 <0,01 0,2 0,41 <0,05 0,58
Mangan mg/I 0,0045 0,13 0,003 <0,02 0,1 <0,02 1,5
Arsenik ug/l 0,087 0,047 <0,03 0,95 0,24 0,063 0,23
Uran ug/l 0,18 0,1 <0,01 0,071
Bly pg/! 6,5 0,55 <0,01 1,8 16 0,3 2,1
Kadmium ug/l 0,002 0,012 <0,06 <0,01 0,093 0,047 0,013
Kvicksilver ug/l 0,00013 0,00014

Koppar mg/I 0,00018 0,238 0,00003 0,14 0,13 <0,02 <0,02
Krom ug/l 0,094 0,03 0,05 0,77 0,32 0,062 0,43
Nickel ug/l 0,07 1,73 0,02 0,62 11 0,37 0,64
Zink mg/I 0,0018 0,0051 0,0033

Fluorid mg/| 0,07 0,06 0,07 0,068 0,1 0,064 0,12
Fosfat mg/I 0,007 0,0007 0,012 <0,04 <0,04 0,05 <0,04
Tetrakloreten ug/l 0,0005

Tetraklormetan ug/l 0,0015

Trikloretan_111 ug/l 0,0005

Trikloreten ug/l 0,0005

Triklormetan ug/l 0,0025




Naturligt férekommande émnen

Analysresultaten fran de fyra grivda brunnarna och grundvattenréret gor att bedomningen
blir att proverna representerar ett relativt ytligt grundvatten. Fér pH, alkalinitet, baskatjonerna
och konduktivitet 4r variationerna mellan analyserna ganska stora men generellt ar det ytliga
grundvattnet relativt jonsvagt, klass 1-2 enligt SGU (2013). Det dr exempelvis stora varia-
tioner mellan nirliggande brunnar, som visar pa mycket lokala férhéillanden. Resultaten av
vattenanalysen fran kallflédet 1 provpunkt 30000_443 avviker med ett betydligt jonstarkare
vatten. Den mycket hoga alkaliniteten och den héga kalciumhalten skulle kunna bero pa att
kallvattnet representerar ett dldre grundvatten fran djupare lager. Det dr mycket ovanligt med
sa hog alkalinitet i killvatten 1 denna region och det kan inte uteslutas att vattnet utsatts for
nigon lokal paverkan. Aven provet frin killan centralt i magasinet (provpunkt 30000_444)
uppvisar forhillandevis hog alkalinitet (89 mg/1).

Klorid- och sulfathalterna drlaga och visar pa inlandsférhallanden vad giller nederbordens
sammansittning. Aven hir avviker provpunkt 30000_443 med nigot hogre virden, som dock
fortfarande ir relativt 1dga (klorid 16 mg/1 respektive sulfat 21 mg/1).

For metaller dr ocksa halterna 6verlaglaga. For aluminium och bly ar nagra av virdena dock
hoga. Aluminiumhalterna 6ver 0,20 mg/11 tre provpunkter foljer inte en trend med samti-
digt lagt pH-virde. Orsaken till de enstaka héga blyhalterna (bl.a. 1 30000_443) ir inte kind.
Enstaka hoga halter av nagra metaller kan eventuellt vara orsakade av férorening i samband
med provtagning, eller sa kan det vara ett lokalt hogt virde i grundvattnet. Ett exempel pa
mojlig lokal paverkan ar den hoga jarnhalten pa 4,4 mg/1i provet frin R 07077, vilken bedoms
komma fran jarnroret.

Hoga tirg- och COD-virden finns i tva provpunkter (B1 och B2). Orsaken till detta ér
okind, men torvjordar aterfinns i ndromradet till provpunkterna.

Midnsklig paverkan

Nitrathalterna dr laga med undantag f6r 20 mg/11i provpunkt 30000_443, dir enligt diskus-
sionen ovan (avsnittet Naturligt forkommande amnen) férmodat djupare grundvatten rinner ut
1 kallflédet. Orsaken till den hoga nitrathalten kan bade vara att det finns en mycket lokal
paverkanskilla och att deti kallvattnet férekommer ett blandat grundvatten fran bade djupare
och ytligare lager. Det saknas underlag f6r att bedéma om det i denna norra del férekommer
nitrat i storre omfattning an i 6vriga delar av magasinet.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sddra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka nagot i och med bedéomda klimatfoérindringar. Grundvattenniva-
ernas variation 6ver aretiomradet kan komma att dndras i och med att perioden med snéticke
sannolikt kommer att minska. Ddrmed skulle grundvattenbildningen kunna ske under stérre
delen av vinterhalviret.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)

Seismikprofil
Seismic investigation

0 1000 m

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: R 07076

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2007091906

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6396735, E 444 866

0—7m mellansand
7-11 m mellansand/grovsand
11-25m mellansand

25-27m stenig grusig sand
Avslut: block eller berg.

Namn: R 07077

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2007091907

Typ: Rordrivning

Kootdinater: N 6395314, E 444103

0-3m stenig grovsand
3-7m grusig mellansand
7-25m stenig grusig sand

Avslut: block eller berg,



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundlaggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga hydrogeo- Markanvind- Intagsdjup Omattade zonens
logiska férhallanden ning prov (mu.m.y.) maktighet (m)
30000 443 Kalla Sand, 6ppet, utstrom-  Skog vid kallan, Markyta 0-1
ningsomrade Oppen mark
>50 m fran
kallan
R 07077 Observationsror Sand, Oppet, nara Skog 8-10 2-4
SGU (jarn) utstromningsomrade
30000 _444 Enskild vattentdakt Sand, 6ppet, utstrom-  Skog Okant 0-1
ningsomrade
B1 Enskild vattentdkt  Sand, 6ppet, in-/ut- Skog Okant 0-5
strémningsomrade
B2 Enskild vattentdkt  Sand, 6ppet, in-/ut- Skog Okant 1-5
strémningsomrade
B3 Enskild vattentdkt  Sand, 6ppet, in-/ut- Skog Okant 0-5
strémningsomrade
B4 Enskild vattentdkt  Sand, 6ppet, instrom-  Oppen mark Okant 2-7

ningsomrade

Grundlaggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov  Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

30000_443 1 aug 2018 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
overvakning

R 07077 1 nov 2018 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
kartlaggning, paverkan av jarnrér pa
resultatet

30000_444 1 aug 2017 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs
overvakning

B1 1 mars 2017 SGUs databaser Provtagning utford privat

B2 1 sep 2013 SGUs databaser Provtagning utford privat

B3 1 maj 2013 SGUs databaser Provtagning utford privat

B4 1 juni 2017 SGUs databaser Provtagning utford privat




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Foérindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin férbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade mianskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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