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GRUNDVATTENMAGASINET NORRAHAMMAR

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Jonkoping

Lan: Jonkopings lan

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 205900011
Grundvattenforekomst: WA87827661

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Norrahammar ligger 1 ett omrade vid Norrahammar och Taberg. Det
utgors av isalvssediment dir sand dr dominerande fraktion. Jorddjupen dr mycket varierande
och vanligen stora. De storsta jorddjupen finns i Tabergsans dalgiang dér upp till 75 m djup
har konstaterats 1 borrningar. Uttagsméjligheterna bedoms till den 6vre delen av intervallet
25-1251/sitva omraden i Tabergsins dalgang. For det s6dra av dessa omraden ingar dven ett
hégre beliget parti mot sydost. For 6vriga delar av magasinet bedoms uttagsmojligheterna
till 5-251/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftet dri forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorijning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Resultaten redovisas 1 kartform i bilagorna 1-4. SGUs undersoékningar inom grundvatten-
magasinet Norrahammar har utférts i tva etapper. Den fOrsta etappen gjordes inom ramen f6r
projektet ’Jonkoping grundvatten” (projekt-id: 11081) 2005-2007 under ledning av Torbjérn
Persson, SGU. Sammanstillningen av informationen resulterade i en databas och utkast till en
beskrivning togs fram, men nagon rapport publicerades inte i samband med projektets avslut.
Filtkontroller, sammanstillning av rapport och revidering av databasen har utférts 2017-2019
inom ramen for projektet "Grundvattenkartering inom Visterhavets vattendistrikt” (projekt-
id: 83024). Undersékningarna 20052007 har utgjort en vardefull grund foér den slutliga
sammanstillningen. Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs
kundtjinst.

Underlag

Tidigare undersékningar

Tidigare utférda grundvattenundersdkningar har frimst gjorts 1 anslutning till kommunens
vattenforsorjning 1 omradena Mattesgatan (sodra delen av Norrahammar), Sérgolen och Tall-
héjden.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor, utredningar
och analysprotokoll (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentiktsarkivet, killarkiv och databaser for
grundvattennit och miljéovervakning) har anvints vid sammanstillningen. Bland underlagen
ingar den hydrogeologiska oversiktskartan (Pousette m.fl. 1989). Ett urval av lagerfoljds-
uppgifter och grundvattenkemiska data har samlats in frin olika utredningar och lagrats i
SGUs databaser. Grundvattenférekomsten ér tidigare avgrinsad i Vatteninformationssystem
Sverige, VISS (Linsstyrelsen 2020). Magasinets nya avgransning avviker dock fran grund-
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vattenfoérekomstens. Grundvattenférekomsten kommer att foreslas bli justerad 1 VISS, sa att
torekomstens avgrinsning blir densamma som magasinets.

Kompletterande undersékningar
SGU utforde foljande undersékningar 2005-2007:

¢ Seismisk refraktionsmitning lings tre profiler. Matningarna har visat djupet till bergytan
och gett viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Inventering av grundvattenror fran tidigare undersékningar, inklusive registrering av
grundvattennivaer.

* Jordsondering har utforts pa tva platser. Ror (25 mm diameter) sattes vid en plats for be-
stimning av grundvattenytans niva.

Ligena for de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utférts under falt-
arbetena och vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa
borrningar redovisas 1 bilaga 5.

Grunddata fran faltunders6kningarna harlagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk data-
bas fo6r det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar, samt en beddmning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fis frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet bestar av isilvssediment. Dessa bildades vid isavsmiltningen i omradet
och varierande topografi (dsar, smakullar etc.) forekommer. Jordartsunderlaget inom huvud-
delen av magasinet har tagits fram av Hilldén (2006) samt Svedlund & Daniel (2008) och har
uppdaterats i SGUs databaser under 2019.

Ytan pi grundvattenmagasinet ar ca 11 km?. Huvuddelen ligger mellan 200 och 240 m 6.h.
Tabergsans dalgiang dr nedskuren i landskapet och marknivan ligger som ldgst 1 dalgangens
norra del pa 135 m 6.h. Det finns manga uppgifter om omradets jorddjup i SGUs databaser,
framfor allt 1 Brunnsarkivet. Detta tack vare att stora delar av magasinet ar bebyggda, och da
frimst centralt i magasinet. En kortfattad beskrivning ges i kommande avsnitt om férhal-
landena inom olika delar av magasinet.

Héjdomradet vid Sérgdlen

Den sédra delen av delomradet Sérgélen bestar av sand och grus i en omvixlande topografi
(fig. 1) dar flera sjoar finns, bl.a. S6rgélen. Exempel pa lagerfoljder ar Ror 4 (lage i bilaga 1
och lagerféljd i bilaga 5) som visar pa en dominerande grusig sammansittning. Lingre norrut
i delomradet har en seismisk mitning (fig. 2) utforts som visar att sand férekommer pa djup
mellan 15 och 25 m. Jorddjupen inom delomradet kan vanligen antas vara ca 15-40 m, men
jorddjup upp till 60 m férekommer. Avlagringen dr hir f6r magasinet férhallandevis grovkor-
nigt uppbyged. Dessa férhillanden dr gynnsamma ur grundvattensynpunkt och grundvatten
fran omradet har anvints for kommunal vattenforsorjning,.
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Figur 1. Vy 6ver isdlvsavlagringen i magasinets sodra del ndra Sorgolen. Foto: Lars-Ove Lang, SGU.
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Figur 2. Den seismiska profilen s115_1108101_07.

Ovriga héjdomrédden i 6stra delen av magasinet

Inom den 6stra delen av magasinet finns fa uppgifter om lagerféljd och jorddjup. Frin en
seismisk profil (fig. 3) centralt i denna del framgar det att jorddjupet dr 15-20 m. Det kan
torvantas att jorddjupet varierar mycket dven i detta delomrade. Den forhallandevis flacka
topografin kan innebara att avlagringen har en finkornigare sammansittning i detta omrade.
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Figur 3. Den seismiska profilen s114_1108101_07.

Sédra delen av Tabergsdns dalgdng

Nere i Tabergsans dalgang finns betydande jorddjup pa uppemot 60 m. Bedémningen fran
borrningar ér att jorddjupen ofta dr mellan 20 och 40 m, men kan variera mycket. Flera bort-
ningar (exempelvis brunn 908048382 1 SGUs brunnsarkiv) visar pa bade stora jorddjup och
att det férutom sand ofta finns grus pa djupet. Férutsittningarna ir saledes goda for lagring
och uttag av grundvatten i omradet. I h6jd med Séderdsen smalnar dalgangen av, jorddjupet
minskar och det férekommer berg i dagen i dalgangens botten.

Norra delen av Tabergs dalgdng

Fran Norrahammar och norrut i dalgangen 6kar jorddjupet betydligt igen. Vid borrningen
Rb7302 (VIAK AB 1973) observerades 6 m grusig sand ovanpa sand ner till 27 m. Lingre
norrut finns SGUs borrning R 07079 dir det noterades finsand och mellansand till 57 m djup.
Det storsta kinda jorddjupet inom magasinet ar pa 73 m och dterfinns i den nordligaste delen
av delomradet. Jordlagren bestar enligt brunnsborrningen helt av sand. Dessa exempel pa
borrningar visar att varierande jorddjup och sammansittning kan forvintas i denna norra del
av dalgangen. Generellt dr jorddjupen stora och den omittade zonen liten, vilket medfor att
det finns goda forutsittningar for lagring av betydande mingder grundvatten.

Vistra delen fran Taberg till Gardssjon

En relativt brant sluttning med stora jorddjup finns nordvist till norr om Tabergs samhiille,
vaster om Tabergsins dalgang. Omradet nirmast dalgangen ar till stora delar bebyggt. Jord-
djupen varierar mellan 10 och 45 m. Lingre mot nordvist vid S6rsjon och till magasinsgransen
ar uppgifterna knapphindiga. En seismisk mitning (fig. 4) gjordes pa en ryggform mellan
Sorsjon och en mosse mot sydost. Sérsjons niva och mossens 6veryta ligger pa 212 m 6.h.
respektive 210 m 6.h., vilket ar forklaringen till att ingen mattad zon finns i profilen. Vid
SGUs sondering S 07078 bestar jordlagren av 8 m grusig stenig sand. Betydligt storre jorddjup
forekommer ocksa. Vaster om Sorsjon visar t.ex. borrningar pa 30 m djup.

Berggrunden

Berggrundens nordvistra och Ostra delar domineras av en grardd—rod, medelkornig, gnejsig
granit, medan de sydviastra och norra delarna bestar av en gnejsig, granitisk till kvartsmonzoni-
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Figur 4. Den seismiska profilen s112_1108101_07.

tisk bergart med 6gon av kalifiltspat. Berggrunden i de norra delarna av magasinet begrinsas
atvister av en betydande deformationszon i nordostlig till sydvastlig riktning, medan de s6dra
delarna genomkorsas av en nord—sydlig deformationszon. De norra delarna innehaller ocksa
nordvistliga—sydostliga deformationszoner. At sydvist grinsar magasinets utstrickning mot
Tabergsmassivets basiska bergarter. Informationen kommer fran SGUs databaser.

Hydrogeologisk dversikt

Magasinet ar ett 6ppet grundvattenmagasin som innebir att grundvatten kan bildas genom
infitration av nederbord i marken. Det kan férekomma lager av finsand i jordlagerféljderna
som delvis kan reducera grundvattnets transport i méttad och omattad zon.

Grundvattenmagasinet Norrahammar grinsar till flera andra magasin: i vister till magasinet
Asa (Lang & Lindh 2021a), i sydvist till magasinet Mansarp (Ling & Lindh 2021b), i norr
till magasinet Jonkoping (Persson 2014), 1 6ster till magasinet Lovsjon (Lang & Lindh 2021c¢)
och i sydost till magasinet Sjohult (Lang & Lindh 2021d). Dar sand- och grusavlagringar fore-
kommer vid grundvattenmagasinets grinser ar avgrinsningarna gjorda vid bedémt rorliga
eller fasta grundvattendelare. Det dr delvis svart att ange var dessa grundvattendelare ligger,
vilket har betydelse for grinsdragningen mellan magasinen. I 6vrigt utgors magasinets yttre
begrinsningar av hogre liggande berg 1 dagen och morin.

Grundvattnets stromning ar generellt inom magasinet riktad mot Tabergsans dalgang fran
de omgivande hogre beligna delarna av magasinet. I den sodra delen vid Soérgolen ligger
grundvattennivan mellan 215 och 220 m 6.h. I strtomningsriktningen mot Tabergsans dalgang
sjunker nivan och ir 1 dalgangen i h6jd med Tabergs samhilles centrum ca 190 m 6.h. Pa
motsvarande sitt sker grundvattenstromningen till dalgangen fran de hogre beligna delarna
av magasinet bade vister och 6ster om dalgangen norrut. Pa den vistra sidan ligger S6rsjon
pa nivan 212 m 6.h. som kan férvintas motsvara grundvattennivan. I omradet vister om
dalgangen strommar grundvattnet mot ost till sydost ner till Tabergsans dalgang. Den omiit-
tade zonens miktighet varierar mycket fran marknara nivaer till 10 m, men dr dven i ett antal
observationer mer an 10 m. I den seismiska profilen i figur 3, som ligger pa en ryggform och
dar djupet till berggrunden 4r ca 10 m, saknas grundvatten helt. Det visar pa de stora varia-
tionerna i omittad zon.

Lingre norrut i Tabergsans dalgang sjunker grundvattennivan efterhand. Det ldgsta upp-
mitta kinda virdet 4r 136 m 6.h. vid Tallh6jden i dalgangen 1 norr. I de matpunkter inom
denna del av dalgangen, som funnits tillgingliga, understiger den omattade zonen 5 m.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2) Effektiv nederbord * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 10,01 395 mm/ar 125
12,5 1/s per km?

Sekundart tillrinningsomrade 1,96 339 mm/ar 21
10,7 I/s per km?

Tertidrt tillrinningsomrade 6,06 339 mm/ar 6**
10,7 I/s per km?

Beddmd uttagsmojlighet inom 5-251/s

magasinet** 25-1251/s

*Berdkningen av effektiv nederbérd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962—
2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vardet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

Beskrivningen av jordartstérhiallandena, jorddjup och den omattade zonens miktighetinom
magasinet visar pa dominerande sand och stora variationer 1 jorddjup och i den omittade
zonens miktighet. Det innebir att dven den mittade zonen varierar kraftigt i miktighet dven
inom korta avstind. Storsta miktighet pa den mittade zonen ar inom dalgangen, dir den ar
over 60 m.

Anslutande ytvattensystem

Det dominerande ytvattendraget utgors av Tabergsin. Den rinner norrut genom magasinet
och mynnar via Munksjon ut 1 Vittern. Grundvattenmagasinet bedéms till stora delar sta
1 hydraulisk kontakt med Tabergsan, som ocksa drinerar grundvattenmagasinet. Vid stora
grundvattenuttag bedoms ytvatten fran Tabergsan kunna induceras i magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederb6rd som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterrang. Tillskott av vatten till magasinet
kan dven komma fran den underliggande berggrunden och ytvattnen inom magasinet.
Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och in-
delats i kategorierna primart, sekundart och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som
framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors
magasinet fran de primira, sekundira och tertidra tillrinningsomradena redovisas 1 tabell 1.

Uttagsmojlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
fordelade pa limpliga platser inom magasinet.

Sand dominerar inom magasinet och genomslippligheten f6r vatten varierar bl.a. med do-
minerande sandfraktion. I den sédra delen av magasinet vid S6rgélen och norrut till Tabergs-
ans dalgang samt i dalgangen fram till Soderasen, ar férekomsten av grus vanligen hogre dn i
andra delar av magasinet. Kapaciteten for den kommunala vattentikt som tidigare var i drift
vid Sérgolen uppges ha varit 14 1/s (AIB 1965). Vid Taberg finns det uppgifter om en nedlagd
vattentikt i dalgingen, en ca 50 m djup grusfilterbrunn med en kapacitet pa ca 80 1/s (Yngve
Malmqvist — betriffande markarbeten vid tillrinningsomradet f6r Mattes vattenverk, Norra-
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hammar, J6nkopings kommun. 1990-04-09). I en annan nedlagd vattentikt i samma omrade
gjordes uttag av ca 17 1/s och maxkapaciteten var 231/s (AIB 1965). Inom dalgingen kan dven
vid storre uttag ytvatten fran Tabergsan induceras in i magasinet. Utifran dessa uppgifter och
information om bl.a. lagerfoljder och jorddjup, har uttagsméjligheterna av grundvatten for
detta omrade bedomts vara i den 6vre delen av intervallet 25-1251/s (bilaga 3).

Norr om den avsmalnande delen i dalgangen mellan Rb 7302 och Tallh6jden (bilaga 1)
blir dalgangen bredare igen och den mittade zonen vanligen flera tiotals meter. I anslutning
till Rb 7302 finns uppgifter om en tidigare anvind vattentikt med en kapacitet pa 37 1/s.
I den ena brunnen (brunn I11”) uppgar transmissiviteten till 8,5 % 10-> m?/s (VIAK 1985).
I magasinets norra del vid Tallh6jden finns en nedlagd vattentikt. Vid provpumpning bedom-
des att uttag pa 46 1/s som dd motsvarade Norrahammars behov kunde utvinnas (Sandins
ingenjorsbyra 1961). Tallh6jdens vattentikt uppges ha varit fardigutbyged och i drift 1966,
och da haft en kapacitet pa 25 1/s (Jan De Geer — reseanteckningar angiende grundvatten i
Jonkopingsomradet 1967-09-24). Denna vattentikt dr inte heller 1 drift lingre. Uppgifterna
visar att uttagsmojligheterna for grundvatten i denna norra del av dalgangen ar mycket goda
och i den 6vre delen av intervallet 25125 1/s.

Den smalare delen av dalgangen kan antas paverka den hydrauliska kommunikationen
mellan magasinets sodra och norra del 1 Tabergsans dalging. Det bor poingteras att ur ett
lingstrickt magasin som Norrahammar, som ocksa gynnas av att det ligger intill ett ytvat-
tendrag, kan det sannolikt goras ett storre uttag i det fall antalet uttagspunkter okas.

For 6vriga omraden inom magasinet bedoms uttagsmojligheterna vara ligre och inom in-
tervallet 5-251/s. Det kan forvintas vara betydande skillnader i uttagsméiligheter inom olika
delomriden bade vister och Oster om Tabergsans dalgang. Begrinsande for uttag dr fraimst
kornstorlek pa sanden och dess genomslipplighet, samt den mittade zonens maktighet som
styrs av den mycket varierande berggrundsytan.

Grundvattnets anvandning

Grundvattenmagasinet har tidigare anvants for kommunal dricksvattenférsérjning med tre
uttagsplatser inom magasinets granser. Uttagen var 1986 ca 241/s (Pousette m.fl. 1989). Grund-
vattnet har ocksa tidigare anvints for industriellt dndamal i storre skala. Det finns enligt
Brunnsarkivet vid SGU iven ett begrinsat antal privata brunnar, dir grundvattnetijordlagren
anvinds for uttag av dricksvatten eller energi.

Grundvattnets kvalitet

Det har saknats underlag f6r en samlad bedomning av grundvattnets kemiska sammansitt-
ning vid sammanstillningen av denna rapport.

Tva brunnsprotokoll fran enskilda vattentakter i jord har varit tillgingliga. For en brunn
centraltiTabergs samhille visar provtagningen fran 1985 pa ett férisilvsavlagringariregionen
relativt val buffrat grundvatten, med pH 7,2, alkalinitet 64 mg/1 och kalciumhalt pa 23 mg/1.
En analys utférd 2017 i en privat brunn, 1 den vistra delen av magasinet med 6ppna forhal-
landen for grundvattenbildning, gav ligre virden f6r pH (6,4) och alkalinitet (44 mg/1) medan
kalciumhalten var 25 mg/1. T 6vrigt noterades kloridhalten till 10 mg/1 och sulfathalten till
11 mg/1, vilket 4r normala virden f6r omradet. I just denna analys blev nitrathalten 42 mg/1.
Bade COD- och firgvirdena var under rapporteringsgrinsen.

I beskrivningen av de hydrogeologiska férhallandena inom magasinet som utférdes 2005—
2007 av Torbjorn Persson, SGU, star det: ”Grundvattenkvaliteten uppges i samband med vat-
tenuttag fran Mattes och S6dergolens vattentikter under mitten av 1900-talet varit av mycket
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god kvalitet. Lokalt kan héga jarn och manganhalter férekomma. Vattnet bedéms som med-
elhart. Inga storre och generellt gillande kvalitetsproblem bedéms férekomma, dven om man
1 anslutning till befintlig eller historisk industriell verksamhet bor vara vaksam for eventuell
paverkan. Detta giller t.ex. huruvida férekommande zinkfororeningar i sjén Skarmaden kan
ha en paverkan pd nedstréms liggande delar av grundvattenmagasinet.”

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sédra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka nagot i och med bedémda klimatférindringar. Grundvattenniva-
ernas variation 6ver aretiomradet kan komma att dndras i och med att perioden med snoticke
sannolikt kommer att minska. Ddrmed skulle grundvattenbildningen kunna ske under stérre
delen av vinterhalviret.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Bilaga 3. Bedomda uttagsmajligheter
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: R 07079

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2007091909

Typ: Spets

Koordinater: N 6396 787, E 447 520

0-3m sten, fyllning och sand

3-57m finsand/mellansand
Avslut: kan ej fortsitta.

Namn: S 07078

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2007091908

Typ: Sondering

Koordinater: N 6395 684, E. 445748
0-8 m grusig stenig sand
Avslut: block eller berg,

Namn: Ror 20
Utforare: okand
Databas-id: SRG2005110103

Typ: Spets

Koordinater: N 6397298, E 447801
0-9m fin sand

9-14m grovre sand

1420 m finare material
20-21m grov sand
21-235m finare material

Avslut: kan fortsitta.

Namn: Rb 7302
Utforare: VIAK
Databas-id: SRG2005111402

Typ: Rorbrunn
Kootdinater: N 6395759, E 447 260

0-6m grusig sand
6-9m nagot siltig sand
9-25m sand

25-26 m ndgot grusig sand
26—27 m sand
Avslut: block eller berg,

Namn: Ror 4

Utforare: AIB

Databas-id: SRG2005102403

Typ: Rorbrunn

Koordinater: N 6392138, E 446 391
0-13m sandigt grus
13-14,5m grus

Avslut: okint.

Namn: 904061058

Utférare: AB Mullsjé Brunnsborrningar
Databas-id: 904061058

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6392402, E 446110
0-6,0 m sten

6,0-18,0 m sand

18,0-38,0 m  grus

Avslut: berg.

Kommentar: totalt brunnsdjup 151 m.

Namn: 908048382
Utforare: Rubenssons Brunnsborrning AB
Databas-id: 908048382

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6393582, E 446073
0-12,0 m sand fin, mellansand
12,0-18,0 m  grovsand, mellansand
18,0-27,0 m  fingrus, grovsand
27,0-33,0m  grovsand

Avslut: kan fortsitta.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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