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GRUNDVATTENMAGASINET LOVSJON

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Jonkoping

Lan: Jonkopings lan

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon,Vasterhavet
Databas-id: 250500038
Grundvattenforekomst: WA12578440

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Lovsjon ligger i isdlvs- och issjosediment strax s6der om Jonképing.
Det stracker sig i nordsydlig riktning i en dalgang fran Hillstorpsdammen i norr till ca 3 km
s6éder om Lovsjon, en stricka pa 10 km. Stora jorddjup pa uppemot 70 m finns frimst i den
s6dra delen, och jorddjup 6ver 30 m dr vanliga. Sand dominerar; mellansand dr vanligast, men
finsand férekommer ocksa ofta. I den norra delen ir det aven vanligt med silt och lera. Sam-
mantaget bedoms uttagsmojligheten i den sédra delen till ca 700 m nordvist om Lovsjon, till
den 6vre delen av intervallet 5-251/s. Inom den norra delen antas uttagsméiligheten ligea i
den 6vre delen av intervallet 1-51/s. Ett mindre omrade sydost om Barnarpasjon har bedomts
ha storre uttagsmojlighet, 5-25 1/s. Den grundvattenkemiska sammansittningen varierar
betydligt, men halten av 19sta joner ar relativtlag i analyser av prov fran grunda provtagnings-
platser. Hogre halter av baskatjoner, alkalinitet och pH finns fran prov fran djupare delar av
magasinet. Nitrat férekommer frimst i analyser fran prov fran grundare provtagningsplatser.
Aven andra lokala féroreningar av tungmetaller har konstaterats.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grund-
vattenmagasinilandet. Syftetdriforstahand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning,
markanvindning och skydd av viktiga grundvattenmagasin. Fér manga anvindningsomraden,
t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentakter, krivs som regel kompletterande under-
sokningar.

Resultaten redovisas 1 kartform i bilagorna 1—-4. SGUs undersokningar inom grundvat-
tenmagasinet Norrahammar har utforts 1 tva etapper. Den forsta etappen gjordes inom ra-
men for projektet ’Jonkoping grundvatten” (projekt-id: 11081) 20052007 under ledning av
Torbjorn Persson, SGU. Sammanstillningen av informationen resulterade i en databas och
utkast till en beskrivning togs fram, men ndgon rapport publicerades inte i samband med
projektets avslut. Filtkontroller, sammanstillning av rapport och revidering av databasen
har utférts 2017-2019 inom ramen for projektet ’Grundvattenkartering inom Visterhavets
vattendistrikt” (projekt-id: 83024). Undersékningarna 20052007 har utgjort en virdefull
grund f6r den slutliga sammanstillningen. F6r kompletterande information om arbetsmetoder
hinvisas till SGUs kundtjinst.

Underlag
Tidigare undersokningar

Grundvattenutredningar har gjorts i den norra delen av magasinet vid Barnarpssjon (Ingen-
jorsbyran Viak 1955, 1963). I 6vrigt finns inga kinda grundvattenutredningar inom magasinet.
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Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor, utredningar
och analysprotokoll (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentiktsarkivet, killarkiv och databaser f6r
grundvattennit och miljéovervakning) har anvants vid sammanstillningen. Bland underlagen
ingar den hydrogeologiska Gversiktskartan (Pousette m.fl. 1989). Ett urval av lagerfoljds-
uppgifter och grundvattenkemiska data har samlats in fran olika utredningar och lagrats i
SGUs databaser. Grundvattenforekomsten ér tidigare avgransad i Vatteninformationssystem
Sverige, VISS (Linsstyrelsen 2020). Magasinets nya avgransning avviker dock fran grund-
vattenforekomstens. Grundvattenférekomsten kommer att foreslas bli justerad 1 VISS, sa att
forekomstens avgrinsning blir densamma som magasinets.

Kompletterande undersékningar
SGU uttérde foljande undersékningar 2005-2007:

* Seismisk refraktionsmitning lings fem profiler. Mitningarna har visat djupet till bergytan
och gett viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

¢ Grundvattenror fran tidigare undersokningar har inventerats och vattennivaer har regist-
rerats.

* Jordsondering har utférts pa tre platser i omradets centrala delar. Ror (diameter 25 mm)
sattes vid en av dessa platser for bestimning av grundvattenytans niva.

Ligena for de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utforts under falt-
arbetena och vid tidigare undersokningar visas i1 bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa
borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran faltunders6kningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk data-
bas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet bestar av bade isilvs- och issjésediment. Det dr generellt svart att
sirskilja isdlvs- och issjosedimenten. Nagra kinnetecken giller topografiska férhallanden och
kornstorlek. Isilvssedimenten bildades vid isavsmaltningen i omradet. Varierande topografi
(asar, smakullar etc.) dr kinnetecknande for isdlvssedimenten och sand dominerar. I Vitter-
sinkan och i dessa delar av Smaland bildades stora issjoar nir iskanten dragit sig tillbaka
norrut. De issjosediment som avsattes bildar oftast flacka och plana falt, och férutom sand
torekommer finkornigare fraktioner. Jordartsunderlaget har tagits fram av Svantesson (1985)
och Svedlund & Daniel (2008). Uppdatering av SGUs databaser har gjorts under 2019 £6r den
norra delen av omradet.

Grundvattenmagasinet Lovsjon stricker sig fran Stigamo i soder till Hillstorpsdammen i
nott, en stricka pa ca 10 km och en yta av 16,5 km?. En rorlig vattendelare i soéder utgor grins
mot grundvattenmagasinet Eckersholm (Lang & Lindh 2021a). I nordvist vid den rorliga
grundvattendelaren norr om Flahultagélen grinsar magasinet mot magasinet Norrahammar
(Lang & Lindh 2021b). I 6vrigt avgrinsas magasinet mot berg- och morinomraden. I Oster
finns dven en del isdlvssediment kartlagda. Styrande for avgrinsningen i de 6stra delarna med
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Figur 1. Den seismiska profilen S106_1108101_07.

isidlvssediment dr hog hillfrekvens, som tyder pa tunna och osammanhingande isilvssedi-
ment. Langstisydost dr avgrinsningen gjord mot Gamla mossen och Konungsémossen. Det
ar okint i vilken grad isdlvssediment underlagrar torven 1 mossen.

Topografiskt dominerar en flack 6veryta som ligger pa ca 220-210 m 6.h., férutom 1 den
norra delen fran omradet vid Torsvik. I norr, utmed Torsviksin, ligger markytan pa 170 m 6.h.
De ldgst liggande delarna langst upp 1 norr intill Hillstorpsdammen nar ca 140 m 6.h. De
manga vattendragen har skurit sig ner kraftigt i sedimenten, som férutom sand delvis bestar
av finkorningare lager av silt och lera. Berg- och morinomradet nordost om magasinet har
hojder pa drygt 270 m 6.h. Hela omradet ligger 6ver hogsta kustlinjen (HK).

Jorddjupen dr betydande inom avlagringen och ett stort antal djupuppgifter pa minst 30 m
finns noterade. Den seismiska profilen S106_1108101_07 lingst i séder inom det avgrinsade
magasinet (fig. 1, bilaga 1) visar pa jorddjup mellan 36 och 46 m. I den nirliggande borrningen
SGU R 07071 (fig. 2) framgar att 48 m sand med varierande kornstorlek underlagras av 5,6 m
stenig grusig sand som ligger pa berg.

Soéder om Lovsjon visar den seismiska profilen S105_1108101_07 (fig. 3) pa ett uthalligt jord-
djup pa 70 m. Jorddjupetien geografiskt narliggande brunn dr 71 m, enligt ett brunnsprotokoll
iBrunnsarkivet vid SGU. Sondering S 07072 nira profilens Ostra avslut visar 6,5 m sten till sand
ovanpa mellansand och finsand till 30 m djup, dir borrningen avslutades i sanden utan att natt
botten. Jorddjupet ir enligt den seismiska profilen betydligt storre 4n sonderingens 36,5 m.

I den 6stra delen av avlagringen vid Krikeboan ca 1 km nordnordvist om Lovsjon visar
den seismiska profilen S104_1108101_07 (fig. 4) ett omvixlande jorddjup pa 10-30 m. Jord-
djupen ar sannolikt mindre i den centrala delen av magasinet dn i den s6dra delen, med storre
variation i berggrundens topografi.

IdennorradelenhardetvaseismiskaprofilernaS101_1108101_07 (fig.5) ochS102_1108101_07
(fig. 7) utforts utmed Torsviksan. Bada visar jorddjup pa ca 25—-35 m. I den utférda sonderingen
S070751den norradelen av profilen S101_1108101_07 finns lera eller silt pa 2—10 m djup ovanpa
mestades mellansand och finsand till 37,5 m djup.
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Figur 2. Observationsrér R 07071 beléget ca 2 km sydsydost om Lovsjén. Foto: Asa Lindh, SGU.
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Figur 3. Den seismiska profilen S105_1108101_07.
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Figur 4. Den seismiska profilen S104_1108101_07.
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Figur 5. Den seismiska profilen $101_1108101_07.

Figur 6. Skdrning i taktinorra
delen av magasinet, cirka 500 m
nordvast om den seismiska profilen
$102_1108101_07. Finsand domi-
nerar i denna takt. Foto: Lars-Ove
Lang, SGU.
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Figur 7. Den seismiska profilen $102_1108101_07.

Sammanfattningsvis kan sigas att magasinet mestadels utgors av sandiga isalvssediment.
Mellansand dominerar men finsand forekommer ofta i lagerféljderna. Inslag av silt och lera
har dokumenterats pa flera platser i borrningar, frimst i den norra delen dir ravinbildningen
ar som kraftigast. Det finns stora jorddjup inom hela det avgrinsade magasinet. Medelmik-
tigheten dr 6ver 20 m, och de storsta djupen finns i omradet fran Lovsjon och soderut.

Berggrunden som underlagrar magasinet Lovsjon bestar frimst av en svagt gnejsig, granitisk
till kvartsmonzonitisk bergart med 6gon av kalifaltspat. I de vastra delarna kan det upptrada en
grar6d—ro6d, medelkornig, gnejsig granit och mindre massiv av moérka basiska bergarter. Maga-
sinets langdaxel i nordnordvistlig till sydsydvistlig riktning sammanfaller med férekomsten av
en betydande deformationszoniberggrunden. Gnejsighetenibergarterna dr generellt parallell
med denna deformationszon. Informationen om berggrunden kommer fran SGUs databaser.

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet gransar i soder till grundvattenmagasinet Eckersholm (Lang & Lindh
2021a) och i nordviist till magasinet Norrahammar (Lang & Lindh 2021b). Magasinet, som
bestir frimst av sand, saknar 6verliggande finkorniga lager, och grundvattenmagasinet Lov-
sjon ar saledes 1 sin helhet ett 6ppet magasin. Det betydande inslaget av silt och lera i de norra
delarna ar dock begrinsande fér grundvattenflédet inom magasinet och dirmed aven for
grundvattenuttaget. Bebyggelse férekommer fraimstiden norra delen. En omfattande industri-
ell ochlogistisk verksamhet finns inom betydande delar av magasinet. Grundvattenbildningen
reduceras dir hardgjorda ytor dr anlagda.

Mitningar av grundvattennivaer visar att grundvattnets stromningsriktning dr mot norr i
hela magasinet. I norra delen av magasinet finns dven ett grundvattenfléde ner mot Krakeboan
och Torrviksan.

I'séderantas den omittade zonens miktighet vanligen vara nagra fatal meter. Bedémningen
bygger pa resultaten i de tva seismiska profilerna i figur 1 och 2, topografiska férhallanden
och sjéarnas niva. Aven i de centrala och norra delarna visar de seismiska profilerna (fig. 3, 4
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och 5) och borrningar att den allra storsta delen av jordlagren dr vattenmittade. Den omittade
zonen ir dven i dessa delar vanligen nagra fi meter maktig.

De stora jorddjupen och de topografiska férhallandena med flack markyta innebidr ocksa
vanligen en mycket miktig mittad zon. Den seismiska profilen S105_1108101_07 (fig. 2)
s6éder om Lovsjon visar 60—65 m mattad zon. I 6vriga redovisade profiler ir det vanligt med
en mattad zon pa 30 m eller mer. Mindre miktighet pa den mattade zonen kan férvintas vid
magasinets ytterbegrinsningar. Sammantaget ir bedémningen att den mittade zonens medel-
miktighet 6verstiger 20 m.

Anslutande ytvattensystem

Cirka 3 km norr om den sédra magasinsgrinsen ligger Lovsjon. Sjon avvattnas norrut av Kra-
keboan, som byter namn till Torsviksan. Den rinner till Hélletorpsdammen vid magasinets
norra grians och vidare mot norr ut i Vittern. Lovsjons yta ligger 206 m 6.h. och Hilletorps-
dammen pé ca 138 m 6.h. i norr. Krikeboan/Torsviksin rinner delvis Gster om magasinet,
frimst s6der om Barnarp. Nagra mindre vattendrag rinner inom magasinet till Krakebodn/
Torsviksan. Ytvattendragen bedéms i allmdnhet drinera magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels fran den nederbord som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterrang. Tillskott av vatten till magasinet
kan dven komma fran den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinnings-
omrade har avgransats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundart och
tertiart tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av
den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran de primara, sekundira och
tertidra tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.

Uttagsmoijlighet
Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet.

I den s6dra delen finns fraimst sand av olika kornstotlekar. Forekomsten av finsand bedoms
begrinsa den hydrauliska konduktiviteten, och dar miktiga finsandsavsittningar finns kan

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och beddmd uttagsméjlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbord *  Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primart tillrinningsomrade 15,82 395 mm/ar 198

12,5 1/s per km?
Sekundart tillrinningsomrade 0,14 339 mm/ar 1,5

10,7 /s per km2
Tertidrt tillrinningsomrade 38,4 339 mm/ar 41**

10,7 /s per km2
Bedomd uttagsmoijlighet inom 1-51/s
magasinet 5-251/s

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962—
2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vardet ar betydande.

**Bygger pd antagandet att 10 % av effektiv nederbdrd infiltrerar i magasinet.
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kontakten mellan olika delar av magasinet vara klart begrinsad for grundvattenstrémning.
Sammantaget bedéms uttagskapaciteten séder och till nagon kilometer norr om Lovsjon
ligga i den 6vre delen av intervallet 5-251/s. Dir miktigare grovsand eller grusiga lager finns
(framfor allt forekommande 1 den undre delen av lagerféljderna) kan uttagsmojligheter Gver
251/s forekomma.

De undersokningar som har utférts just séder om Barnarpasjon (Ingenjorsfirman Viak
1955, 1963) visar att uttagsmojligheten dven hir ligger i intervallet 5-251/s, fast dd sannolikt i
den undre delen av intervallet. Gruslager upptriader tillsammans med sand i detta omrade. Vid
provpumpning framkom att det inte sker nigon inducering fran Barnarpasjon, trots niarhet
till sjén (Ingenjérsfirman Viak 1963).

I frimst de norra, men dven de centrala, delarna av magasinet bedéms det att en hogre
finkornighet hos jordlagren (finsand, men ocksa silt och lera) dr begrinsande for uttagsmoj-
ligheten. Den antas vanligen ligga i den 6vre delen av intervallet 1-51/s, men kan dir grovre
partier dominerar Gverstiga 5 1/s.

Klassningen av uttagsméjligheten i tva storre omraden i syd (5-25 1/s) respektive centralt
och i norr (1-51/s) ska ses som ett bedémning av medeluttag i tvd delomriden med delvis
olika jord- och hydrogeologiska férhallanden. Det har vid denna sammanstillning inte funnits
underlag for mer detaljerad uppdelning av uttagsmojligheterna i magasinet. Med all sikerhet
upptrider mer eller mindre tydligt avgrinsade delar inom magasinet vad giller de hydrogeo-
logiska forhallandena, vilket gor att hydrogeologiska filtundersokningar kréivs for att bittre
kunna bedéma uttagmaojligheterna inom magasinet.

Grundvattnets anvandning

Inom magasinet finns ingen allmin eller annan gemensam vattentikt. Grundvattnet 1 jord-
lagren anvinds for enskild vattenforsorjning genom uttag ur brunnar.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs ”Bed6m-
ningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och
tillgdngliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Totalt har det funnits tillgang till information fran sju provpunkter vad giller grundvattnets
kemiska sammansittning. Provtagning har skett under 2010-talet med undantag for prov-
punkt B6 som provtogs 1983. Dessutom har hinsyn tagits till analyser i tidigare utredningar
(Viak 1963). I tabell 2 redovisas resultat fran de sju provpunkterna. Dessa dr beligna 1 jord-
lager inom magasinet och ir killfloden eller schaktbrunnar, som antagligen ar relativt grunda
(information om djup saknas). Undantag vad giller provtagningsdjup ar provpunkt B6 som
anges vara 58 m djup. Jorddjupet dr rimligt vid Lovsjon dir provpunkten ligger.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktar i grundvattenmagasinet L.ovsjon, som foljer
under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stéd av SGUs "Beddmningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt férekommande dmnen

De tva provpunkterna 30000_460 och B1 dr beligna vister om Barnarp titortiutstromnings-
lige fran de djupa jordlagren i omridet. Provpunkt 30000_460 ligger ett 20-tal meter hogre i
terringen och lingre 6sterut an Bl. Jonstyrkan ar totalt hogre 1 B1. Hogre alkalinitet, pH och
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Tabell 2. Sammanstallning av tillgangliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Lovsjon. Fr mer
information om respektive provpunkt se bilaga 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser, berak-
nad medianhalt. Sammanstallningen foljer i tilldmpliga delar klassindelningen i SGUs “Beddmningsgrunder for
grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3, Klass 2 = grén, Klass 3 = gul,
Klass 4 = orange, Klass 5 = r&d.). Klassindelningens innebérd skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter represen-
teras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet). | de fall ett prov eller median-
vardet for flera prov ligger under rapporteringsgransen for parametern anges i tabellen "<”.

Parameter Enhet 30000_460 B1 B2 B3 B4 B5 B6
Datum 2015-12 2012-07 2017-10  2017-09 2015-1 2017-05 1983-02
pH 6,5 71 6,9 6,6 71 6,8 8,1
Alkalinitet, HCO, mg/I 34 74 65 18 88 29 89
Kalcium mg/| 14 20 20 9 21 9,7

Kalium mg/| 0,81 3 2 2,4 <2 1

Magnesium mg/I 2,5 41 3,7 1,7 49 1,7

Natrium mg/| 13 9,4 6,8 3,5 33 53
Totalhardhet dH 2,6 3,7 3,6 1,6 4 1,7 5,6
cob,,, mg 0,/I <1 <1 1,1 1,1 <1

Farg mg Pt/I <5 <5 <5 <5 <5 10
Turbiditet FNU 2,3 <0,1 0,13 35 0,13

Klorid mg/I 16 16 10 5,,2 46 6,9 <5
Konduktivitet mS/m 17 21 17 10 3 10 18
Sulfat mg/| 12 13 9,6 3,3 n 10 18
Ammonium mg/I 0,026 <0,02 <0,02 <0,01 <0002 <0,02 <0,
Nitrat mg/I 17 3,9 2,9 24 0,75 4,3 <1
Nitrit mg/I 0,01 <0,004 <0,007 <0,004 <0,004 <0,01
Aluminium mg/| 0,019 0,006 0,0076 0,06 0,016 0,0015

Jarn mg/I 0,017 0,2 <0,05 0,027 71 <0,05 071
Mangan mg/I 0,016 <0,02 0,24 0,12 0,37 <0,02 0,18
Arsenik ug/l 0,06 <0,02 0,28 <0,2 1,5 0,1

Uran ug/l <0,01 0,35 0,023 0,09 <0,01

Bly ug/| 58 0,47 2,2 51 0,61
Kadmium ug/l 0,002 41 0,02 0,068 0,02 <0,01

Koppar mg/| 0,41 0,01 <0,02 0,022 0,26 0,04

Krom ug/l 0,08 <0,05 <0,05 <0,2 0,24 0,091

Nickel ug/l 0,35 1,4 9,3 170 1,6 0,3

Zink mg/I 0,0082

Fluorid mg/I 0,025 0,14 0,14 <0,2 <0,04 0,05 <0,1

baskatjoner (utom natrium) kan tolkas som att det ar ett djupare grundvatten i B1, medan det
ir ett ytligt utfiddande grundvatten i killdget i provpunkt 30000_460. Ovriga provpunkter
ligger i omradet vid Lovsjon. Halterna varierar relativt mycket mellan provpunkterna. I den
djupare provpunkten B6 dr alkaliniteten hogre, vilket dr i linje med tolkningen av ett dju-
pare provtaget grundvatten 6ster om Barnarp. Vid provpumpning av Viak (1963) 6ster om
Barnarpasjon fick man sammanfattningsvis ett grundvatten med ldg alkalinitet, pH 6,7 och
totalhardhet pa 45 dH, vilket generellt 4r i linje med resultaten i tabell 2.

Halterna av natrium, klorid och sulfat varierar mellan provpunkterna, men ar relativt liga
och i niva med vad som kan férvintas i region Sydsvenska hoglandet enligt SGU (2013).

Viak (1963) konstaterade att fargstyrkan inte i nagot prov vid provpumpningen éversteg
5 mg/1 Pt. Firgtalen dr generellt mycket laga dven i provpunkterna (tabell 2), vilket visar pa
god filtrering i marken och att avlagringens delvis finkorniga sammansittning (finsand med
inslag av silt) dr betydelsefull for reningen.
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For metallerna 1 6vrigt dr halterna 6verlag laga eller mycket liga. Det finns enstaka mycket
héga virden som nickel 1 B3, dir orsaken maéste vara mycket lokal eller relaterat till sjilva
analysen.

Midinsklig pdverkan

Tva relativt hoga nitrathalter forekommer i provpunkterna 30000_460 (17 mg/1) och B3
(24 mg/1). B1 uppvisar en avsevirt ligre halt 4n 30000_460. Det indikerar att det framst ar
grundvattnet i den 6vre delen av magasinet som ar nitratpaverkat, och att det kan vara en
lokal paverkan. Laga halter i 6vrigt bland provpunkterna antyder att magasinet inte generellt
ar utsatt for storre nitratpaverkan.

Provpunkt B4 har tagits med i tabellen, men provet visar pa mycket avvikande virden for
bl.a. jirn, turbiditet, natrium, klorid och bly. De avvikande virdena tyder pa en kraftig paver-
kan, och resultaten fran analysen har inte medtagits i beskrivningen av grundvattnets kvalitet.
De forhéjda halterna av natrium och klorid beror sannolikt pa paverkan av vigsalt fran den
nirbeligna Buropavig E4. Den mycket hoga jarnhalten kan vara naturlig och kan ha bidragit
till att dven turbiditeten dr hog. Det dr oklart om den férhojda blyhalten beror pa geologisk
bakgrund, férorening eller pa kontakt med blyhaltiga materiali brunnen eller vattenledningar.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sédra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka nagot i och med bedémda klimatférindringar. Grundvattenniva-
ernas variation 6ver areti omradet kan komma att indras i och med att perioden med snéticke
sannolikt kommer att minska. Ddrmed skulle grundvattenbildningen kunna ske under stérre
delen av vinterhalvaret.
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BILAGA1
Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: S 07075

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2007091905

Typ: Sondering

Koordinater: N 6395988, E 449 587
0-2,0 m smastenig sand
2,0-10,0m  lera/silt

10,0-16,7 m  finsand/mellansand
16,7-170 m  stenlager

170214 m finsand/mellansand
21,4-22,0m stenlager

22,0-33,6 m finsand/mellansand
33,6-33,9m stenlager
339-354m sand

35,4-37,5m  stenig grusig sand
Avslut: sannolikt berg.

Namn: S 07072

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2007091902

Typ: Sondering

Kootdinater: N 6390901, E 452251
0-6,5m smastenig sand
6,5-30 m finsand/mellansand
Avslut: kan fortsitta.

Namn: R 07071

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2007091901

Typ: Sondering

Koordinater: N 6389 626, E 452711
0-3,0 m mellansand

3,0-8,0 m silt/ finsand
8,0-47,6 m  finsand/mellansand
47,6-53,2m  stenig grusig sand
Avslut: sannolikt berg.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning  Intagsdjup Omadttade
hydrogeologiska (mu.m.y) zonens
férhallanden maktighet (m)
30000 _460 Kalla Sand/silt, 6ppet, Skog, bebyggelsei  markyta 0-1vid kallan,
utstromningsomrade tillrinningsomrade upp mot 20 m
iinstromnings-
omrade
B1 Enskild vattentakt  Sand/silt, 6ppet, Blandat; 6ppen och okant 0-5
utstromningsomrade skog
B2 Kalla Sand, 6ppet, Oppet, bebyggelse  okant 0-5
utstromningsomrade
B3 Enskild vattentakt  Sand, oppet, Oppet, bebyggelse  okant 3-10
utstromningsomrade
B4 Enskild vattentdkt ~ Sand, dppet, Blandat; 6ppen och okant 3-10
utstromningsomrade skog
B5 Enskild vattentdakt  Sand, 6ppet, Oppet, bebyggelse  okint 3-10
utstromningsomrade
B6 Enskild vattentakt ~ Sand, 6ppet, Oppet, bebyggelse 58 m 3-10

utstromningsomrade

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning
30000_460 1 dec 2015 SGUs databaser

B1 1 juli 2012 SGUs databaser Permanent anvandning
B2 1 okt 2017 SGUs databaser Permanent anvandning
B3 1 sep 2017 SGUs databaser Permanent anvandning
B4 1 nov 2015 SGUs databaser Permanent anvandning
B5 1 maj 2017 SGUs databaser Permanent anvandning
B6 1 feb 1983 SGUs databaser




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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