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GRUNDVATTENMAGASINET MANSARP

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Jonkdping, Vaggeryd

Lan: Jonkopings lan

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon
Databas-id: 205900009

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Mansarp ligger i en cirka 12 km ling nord—sydlig isilvsavlagring med
samhillet Mansarp i den norra delen. Jordlagren domineras av sand, som ofta ir grovkorning.
Huvuddelen av avlagringen dr vattenmittad. Uttagsmojligheten bedéms ligga i den 6versta
delen av intervallet 525 1/s inom de centrala delarna av magasinet och inom hela den s6dra
delen. Hydraulisk kontakt finns 1 dessa delar med Tabergsan, Vederydssjon och Mansarps-
sjon, men mojligheterna till inducerad infiltration vid grundvattenuttag dr inte undersokta.
Grundvatten i jord saknas lokalt vister om Venderydssjons norra del pa grund av det hoga
topografiska liget bade f6r avlagringen och f6r den underliggande bergytan. Ett omrade med
ligre uttagsmoijlighet dn 1 1/s har darfor avgrinsats. Resterande delar av magasinet bedoms
ha uttagsméiligheten 1-51/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvat-
tenmagasin ilandet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning,
markanvindning och skydd av viktiga grundvattenmagasin. Fér manga anvindningsomra-
den, t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande
undersokningar.

Resultaten redovisas 1 kartform i bilagorna 1—-4. SGUs undersoékningar inom grundvatten-
magasinet Mansarp har utférts vid tva olika tidpunkter. Den férsta undersékningen genom-
fordes inom ramen for projektet ’Jonkoping grundvatten” (projekt-id: 11081) med faltarbete
2005-2007 under ledning av Torbjorn Persson, SGU. Sammanstillningen av informationen
resulterade i en databas och utkast till en beskrivning togs fram, men niagon rapport publice-
rades inte 1 samband med detta projekts avslut. Den andra delen, med kompletterande under-
sokningar och sammanstillning av rapport samt revidering av databasen, genomférdes 2017—
2020 inom ramen for projektet "Grundvattenkartering inom Visterhavets vattendistrikt”
(projekt-id: 83024). Vid failtarbetet genomfordes borrningar under ledning av Bjérn Wiberg.
Undersokningarna 20052007 har utgjort en vardefull grund for den slutliga sammanstall-
ningen. For kompletterande information om arbetsmetoder hanvisas till SGUs kundtjinst.

Underlag

Tidigare undersékningar

Tidigare utférda grundvattenundersdkningar har frimst gjorts 1 anslutning till kommunens
vattenforsorjning i omradet Norrahammar—Mansarp, dir det aktuella magasinet varit av in-
tresse (Kommunernas konsultbyra LBF 1967).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor, utredningar
och analysprotokoll (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentiaktsarkivet, killarkiv och databaser f6r
grundvattennit och miljéovervakning) har anvints vid sammanstillningen. Bland underlagen
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ingar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Pousette m.fl. 1989). Ett urval av lagerféljdsupp-
gifter fran olika utredningar har lagrats i SGUs databaser. De norra delarna av magasinets yta
ingarigrundvattenférekomsten WA63726309, avgrinsad i Vatteninformationssystem Sverige,
VISS (Linsstyrelsen 2020). Magasinets nya avgransning avviker mycket fran grundvatten-
torekomstens. Grundvattenférekomsten kommer dérfor att foreslas bli justerad 1 VISS, sé att
forekomstens avgrinsning blir densamma som magasinets.

Kompletterande undersékningar
Foljande faltundersokningar har utférts av SGU under 2000-talet:

* Georadarmitningar i den s6dra delen av magasinet lings nagra vigar 6ster om Vederyds-
sjon. Mitningarna har gett ett underlag for en 6versiktlig bedémning av grundvattenytans
lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning lings fyra profiler i den norra delen av magasinet. Matning-
arna har visat djupet till bergytan och gett viss information om grundvattenytans lige och
jordlagrens egenskaper.

¢ Grundvattenror fran tidigare undersokningar har inventerats och grundvattennivaer har
registrerats.

¢ Jordsondering har utforts pa tio platser. Ror (50 mm diameter) sattes vid sex av dessa platser.

* Provtagning av grundvatten i fyra av roren. Provtagningen genomférdes enligt SGUs in-
terna rutiner. Pafoljande analyser av grundliggande fysikaliska och kemiska parametrar
utfordes av ackrediterat laboratorium.

Ligena for de seismiska matningarna och ett urval av de borrningar som gjorts under falt-
arbetena och vid tidigare undersokningar visas i1 bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa
borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtunderskningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparame-
trar. En hydrogeologisk databas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprattats med den
insamlade informationen samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen
ingarbl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, strémningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar samt en bedémning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fis frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Mansarp utgors av en ca 12 km lang isilvsavlagring i nord—sydlig rikt-
ning. Ytan pd magasinet ir 17,0 km? och hela magasinetligger ovanfor hogsta kustlinjen (HK).
Isilvssedimenten dr beldgna pa 255 m 6.h. ner till ca 210 m 6.h. i norr, vid anslutningen till Nor-
rahammars dalgiang. Vister om magasinet nar héjdomradet med berg och morin 320 m 6.h.

Undersokningar har utférts 1 norra delen av magasinet vid Mansarpasjon. Sonderingar
med efterfoéljande rordrivning i R 07080 och R 07081 visar sand i de 6versta delarna av la-
gerfoljden och grusig sand i de undre delarna. Jorddjupet dr 19 m i R 07080 och mer dn 11 m
1 R 07081 (geografiska ligen 1 bilaga 1 och lagerféljder i bilaga 5). Den seismiska profilen
S108_07_1108101 (fig. 1), som utfordes nira sonderingarna, visar ett likartat jorddjup inom
profilen (ca 25 m) och tolkningen ir att lagren bestar av grus och sand. Sammantaget visar
informationen fran omradet vid Mansarp och Mansarpasjon pa en relativt grovkornig isilvs-
avlagring med varierande jorddjup som kan vara mer dn 25 m. Fran den nordligaste delen av

SGU K695 5



S N

6391423 6391650
444326 Grus och sand ovanfor grundvattenytan (500 m/s) 444357
220
215
210
= Grus och sand under grundvattenytan (1960 m/s)
:© 205
E
T
2 200
T
195
190

Berg (4000 m/s)
185

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 MO 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230

Avstand langs profil (m)

Figur 1. Den seismiska profilen S108_1108101_07. Tolkningen av resultaten i matningen ar att hastigheten i det vat-
tenforande skiktet (bla farg) ar valbestamd. Markytan vid profilen uppskattas ligga ca 2 m 6ver den intilliggande
sjons yta, vilket styrker tolkningen av grundvattenytans lage.
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Figur 2. Den seismiska profilen $109_1108101_07. En kommentar till resultatet av matningen &r att gangtidskurvorna
inte visar tecken pa att det finns ett vattenférande skikt i jordlagren, men det ar svart att utesluta ett sddant skikt.

magasinet, frain Méansarpasjon till grinsen mot magasinet Asa, saknas information om jord-
lagrens sammansittning och maktighet.

Norr om Vederydssjon och vister om sjon (i dess norra del) har tva sonderingar och tre
seismiska profiler utforts (bilaga 1). Borrningarna visar att det férekommer grovt isilvssedi-
ment (stenig grusig sand) bade 1 S 07073 och S 07074, men jorddjupen var endast 3 m respek-
tive 9 m. I de tre seismiska profilerna S109_1108101_07 (fig. 2), S110_1108101_07 (fig. 3) och
S111_1108101_07 (fig. 4) dr jorddjupen vanligen 15 m eller mindre. Sammansittningen av
jordlagren i profilerna tolkas som sand eller grus och sand. Markytan och sannolikt bergytan
varierar i topografi, vilket kan ge mycket lokala jorddjupsférhallanden.

Oster om Vederydssjon kan en asbildning foljas till grustaget vid vigen séder om Skjutebo.
Asen omnimns av Kommunernas konsultbyra LBF (1967) i utredning om platser f6r grund-
vattentikter.

Under 2018 utfordes i den sédra delen av magasinet sex sonderingar: SGU 20181A,
BMW182901, BMW182902, BMW182903 (se fig. 5), BMW182904 och BMW182905. I fyra
av dessa gjordes rordrivningar (se bilaga 5). Borrningarna SGU20181A och BMW182905 ar
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Figur 3. Den seismiska profilen S110_1108101_07. Kommentar till tolkningen ar att de hastigheter som uppmatts i
den mattade zonen ar nagot osdker.
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Figur 4. Den seismiska profilen S111_1108101_07. Av resultaten framgar att hastigheten i jordlagren &r vilbestamd,
vilket tyder pa att det inte finns grundvatten i jordlagren utmed profilen.

Figur 5. Isdlvsavlagringens karaktar dar observationsror BMW182903 utplacerades av SGU 2018. Foto: Lars-Ove
Lang, SGU.
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borrade pa 3 m avstand fran varandra f6r provtagning av grundvattnets kvalitet pd olika djup.
Borrningarna visar varierande jorddjup pa mellan 5 och 34 m. Sammansittningen dr fraimst
sandig. I flera av sonderingarna dr sammansittningen grovre och grusigare i de djupaste de-
larna ovanpa berg. I sdder i den djupa sonderingen BMW182901 ir bedémningen att 17 m
siltig finsand férekommer i den mellersta delen av lagerféljden. Saledes finns dven vissa partier
med finkorniga sediment i den s6dra delen.

Berggrunden bestir frimst av en gnejsig, granitisk till kvartsmonzonitisk bergart med
Ogon av kalifiltspat. Framfor allt i de norddstra delarna upptrider mindre bergartskroppar
med morka basiska bergarter, som kan uppvisa brecciastrukturer mot omgivande granitiska
bergarter. I norr grinsar magasinsomradet mot Tabergsmassivets basiska bergarter. Lings
magasinets lingdaxel och den 6stra magasinsbegriansningen finns nord—sydliga deformations-
zoner 1 berggrunden och centralt i omradet genomkorsas omradet av nordvistliga—sydostliga
deformationszoner.

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet Mansarp angrinsar i nordnordvist till magasinet Asa (Ling & Lindh
2021a) och i nordnordost till magasinet Norrahammar (Lang & Lindh 2021b). I séder sker
avgrinsning vid en bedomd ytvattendelare i isdlvsavlagringen som kan antas motsvara liget
for en rorlig grundvattendelare. I 6vrigt omges magasinet av morian och berg i dagen.

Inom hela magasinet raider 6ppna grundvattenférhallanden. Matning av grundvattennivaer
och topografiska forhallanden anger att grundvattnets huvudsakliga stromningsriktning cen-
tralt 1 magasinet 4r mot norr. Grundvattnet drineras ut frin magasinet i nordnordost till
magasinet Norrahammar i Tabergsans strickning via den tranga passagen vid berget Taberg,
Ytvattnet drineras s6derut inom magasinets nordnordvistligaste del fran vattendelaren mot
magasinet Asa och ner till Kaperyd, dir vattendraget ansluter till Tabergsin. Inom magasi-
net som helhet sker dven stromning fran vist och st ner mot dalgangens ligsta delar, vilket
innebir mot sjdarna och Tabergsan.

Den omittade zonens miktighet varierar mycket inom magasinet. I de ligre delarna av
dalgangen ir den omittade zonen liten, som vid seismiska profilen S108_1108101_07 (fig. 1).
Markytan vid profilen uppskattas ligga ca 2 m 6ver den intilliggande sjons yta, och med ett fatal
meter omittad zon si motsvarar grundvattennivan sjoytan. I de tva profilerna S109_1108101_07
(fig. 2) och S111_1108101_07 (fig. 4) vister om Vederydssjon norra del, uppgar i héjdlagen den
omittade zonen till 15 m och grundvatten saknas. Det finns viss reservation 1 resultaten for
S109_1109101_07 vad giller férekomst av grundvatten 1 den undre delen av profilen. I de fyra
réren i den sodra delen var den omittade zonen 2—5 m miktig vid mattillfallet 2018.

Den mittade zonen dr som miktigast i den norra delen i omradet vid Mansarpasjon och
uppgar till ca 25 m 1 sand och grus, jordlager med god genomsléipplighet for vatten. Variatio-
nernaijorddjup dr stora inom magasinet och den mattade zonen férvintas vara upp mot 20 m
aveniandra omraden. Men maktigheten kan ocksa vara mindre och den mittade zonen antas
vanligtvis understiga 10 m. Det tycks dven i vissa delar saknas grundvatten, som framgir av
de seismiska resultaten i figur 2 och 4.

Anslutande ytvattensystem

Tabergsan rinner genom magasinet och passerar Vederydssjon och Mansarpasjon till utloppet
frain magasinet som sker vid Taberg. Tabergsan bedéms vara drinerande fér grundvatten-
magasinet och antas under normala och naturliga foérhillanden inte i nagon storre omfattning
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbord *  Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 15,66 395 mm/ar 196

12,5 1/s per km?
Sekundart tillrinningsomrade 2,35 339 mm/ar 25

10,7 I/s per km?
Tertidrt tillrinningsomrade 50,31 339 mm/ar 53 **

10,7 I/s per km?
Beddmd uttagsmojlighet inom 1-51/s
magasinet 5-251/s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

bidra till grundvattenbildning i magasinet. Ytvattensystemet med Tabergsan, Vederydssjon
och Minsarpasjon star 1 hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels fran den nederbord som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterriang. Tillskott av vatten till magasinet
kan aven komma fran den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinnings-
omrade har avgransats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundart och
tertiart tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av
den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran de primara, sekundira och
tertidra tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.

Uttagsmoijlighet

Den 1 tabell 1 redovisade uttagsmojligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grund-
vatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruk-
tioner, férdelade pa lampliga platser inom magasinet. Grundvattenmagasinet ligger inom ett
omrade med stor effektiv nederbord. Detta medfor att den naturliga grundvattenbildningen
1 omradet dr hog. Uttagsmojligheterna styrs framfor allt av den mittade zonens maktighet
inom avlagringen och jordlagrens genomslipplighet f6r vatten. Dessa faktorer varierar mycket
inom magasinet.

Moijlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering fran ytvattensystem har
beaktats. Eftersom Tabergsan, Vederydssjon och Mansarpasjon bedéms sta 1 hydraulisk kon-
takt med magasinet sa bor forutsittningar for inducerad infiltration finnas, men eftersom
jordlagren vid Vederydssjon dr sandiga sa dr infiltrationsméjligheterna begransade. Det saknas
dock undersokningsresultat som beskriver méjligheterna f6r inducering, som ocksa omniamns
av Kommunernas konsultbolag LBF (1967). Mojligheterna kan ocksa forvintas variera inom
den linga strickan av kontakt mellan sjoytorna och Tabergsin mot magasinet.

Grundvattenmagasinet bedoms ha en uttagsmdjlighet inom den 6vre delen av intervallet
5-251/s i den norra och centrala delen. Om induceringsmojligheterna fran ytvattnet dr goda
i omréadet skulle en hogre uttagsméilighet an 25 1/s vara tinkbat. Aven i den sédra delen av
magasinet anges uttagsmojligheten till 5-25 1/s, men den bor vara ligre dn i norr framst pa
grund av mindre jorddjup.

SGU K695 9



De seismiska undersékningarna av jordprofiler visade att grundvatten saknades inom av-
lagringen vister om Venderydssjons norra del. Avlagringen ligger i omridet hogt, liksom
bergytan, och det medfor att grundvatten saknas. Ett omrade har 6versiktligt avgriansats och
getts uttagsmojlighet lagre dn 1 1/s. I 6vriga delar av magasinet, dvs. frimst vid magasinets
gransomraden mot vister och Oster i den norra delen, bedoms uttagsmojligheten vara 1-51/s.

Grundvattnets anvandning

Enligt tillgdangliga uppgifter finns inga storre grundvattentikter for dricksvattenforsorjning
1 bruk inom magasinet. Magasinet anvinds 1 viss utstrickning for enskild vattenforsérjning.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs ”Bed6m-
ningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och
tillgangliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Totalt har det funnits tillgang till information fran fyra provpunkter vad galler grund-
vattnets kemiska sammansattning. Alla dessa dr stalror utsatta av SGU. Provpunkterna ér
geografiskt vil fordelade inom sédra och centrala delen magasinet.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktirigrundvattenmagasinet Mansarp, som fljer
under avsnitten Naturligt forekommande damnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stéd av SGUs “Bedomningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Tabell 2. Sammanstallning av tillgangliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Mansarp. For

mer information om respektive provpunkt se bilaga 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser,
berdknad medianhalt. Sammanstallningen féljer i tillampliga delar klassindelningen i SGUs “Beddmningsgrunder
for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul,
Klass 4 = orange, Klass 5 = r6d.). Klassindelningens innebdrd skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter represen-
teras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet). | de fall ett prov eller median-
vardet for flera prov ligger under rapporteringsgransen fér parametern anges i tabellen "<”.

Parameter Enhet SGU20181A BMW182901 BMW182903 BMW182905
Provtagningsdatum 2018-11-01 2018-11-01 2018-11-01 2018-11-01
pH 5,62 7,24 5,98 5,98
Alkalinitet, HCO, mg/| 6,6 70 8,3 18
Kalcium mg/I 1,7 3,1 3,4
Kalium mg/| 0,66 0,74 0,59
Magnesium mg/I 1,1 1,2 1,5
Natrium mg/I 3,4 3,9 3,2

Klorid mg/| 4,5 6,4 5,5
Konduktivitet mS/m 43 14 5,1 5,8

Sulfat mg/| 5,7 6,1 4,3
Ammonium mg/I 0,0054 0,0031 0,0096
Nitrat + Nitrit mg/| 0,014 0,022 0,06 0,23
Aluminium mg/I 0,054 0,004 0,004
Jarn mg/I 0,026 0,002 0,007
Mangan mg/| 0,042 0,002 2,27
Fluorid mg/I 0,06 0,05 0,05
Fosfat mg/| 0,019 0,006 0,001
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Naturligt férekommande émnen

Resultaten fran provtagningide tre roren SGU20181A, BMW182903 och BMW182905 visar
liga halter av 16sta joner och liknande resultat f6r pH, alkalinitet, baskatjonerna (kalcium,
magnesium, kalium och natrium) och konduktivitet. Dessa tre ror dr alla 9-10 m djupa men
har en geografiskt spridning mellan varandra (bilaga 1). Det tyder pa att det rader liknande
torhallanden for vittring och jonbyte i den relativt grovkorniga avlagringen didr magasinet
aterfinns. Resultaten fran de tre roren kan anses spegla den kemiska sammansittningen vad
giller dessa parametrar for det ytliga grundvattnetiden centrala och s6dra delen av magasinet.

De tva réren SGU2018A och BMW182901 utplacerades endast 3 m fran varandra. Syftet
var att studera eventuella skillnader pa vattenkvaliteten mellan olika djup. Rorens lingd ér
10 m och 34 m. Skillnaderna i sammansittning dr patagliga, med hogre konduktivitet, pH
och alkalinitet i det djupare réret BMW182901. Det saknas tyvirr analys av bl.a. baskatjoner
fran provet fran BMW182901. Utifran konduktivitets- och alkalinitetsvirdena bor exempelvis
dven kalciumhalten vara hogre 1 BMW182901 dn i SGU2018A. Resultaten indikerar att det kan
forviantas vara hogre jonstyrka i grundvattnet pa storre djup i grundvattenmagasinet. Detta
ar 1 linje med bittre forutsittningar for mer omfattande vittring och jonbyte med lingre up-
pehallstid hos grundvattnet. Det férekommer ocksa forhallandevis mycket finkorniga lager
av finsand och silt i profilen f6r BMW182901. Om denna noterade skillnad i nagra kemiska
parametrar dven giller inom andra djupare delar av magasinet har inte kunnat fastslas.

Klorid- och sulfathalterna dr laga till mycket liga och visar pad inlandsférhallanden i sédra
Sverige, vad giller nederboérdens sammansittning. For 6vriga analyserade parametrar ar hal-
terna laga, undantaget hog manganhalt i BMW182905.

Midinsklig paverkan

Samtliga fyra r6r dér grundvattenprov tagits ar utplacerade i skogsmark utan annan mark-
anvandning. Kvive i form av nitrat + nitrit saknas 1 stort sett 1 analyserna frin de tre grunda
réren. Detsamma giller fosfat. Inga analyser finns tillgingliga f6r tungmetaller, bekimpnings-
medel eller andra typer av miljogifter.

Klimatforandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sédra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka nagot i och med bedémda klimatférindringar. Grundvattenniva-
ernas variation 6ver aretiomradet kan komma att indras i och med att perioden med snoticke
sannolikt kommer att minska. Ddrmed skulle grundvattenbildningen kunna ske under stérre
delen av vinterhalviret.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: SGU20181A

Utforare: SGU

Databas-id: BMW182901

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6382010, E 443183

0-1m finsand

1-3m finsandig sand

3—4m nagot siltig, nagot finsandig
sand

4—6m siltig sand

6—10m siltig sand (mer

vattenforande)
Avslut: kan fortsitta.
Kommentar: Rérlingd 10 m. Prov for ke-
misk analys ASL.2019012102.

Namn: BMW182901

Utforare: SGU

Databas-id: BMW182901

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6382007, E 443183

0-1,0 m finsand

1,0-3,0 m finsandig sand

3,0-4,0 m négot siltig, nagot fingrusig
finsandig sand

4,0-10,0m  siltig sand

10,0-11,0m  sand med siltskikt

11,0-28,0 m  siltig finsand

28,0-34,3 m grov sammansittning

vattenforande
Avslut: berg,
Kommentar: Rérlingd 34 m. Prov f6r ke-
misk analys ASL2019012101.

Namn: BMW182902

Utforare: SGU

Databas-id: BMW182902

Typ: Sondering

Koordinater: N 6385150, E 443 635

0-1,0 m sand

1,0-2,0 m stenig grusig sand
2,0-3,0m sand

3,0-4,0 m nagot siltig grusig sand
40-53m sonderat stenigt

Avslut: berg.

Namn: BMW182903

Utforare: SGU

Databas-id: BMW182903

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6384 610, E 443 580
0-2,0m
2,0-8,0 m
8,0-114 m
Avslut: berg.
Kommentar: Rorlingd 10 m. Prov for ke-
misk analys ASL.2019012103.

sandig finsand
sonderat stenigt grus
sonderat grus

Namn: BMW182904

Utforare: SGU

Databas-id: BMW182904

Typ: Sondering

Koordinater: N 6383975, E 443583

0-2,0m sand

2,0-3,0m nagot stenig grusig sand

3,0-9,0 m nagot siltig ngt grusig sand

9,0-10,0 m isalvssediment

10,0-12,0 m  sonderat hart
(isilvssediment)

12,0-29,2m  sonderat mindre

kompakterat (okant)
Avslut: sannolikt berg.



Namn: BMW182905

Utftérare: SGU

Databas-id: BMW182905

Typ: Rordrivning

Kootdinater: N 6388418, E 444012
0-1,0 m nagot grusig sand
1,0-5,0 m sand

5,0-8,0 m grovsiltig sand
8,0-9,5 m stenigt grus

Avslut: berg,

Kommentar: Rérlingd 10 m. Prov for ke-

misk analys ASL.2019012106.

Namn: R 7080

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2007091910

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6391531, E 444373
0-5,0 m mellansand/grovsand
5,0-9,0 m grusig grovsand
9,0-18,7 m stenig grusig sand
Avslut: block eller berg,

Namn: R 07081

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2007091911

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6391430, E 444 375

0-5m mellansand

5-7m mellansand/grovsand
7-9 m grusig grovsand
9-11m stenig grusig sand

Avslut: kan fortsatta.

Namn: S 07074

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2007091904

Typ: Sondering

Koordinater: N 6389900, E 444304
0-8,8 m stenig grusig sand
Avslut: sannolikt berg.

Namn: S 07073

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2007091903

Typ: Sondering

Koordinater: N 6389 841, E 444 294
0-2,7m stenig grusig sand
Avslut: sannolikt berg.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning  Intagsdjup Omadttade
hydrogeologiska (mu.m.y) zonens
férhallanden maktighet (m)

SGU20181A SGU stalror Sand, 6ppet, instrom- Skog 9-10 5-7
ningsomrade

BMW182901 SGU stalrér Sand, 6ppet, instrom- Skog 33-34 5-7
ningsomrade

BMW182903 SGU stalrér Sand, 6ppet, utstrom-  Skog 9-10 1-3
ningsomrade

BMW182905 SGU stalrér Sand, 6ppet, utstrom- Skog 9-10 1-4

ningsomrade

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

SGU20181A 1 nov 2018 SGUs databaser SGU provtagning vid kartlaggning
BMW182901 1 nov 2018 SGUs databaser SGU provtagning vid kartlaggning
BMW182903 1 nov 2018 SGUs databaser SGU provtagning vid kartlaggning
BMW182905 1 nov 2018 SGUs databaser SGU provtagning vid kartlaggning




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Foérindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade mianskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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