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GRUNDVATTENMAGASINET SJIOHULT

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Jonkdping och Vaggeryd
Lan: Jonkopings lan

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 205900010

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Sjohult ligger i ett isdlvssediment utmed Lagans dalgiang. Det stricker
sig fran sjon Golen 1 soder till Tahesjon 1 norr, en stricka pa ca 11 km. Det storsta jorddjupet,
20-30 m, finns centralt i magasinet norr om sjon Eckern. I 6vriga delar av magasinet ar jord-
djupen oftast mindre, som mest ca 10 m. Sand av olika fraktioner dominerar. Uttagsmojlig-
heterna i magasinet bedoéms ligga iintervallet 5-251/s i den s6dra delen och 1-51/s i den norra
delen samt i ett omride sydost om sjon Eckern. Uttagsmoijligheter ver 251/s dr tainkbara norr
om Eckern, férutsatt att kontakten ar god mellan sjon och isilvssedimentet.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvat-
tenmagasin ilandet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning,
markanvindning och skydd av viktiga grundvattenmagasin. Fér manga anvindningsomra-
den, t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande
undersokningar.

Resultaten redovisas 1 kartform i bilagorna 1—-4. SGUs undersékningar inom grundvat-
tenmagasinet Sjohult har utforts 1 olika etapper. Den forsta etappen gjordes inom ramen for
ett miljomalsprojekt som avsag kartliggning av grundvattentillgangar i Lagans och Nissans
dalgangar inom kommunerna Vaggeryd, Virnamo, Ljungby, Gislaved och Gnosjo (projekt-
id: 11014) under ledning av Per Larsson, SGU. Dessa undersékningar genomférdes inom
grundvattenmagasinet Sjohult dren 2002—-2003. Sammanstallning av information fran hela
undersokningsomradet resulterade i en databas och utkast till en beskrivning togs fram, men
nagon rapport publicerades inte i samband med projektets avslut. I den andra etappen 2007
utférdes inom ramen f6r projektet ”Jonkoping grundvatten” (projekt-id: 11081) visst féltarbete
inom magasinet under ledning av Torbjorn Persson, SGU. Den avslutande etappen har be-
statt av borrningar, faltkontroller, sammanstallning av rapport och revidering av databasen,
och gjordes 2017-2019 inom ramen f6r projektet ”Grundvattenkartering inom Vasterhavets
vattendistrikt” (projekt-id: 83024). Vid filtarbetet genomférdes borrningar under ledning
av Bjorn Wiberg, och for de geofysiska undersokningarna ansvarade Johan S6derman. De
tidigare undersokningarna har utgjort en virdefull grund f6r den slutliga sammanstillningen.
For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Underlag
Tidigare undersékningar

Kommunernas Konsultbyra LBF (1967) har bl.a. studerat jordlagren inom delar av magasinet
omkring sjon Eckern for att se pa férutsittningarna for vattenuttag. I 6vrigt finns det inga
kanda hydrogeologiska unders6kningar fran omradet.
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Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor, utredningar
och analysprotokoll (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentiktsarkivet, killarkiv och databaser f6r
grundvattennit och miljéovervakning) har anvants vid sammanstillningen. Bland underlagen
ingar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Pousette m.fl. 1989) samt information ur SGUs
brunnsarkiv. Jordartsunderlaget har tagits fram av Hilldén (2000) samt Svedlund och Daniel
(2008). Ett urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.
Grundvattenmagasinet ingar ytmassigt som en del i grundvattenférekomsten WA26502178
som dr avgransad i Vatteninformationssystem Sverige, VISS (Lansstyrelsen 2020). Magasinets
nya avgransning avviker frin grundvattenférekomstens. Grundvattenférekomsten kommer
att foreslas bli justerad i VISS sa att férekomstens avgransning blir densamma som magasinets.

Kompletterande undersékningar
SGU utforde foljande undersokningar 2002-2007:

* Georadarmitningar i sédra delen av magasinet. Matningarna har gett ett underlag for en
oversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning lings en profil. Mitningen har gett upplysning om djupet
till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Grundvattenror fran tidigare undersokningar har inventerats och vattennivaer har regist-
rerats.

* Jord—bergsondering av konventionell typ har utférts pa tva platser.

Foljande kompletterande filtundersokningar har utforts av SGU 2017:

* Jordsondering pa en plats i omradets centrala del. Ror (25 mm) sattes for bestimning av
grundvattenytans niva.

Ligena for de seismiska matningarna och ett urval av de borrningar som utforts under falt-
arbetena och vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa
borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtundersckningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparame-
trar. En hydrogeologisk databas f6r det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den
insamlade informationen samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen
ingarbl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, stromningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar samt en bedémning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fis frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Sjchult utgérs av en ca 11 km lang isdlvsavlagring i nordnordvistlig—
sydsydvistlig riktning. Ytan pa magasinet dr ca 19 km?. Magasinets ligsta delar ligger centralt
vid sjon Eckern, vars hojd ligger ca 216 m 6.h. Vister om magasinet nar berg- och morin-
héjderna upp till 300 m 6.h. Hela magasinet ligger 6ver hogsta kustlinjen (HK).

Isdlvsavlagringen ligger i en terring dir berg relativt ofta gar i dagen. Det indikerar en
oregelbunden bergyta som ocksa ger varierande jorddjup. Sand dominerar och det finns bade
egenformer hos isilvsavlagringen och mer flacka partier. Torvjordar, fraimst i form av mossar,
ar vanliga i omradet.
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Figur 1. Den seismiska profilen s107_1108101_07. Profilen &r utlagd fran ett hojdparti i avlagringen i sydvast till en
flack yta i nordost.

I'magasinets norra del vid Tahesjon och Granarpssjon finns endast fa uppgifter om jorddjup.
I tre brunnar fran Brunnsarkivet vid SGU varierar jorddjupet mellan 5 och 20 m. Sydost om
Porteshult visar SGUs borrning BMW175900 (bilaga 5) pa ett begrinsat jorddjup pa 7 m, dar
grovkorning sand dominerar och inslag av grus férekommer. Lingre séderut, 600 m nord-
nordvist om sjon Eckern, édr jorddjupet 25-30 m i SGUs seismiska profil S107_1108101_07
(fig. 1). Vid bebyggelsen i Sjohult, vaster om Eckern, finns ett antal uppgifter om jorddjup som
vanligen visar mindre dn 10 m. Har férekommer ocksa grus i profilerna (se t.ex. Kommuner-
nas Konsultbyra LBF 1967). Jorddjup mellan 10 och 22 m har konstaterats pa Niset 1 Eckern.

Aven séder om Eckern ir jorddjupet vanligen begrinsat. De tvi av SGU utférda sonde-
ringarna S 0310 och S 0311 i omréadets 6stra del visar bida pa ca 10 m mellansand. Aven andra
borrningar fran Brunnsarkivet visar att jorddjupet oftast ar mindre d4n 15 m. I borrningen
BMW182900 6ster om Eckern dominerar sand med inslag av grus i de 6vre 5 m, medan sand
och silt underlagrar ner till 11 m djup.

Sammanfattningsvis bedéms jorddjupen vara storst i de centrala delarna av magasinet och
med en nordnordvistlig—sydsydostlig utstrickning, dvs. i samma riktning som Eckern och
Lagans forlopp norr om Eckern. Jorddjupen dr mindre inom 6vriga delar av magasinet, och
ar oftast som mest ca 10 m.

Berggrunden bestar av en grarod—rod, medelkornig, gnejsig granit. Basiska bergartskroppar
forekommer i de norra och centrala delarna av magasinet. En storre deformationszon loper
igenom berggrunden lings magasinets lingdaxel i nordnordvistlig till sydsydostlig riktning.

Hydrogeologisk oversikt

Isilvsavlagringen saknar 6verliggande finkorniga lager och grundvattenmagasinet ar saledes
i sin helhet ett 6ppet magasin for grundvattenbildning. Tillgingliga borresultat visar inte pa
forekomst av finkorninga lager 1 nagon storre omfattning inom isalvsavlagringen. Skillnader
1 kornstorlek och miktighet av den mittade zonen inom magasinet innebir dock variation i
de hydrogeologiska férhallandena, och dirmed i méjligheterna till grundvattenuttag.
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Figur 2. Ett smakulligt landskap karaktariserar isdlvsavlagringen vid Naset, norra delen av sjon Eckern.
Foto: Lars-Ove Lang, SGU.

Magasinet avgrinsas it vister mot héjdomridet med morin och berg i dagen. Osterut lig-
ger grinsen mot berg och mossar dir dven isdlvssediment férekommer, vilket gér grinsen
betydligt mer osdker dn i vaster. I norr grinsar magasinet pa tva korta strickor mot grund-
vattenmagasinet Norrahammar (Lang & Lindh 2021a) och i sydvidst mot magasinet Byarum
(Lang & Lindh 2021b). Dessa avgrinsningar har gjorts utifran drineringen av ytvattnet. Det
ar inte klarlagt att det forekommer rorliga grundvattendelare utmed dessa strickor, men ar
ett sannolikt scenario. Dir Lagan rinner ut frin magasinet aterfinns grinsen mot magasinet
Eckersholm (Lang & Lindh 2021c¢).

Lagan rinner upp i Tahesjon. Grundvattnet foljer Lagans stromningsriktning mot s6der
i denna del av magasinet norr om Eckern. Vister och 6ster om Eckern dr grundvattnets
stromningsriktning riktad mot sjén. Aven frin den sydvistra och sédra delen av magasinet
sker grundvattenstromningen mot Eckern. Fran den r6rliga grundvattendelaren mot grund-
vattenmagasinet Byarum i sydvist sker grundvattenstromning mot norr och Eckern. Frin
Eckern rinner Lagan ut mot sydost och grundvattnets stromningsrikting antas vara densamma
ut mot magasinet Eckersholm.

Grundvattennivan antas i de flacka delarna ligga nira markytan, vilket bekriftas av utférda
nivamitningar. Sjoytorna motsvarar ocksa grundvattennivan, vilket framgar av matningar
invid Eckern och Tahesjon. Dir isdlvsavlagringen bestar av kullar och ryggar och i slutt-
ningsligen, som mot Eckern, ligger nivaerna nagon till flera meter under markytan. I den
seismiska profilen S107_1108101_07 (fig. 1) framgar att den mittade zonen uppgar till 8 m i
en egenform av avlagringen i sydviast, medan grundvattennivan ar nara markytan i de flacka

SGU K696 7



centrala och norddstra delarna av profilen. Det kan férvintas att kullarna har en omaittad zon
som motsvarar hojden pa kullarna, relativt omgivande flacka ytor. Sammanfattningsvis visar
nivaimitningarna att den omittade zonen vanligen dr mellan 1 och 3 m méktiginom magasinet.

Detstorstakidndadjupet paden mittade zonen finnsiden seismiska profilen S107_1108101_07
(fig. 1) dir den i nordost uppgar till ca 30 m. Med en omittad zon pad vanligen ett fatal meter
(undantaget vissa hogre kullar och ryggar) och med totala jorddjup som oftast understiger
10—15 m, sd innebir det att den mittade zonen vanligtvis ar mindre 4n 10 m miéktig. D4 jord-
djupen sannolikt dr storst i de centrala delarna av magasinet med en nord—sydlig utstrickning,
kan den mattade zonen ocksa antas vara storst i detta omrade.

Anslutande ytvattensystem

Ett stort antal mindre sjoar och golar finns inom det avgrinsade magasinet. Fran Tahesjon 1
norr rinner Lagan soderut till sjon Eckern och vidare dt sydost ut ur magasinet. I sédra delen
rinner Timmerbrobacken fran Langsjon norrut till Eckern. Vattendragen bedéms i huvudsak
vara drinerande for grundvattnet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbérd som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterrang. Tillskott av vatten till magasinet
kan dven komma fran den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinnings-
omrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundirt och
tertiart tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av
den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran de primara, sekundira och
tertidra tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.

Uttagsmoijlighet
Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstarkt grundvattenbildning
genom inducering fran ytvattensystem har beaktats.

For grundvattenmagasinet giller 1 férsta hand att inducerad infiltration skulle vara méjlig
fran framfor allt Eckern och eventuellt frain Lagan och de andra mindre sjoarna.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbord *  Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 14,91 419 mm/ar 198

13,3 |/s per km?
Sekundart tillrinningsomrade 4,52 366 mm/ar 52

11,6 I/s per km?
Tertiart tillrinningsomrade 16,80 366 mm/ar 19%*

11,6 /s per km?
Beddmd uttagsmojlighet inom 1-51/s
magasinet 5-251/s

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.
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Uttagsmdjligheten styrs av tillgangen pa vatten och magasinets egenskaper, framfor allt
miktigheten pa jordlager med bra lagringsméjlighet f6r vatten. I omradet dr den effektiva
nederborden stor, och begrinsningen for grundvattenuttag styrs av magasinets egenskaper.
Vid en provpumpning just norr om Eckern och vid uttag av 0,51/s blev det endast en avsink-
ning pa 11 cm i pumpréret (Kommunernas Konsultbyrd LBF 1967).

En omittad zon med liten méktighet inom stora delar av magasinet i kombination med en
dominans av relativt finkornig sand bedéms vara begrinsande for uttagsmojligheterna. For-
utsatt god kontakt mellan Eckern och isilvsavlagringen norr om sjon skulle uttag 6ver 25 1/s
vara méjligaiomradet. Detkrivs dock fordjupade undersékningar for att klargora situationen.
I 6vrigt bedéms uttagsmojligheterna i magasinets sodra del ligga i intervallet 5-251/s, men
i omraden med en liten mattad zon i den ldgre delen av intervallet. I den norra och sydostra
delen,iett omrade dir Lagan rinner ut fran magasinet, bedéms uttagsmajligheterna understiga
1-51/s, men med varierande férutsittningar.

Grundvattnets anvandning

Det finns ett antal grivda brunnar anlagda i magasinet for den enskilda vattenforsorjningen.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs ”Bed6m-
ningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och
tillgdngliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Totalt har det funnits tillgang till information frin sex provpunkter vad giller grundvattnets
kemiska sammansattning. Dessa ar spridda i magasinet, men med tyngpunkt vid sjon Eck-
ern. For flertalet av provpunkterna saknas uppgift om provtagningsdjupet, vilket forsvarar
tolkningen av resultaten.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir 1 grundvattenmagasinet Sjchult, som féljer
under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stéd av SGUs "Beddmningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt férekommande dmnen

De enskilda brunnarnaijord bedoms vara relativt grunda och grundvattenréret BMW182906
ar 8 m djupt. Siledes ar det ett ytligt grundvatten som har analyserats. Analysresultaten visar
mycket laga eller laga halter och virden f6r konduktivitet, pH, alkalinitet och baskatjonerna.
Ett undatag ar provpunkten Bl vister om Eckern som generellt visar hdgre virden for dessa
parametrar, och dirmed en totalt hdgre jonstyrka. Orsaken till detta ar inte kint.

Tillgingliga analyser indikerar en generellt ligre buffertf6rmaga dn i omgivande grund-
vattenmagasin (Lang & Lindh 2020a, 2020b, 202c). Bidragande orsak kan vara den mer
grovkorniga sammansittningen av jordlagren i magasinet Sjohult. Aven om mellansand ir
dominerande fraktion, sa finns det betydande inslag av grévre fraktioner i isdlvsavlagringen.
Grundvattnet med lag buffertférmaga och med laga halter av de flesta dmnen visar pa en be-
gransad aktivitet i vittring och jonbyte, och dverensstimmer med en vattenkemisk miljé med
grovkornig sammansittning och dir kalkhaltig jord eller berggrund saknas.

Klorid- och sulfathalterna drlaga och visar pa inlandsférhallanden vad giller nederbordens
sammansittning, Firgstyrkan 6verstiger inte i nagot prov 5 mg/1 Pt och COD-virdena ir
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ocksa mycket laga 1 dessa grundvattenprov, vilket visar pa god filtrering av vattnet i marken.
For ovriga metaller dr halterna ocksa 6verlag mycket laga eller laga.

Det ar inte kint om grundvattnet i djupare delar av magasinet har avvikande sammansitt-
ning dn analysresultaten fran de provpunkter som redovisas i tabell 2. En nagot hdgre jonstyrka
kan férekomma och resultaten fran provpunkt B1 kan indikera detta, men bl.a. hégre pH och
alkalinitet kan ocksa vara lokalt orsakat eller beroende pa provtagningen.

Midinsklig pdverkan

Noterbar halt av nitrat férekommer endasti B2, vilket visar pa ingen eller mycket lag paverkan
inom denna del av magasinet. Inom huvudelen av magasinet dominerar skogsmark. Nitrat-

Tabell 2. Sammanstallning av tillgédngliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Sjéhult. Fér mer
information om respektive provpunkt se bilaga 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser, berak-
nad medianhalt. Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGUs "Beddmningsgrunder for
grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3, Klass 2 = grén, Klass 3 = gul,
Klass 4 = orange, Klass 5 = réd). Klassindelningens innebdrd skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter represen-
terasiregel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet). | de fall ett prov eller median-
vardet for flera prov ligger under rapporteringsgransen for parametern anges i tabellen "<”.

Parameter Enhet Bl B2 B3 30000_467 BMW182906 B4
Provtagningsdatum 2012-06-01 2018-04-01 2018-09-01 2015-12-01 2018-11-01 2018-11-01
pH 8,2 6,4 6,5 6,2 6,3 6,4
Alkalinitet, HCO, mg/I 73 1 1 18 24 16
Kalcium mg/I 18 5,6 3,4 5,9 6,6
Kalium mg/| <2 0,88 0,8 0,55 <0,5
Magnesium mg/| 4 1,4 0,64 1,0 1,4
Natrium mg/I 8,3 4,9 2,3 4,0 3,2
Totalhardhet dH 3,4 11 0,62 1,2
CODy,, mg O,/I <1 0,5 0,58 <0,5
Farg mg Pt/I <5 <5 <5 <5
Turbiditet FNU 1,9 0,86 0,32 0,16
Klorid mg/I 6,5 8,4 31 7,3
Konduktivitet mS/m 16 74 4,0 6,5 8,1 6,8
Sulfat mg/| 9,3 6,0 34 6,4 5,6
Ammonium mg/| <0,02 <0,01 <0,02 <0,004 <0,02
Nitrat mg/| <0,5 3,9 <0,3 0,95 <0,3
Nitrit mg/I <0,003 <0,007 <0,004 <0,004
Aluminium mg/I 0,0013 0,011 0,0074 0,01 0,023
Jarn mg/I 0,16 on <0,05 <0,01 <0,05
Mangan mg/| <0,02 0,053 <0,02 0,0013 <0,02
Arsenik ug/l 0,085 0,02 0,72 <0,03 0,049
Uran ug/l 21 <0,005 <0,01 <0,01
Bly g/l 0,2 11 0,43 0,45 5
Kadmium ug/l <0,01 0,057 0,017 0,0188 0,024
Koppar mg/| <0,01 0,10 <0,02 0,0023 0,090
Krom ug/! 0,059 <0,05 0,13 oM <0,05
Nickel ug/l 3,9 1,3 0,26 0,19 1,3
Zink mg/| 0,029

Fluorid mg/| 1,4 <0,2 <0,05 <0,05 0,058
Fosfat mg/| <0,03 <0,02 <0,04 0,012 <0,04
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paverkan dr sannolikt motsvarande lag dven i den norra delen av magasinet. Halterna av fosfat
ar ocksa mycket liga, med fyra av fem analyser under rapporteringsgrinsen.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sédra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka nagot i och med bedémda klimatférindringar. Grundvattenniva-
ernas variation 6ver aretiomradet kan komma att dndras i och med att perioden med snoticke
sannolikt kommer att minska. Ddrmed skulle grundvattenbildningen kunna ske under stérre
delen av vinterhalviret.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)

] Information about groundwater chemistry is available (table 2)
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Information about groundwater chemistry is available (table 2) - -

Seismic investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

° Gréns for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area



Grundvattenmagasinet
Sjohult

)f‘?"\‘“ A

q*;; 4 Bilaga 2. Grundvattenmagasin

\_J U/ undersikning

‘ovson "
vg )!) W\l
g
! ’ 4 ‘uﬁ" \’\
¢ Qe

[ ]
\ ‘o
-
AN
e
. [ ]
z %0 99 52 29
Q.
a3 <Q
o3
L)
Q.
s
2
o
3
o

(EERDLEE RN

Postglaciala sediment, sand—grus
Postglacial deposits, sand—gravel

Isélvssediment, sand—grus
Glaciofluvial sediments, sand—gravel

Mordn

Till

Tunt jordtécke
Thin soil cover
Berg

Bedrock
Fyllningsmaterial
Artificial fill
Vittringsjord

P ‘
20 Saprolite

-
o
=+
EX
3
=
w
[9)
c
&
o
5

']

5]
=~
o
&
o

> G

i
%
Q
)

3 Y

|

— "T! 4

Wl TENT
1 > 0
° o 4 } 0|
S PRy 2
\{ b
) . Z
(3 9
o J

&
I
gt
B
A ,“Rg 6385
1

7y

i 1

]
- %’

=

o f"*"('g”
T WLy
PR

<

U=

as |

e Jéhﬁﬁﬂ
Z ) T v" "‘\"w
) ?@i‘\\ﬁ}ﬁ

v"‘ J ‘\:1
73

\
I € |
v .\ b & R /J [ S |
{ : » x [ /]
4 5 f } | \ K ) j » } {;
!‘ Py / )i‘%gﬂ’ Fastad W \ )ﬁ :\\ ‘@

d
/P71 &

5]

]
o n
wn wn
< <

=t

445

Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.
Topografiskt underlag: Ur Terrdngkartan. © Lantmateriet.

Huvudkontor/Head Office:

Box 670 Tel: +46(0) 1817 90 00
0 5km Besok/Visit: Villavagen 18 E-post: sgu@sgu.se
L ] SE-75128 Uppsala WWW.sgU.se

Skala 1:50 000 Sweden



Grundvattenmagasinet
Sjohult

445
450
455

% » Feo s 3 4 [ \ : WA\ - GQ Bilaga 3. Bedémda uttagsmojligheter

en

[
NG
O\
S
90
O
A
(@)
0
@
&)

O A i g 224 Sveriges
: 01 X LAk > = geologiska
5 0 Al RS 4 3 \ S o undersokning
J . > [0}
s w9 \SJ Granar @5 2le o D L‘gvgjon 5
) o4 S PP AT 08 [ 0 N 220\ ¢ () S\ 206 57 S
A ¢ arp o 2 5 % »\0 E 5 o) \
: S 5 ! Volg . Ny = 2 K N
. f o G Q & \ o 0 Q Vi Grundvattnets huvudrérelseriktning i jordlager
B\ {> < Vistersjo H General direction of groundwater flow in Quaternary deposits
B U S
4 o\? Rorlig grundvattendelare
£ 0 ) A oo® Rorlig grundvattendel
® S 9 o 5 Zb o D o\ Variable groundwater divide in Quaternary deposits
o
3 00 0 ry ?o“/ C?u'“ o . { ¢ ' / Grundvattenmagasinets avgrénsning
o o o A P 0 e@ y N ° \ B Delineation of groundwater reservoir
. PO\ orp ° o - e .
) L v (N4 P Grans for tillrinningsomrade
6390 5 A\l v —16390 - Boundary of catchment area
<
o Q S A z X G ?%0 % \ N igal o |:| Beddmd uttagsméjlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 /s
@ A 0 [2) 0 ) @) vV e Estimated exploitation potential in the order of 1-5 /s
= 7
SN tomten N oa Q = - Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 5-25 /s
Q@ 9 g QO v & v S ‘Bgmmagole Estimated exploitation potential in the order of 5-25 I/s
N Svarte O Q \ A\ §
5 9 N \ o )
Xe s Q 1 <
T 9 o d , a o .
o ) \ B ol A\ Konungsémossen
len Y \
S 3 © b LG
o
s Q Q
0 o o
\ \ - Kring s 7
3 o S < %
4 0 . e o .
N Y Siol s & % I
J ) 8 ) !I ) / ;
Eckern / Uk
N 0 216-217 II O f
.. i ! ol
4 1 \ A 7 O
; o = v
S / | i @? rida
A I\ S N °
\s 0 o\ ¢ Q &
1 ® & Eg 0 U
D 1 o (s WV 7 o Krok: N .
% p
B A
N B s )T
0 0 C \ 0 ;
o A er
q 0 1 _"D b9 AL g q
6385 £ : = 4 N B 6385
Grundsigsa- * #. W Angsjén, Holmsj v é@
gdlen, k . , ‘2_QZ§ - 20; of0
ery, S 22~
0 - ‘ . :\ 0
\id g Ly Al Jd WS 0
({ »
oI
A 1 Q
N\ sjon DQ 6]
N S1O00 -
b Q ’ > AN % }, %
@) 8
@ 3 ¢
0 Q s \ N ) 0
‘ ; % . t : o A7 o
— ; 7/ - 0 44,,@
TAN \' F - %
<t )}*" 98 5 , e X
llle 9 DY\,
\(n ‘ ® ; /)& Q @
0,
9 {'Mﬂ 0 Brattebqrg | A ) 0
%4 g 0 o % 4
i Poielama 9 W 7 g . %
(IS8i6: ks : 0 ( e

n o
< wn
< <
Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.
Topografiskt underlag: Ur Terrdngkartan. © Lantmateriet.
Huvudkontor/Head Office:
Box 670 Tel: +46(0) 1817 90 00
0 5km Besok/Visit: Villavdagen 18 E-post: sgu@sgu.se
L ] SE-751 28 Uppsala WWW.sgu.se

Skala 1:50 000 Sweden



Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.
Topografiskt underlag: Ur Terrdngkartan. © Lantmateriet.

Skala 1:50 000

Grundvattenmagasinet

” = P Sjohult
3 2 <3
S Lovsjox 0 . . . . o
S j 4 e d Bilaga 4. Tillrinningsomraden
g (@] b 0 0]
Q .
en .
. tt
Tahesjo ) a " D
224 ©
- ' geologiska
v LS - undersokning
i) = 0 Granar, &'6 é €10 o Lévsjdn g0
> X 2200\ (] Q 206 Eﬂ% J QQ .
(&)
arp, o ¢
Z / & K a‘Q
J i 3 o J @ (] Q 3 / Grundvattenmagasinets avgransning
s % Cp Véster: o Delineation of groundwater reservoir
© & - Primart tillrinningsomrade
o Q 5 o b Catchment area (primary)
?o : 'y { ; - Sekundart tillrinningsomrade
P R % ° B Catchment area (secondary)
© (N - |:| Tertiart tillrinningsomrade
6390 o 5 % 7 6390 Catchment area (tertiary)
19 o
@ A cQ @ % 4 0 [2) b 5 For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
N\ (4 tomtgn Q =
» @ 9 Qo @ oS Bommagdle:
- Sva
5 Q © /"/ )
e og A o0 N
o = o A\ Konungsémossen
Sj6aNgsadlen () e S )
S © b
I " t g o N
: Kring 0
N\ 3 -
. /." 0 N o
N S ! & % |l
\ )/ J) o
Eckern _/ Uk
NS 216-217 / 0 g %
i ‘ Gl
\.,\ :/I o . i o ) e -
N, ~o _,II 1 @? rida: g
> -~ 2 % S o N
~ o0 9 g P @ © 0
SR (4 ’ WU . -1 A N Krokakiam .
A a N
\J P =
0 » Y 0
A ersh
. p 3 ) N
. 9 D1 ha% )
6385 - Da 1 £ 6385
Grundsigsa- 2. W Angsjén, Holmsj v 0\&
gdlens oy estor&g 202 Y |, 20; of°
o - A 0
Al Y/ o< d S 0
Ay \
i~ 5 :
jon 0 @
= O(]O
< S NRER ¥
( 9 © 8 /A
. ‘ % o A7 o
e ST 1
0
M '.\‘»l( ALhs 9 2 \
; X \ Q
Olo ! \‘Gﬁ W\ Brattebgr . ! s
TR ala | |
¥ Q (7 ~3 % 4
(J f 'a%’i dlarn. Y 0 “ 0 @ l’J (\j\ X %
b Qo VS P E W 0 ( m (EN
wn o
< wn
< <

Huvudkontor/Head Office:

Box 670

Besok/Visit: Villavdagen 18
SE-751 28 Uppsala
Sweden

Tel: +46(0) 1817 90 00
E-post: sgu@sgu.se
WWW.SgU.se



BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: BMW175900

Utforare: SGU

Databas-id: BMW175900

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6390006, E 446735
0-2,8m sand

2.8-35m grovsand

3,5-5,0m nagot grusig grovsandig sand
5,0—-6,3 m nagot grusig sandig grovsand

6,373 m sten
Avslut: berg,

Kommentar: Grundvattenytan 3,05 m under

markytan 20171030.

Namn: BMW182900

Utforare: SGU

Databas-id: BMW182900

Typ: Rordrivning

Kootrdinater: N 6387 440, E 451 004
0-2,0m sand

2,0-5,0m ndgot grusig sand
5,0-6,0 m siltig sand

0,0-7,5m nagot stenig siltig sand

7,5-8,0 m sandig silt
8,0-9,0 m siltig finsand
9,0-11,0 m finsandig grovsilt
11,0-12,1 m  morin

Avslut: berg,

Namn: BMW182906

Utforare: SGU

Databas-id: BMW182906

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6385054, E 448 681

0-—2m nagot stenig, nagot grusig
sand

2-3m sand

3—7m ndgot grusig sand

7-8 m ndgot fingrusig siltig sand

Avslut: berg,

Namn: S 0311

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003120505

Typ: Sondering

Koordinater: N 6384 882, E 449 629
0-10 m mellansand

10—-11 m morin

Avslut: kan fortsitta.

Namn: S 0310

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003120504

Typ: Sondering

Koordinater: N 6384591, E 449778
0-9,2m mellansand

Avslut: block eller berg.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning  Intagsdjup Omadttade
hydrogeologiska (mu.m.y) zonens
férhallanden maktighet (m)

B1 Enskild vattentakt  Sand, 6ppet, utstrom- Bebyggelse, skog okant 0-5
ningsomrade

B2 Enskild vattentdkt  Sand, 6ppet Skog okdnt 0-10

B3 Enskild vattentakt ~ Sand, 6ppet Skog okant 0-10

30000 _467 Enskild vattentakt  Sand, oppet Bebyggelse, skog okant 0-3

BMW182906 SGU stalror Sand, 6ppet instrom- Skog 8 5
ningsomrade

B4 Enskild vattentdkt ~ Sand, 6ppet, instrom- Skog okdnt 0-5

ningsomrade

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

B1 1 juni 2012 SGUs databaser Anvandning permanent

B2 1 april 2018 SGUs databaser Anvéandning del av aret

B3 1 sep 2018 SGUs databaser Fritid

30000_467 1 dec 2015 SGUs databaser Provtagning vid dvervakning

BMW182906 1 nov 2018 SGUs databaser Provtagning i samband med SGUs kart-
laggning

B4 1 nov 2018 SGUs databaser Anvandning permanent




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Foérindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit ar det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade mianskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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