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GRUNDVATTENMAGASINET LOKAASEN LAGERFORS

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh

Kommun: Téreboda och Tibro

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet

Databas-id: 240900003

Grundvattenférekomst: Magasinet ar ytmassigt en del av WA85147216 och WA30467056

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Lokadsen Lagerfors dr avgrinsat inom en del av Lokaasens strick-
ning fran Vassbacken vid G6ta kanal i norr, till drygt 1 km norr om Honsa i s6der. Den totala
strickningen ir ca 15 km och ligger norr om Tibro. Asens bredd ir oftast mellan 200 och
500 m. Under G6ta kanal lingst i norr finns en grundvattenstrémning mot soder till maga-
sinet Lokaasen Lagerfors fran grundvattenmagasinet L.okaasen Toéreboda. Inom hela den
norra delen av magasinet har grundvattnet en sydlig stromningsriktning. Vid Méckeltorp
skir an Tidan av grundvattenflédet i asen. Till grund f6r bedémning av uttagsméjligheterna
ligger den mattade zonens uppskattade djup, asens sammansittning, drineringsférhallandena
och méjligheterna till naturlig grundvattenbildning. Uttagsmojligheterna bedoms vara storst
i den norra delen av magasinet och antas ligga i den 6vre delen av intervallet 5-25 1/s. Den
kan vara hogre vid god hydraulisk kontakt under Gota kanal. S6der om Méckeltorp bedéms
uttagsmoiligheterna variera, men underskrida 5 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvatten-
magasin i landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenférsorjning,
markanvindning och skydd av viktiga grundvattenmagasin. Fér manga anvindningsomra-
den, t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande
undersokningar.

Sammanstillningen har utforts 2018—2020 inom ramen f6r SGUs kartliggning av grund-
vattenmagasin inom Visterhavets vattendistrikt (projekt-id: 83024). Vid filtarbetet genom-
tordes borrningar under ledning av Bjérn Wiberg, och f6ér de geofysiska undersékningarna
ansvarade Johan S6derman. Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till
SGUs kundtjinst.

Underlag
Tidigare undersokningar

Undersokningar avseende grundvattenforhallanden har utforts av VIAK (1954, 1963) och
VIAK AB (1978). Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor,
utredningar och analysprotokoll (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentiktsarkivet, killarkiv och
databaser for grundvattennit och miljo6vervakning) har anvints vid sammanstallningen.
Bland underlagen ingar den hydrogeologiska Gversiktskartan (Wikner m.fl. 1991). Grund-
vattenmagasinet ingar ytmdssigt inom bada grundvattenférekomsterna WA85147216 och
WA30467056, som ir avgrinsade i Vatteninformationssystem Sverige, VISS (Lansstyrelsen
2020). Grundvattenforekomsterna kommer att féreslas bli justerade i VISS, sa att forekom-
sternas avgransningar blir desamma som magasinets.
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Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande féiltundersékningar har utforts av SGU:

¢ Seismisk refraktionsmitning lings tre profiler. Matningarna har visat djupet till bergytan
och gett viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Grundvattenror fran tidigare undersékningar har inventerats och vattennivaer har regist-
rerats.

* Jordsondering har utférts pa tva platser.

Ligena for de seismiska matningarna och de borrningar som utforts under filtarbetena visas i
bilaga 1. Lagerfoljder fran dessa tva borrningar redovisas 1 bilaga 5. Grunddata fran faltunder-
sokningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grund-
vattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen samt SGUs jordartsdata
som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. information om tillrinningsomrade,
grundvattenbildning, vattendelare, strémningsriktningar och andra hydrauliska parametrar,
samt en bedomning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslu-
tande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information redovisas i
denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Lokadsen Lagerfors inryms 1 Lokaasen och har avgrinsats i norr vid
Gota kanal, dir grundvattenmagasinet Lokadsen Téreboda (Lang & Lindh 2021a) tar vid mot
norr. I soder avgrinsas magasinet till grundvattenmagasinet Tibro (Lang & Lindh 2021b) vid
en rorlig vattendelare drygt 1 km norr om Honsa. Grundvattenmagasinet Lokaasen Lagerfors
ar 15 km langt och utstrickt i nord—sydlig riktning. Hela magasinet ligger under nivan £6r den
hégsta kustlinjen efter en senaste nedisningen. Lokadsen dr inom det avgrinsade magasinet
oftast tydligt framtridande. Undantag ér i den sydligaste delen. I detta omrade tdcks dsen
delvis av andra jordarter. Dessa ir lera, postglacial sand och torv, vilka ocksa i varierande grad
kan 6verlagra varandra ovanpa asen. Beskrivningen i féljande avsnitt av de jordartsgeologiska
torhallandena utmed magasinet sker fran norr.

Vid Vassbacken séder om Gota kanal framgar i VIAK AB (1978) att sand och grus fore-
kommer till 14,5 m. Borrningen avbréts innan block eller berg naddes. Den seismiska profilen
S5_83024_18_8181 (bilaga 1) dr utstrickt inom asen i nordnordvastlig till sydsydostlig rikt-
ning. Jorddjupet anges vara ca 20-30 m, men resultaten ar svartolkade vad giller jordartstor-
delning pa djupet.

Borrningen BMW 185010 utférdes nagot lingre soderut dn profilen. Borrningen ar gjord i
en grustikt 6ster om askronet. Den visar att 3 m sand 6verlagrar 12 m lera pd berg. Resultaten
indikerar att asen varit kraftigt svallad inom detta parti, och att sand och grus har omlagrats.

I asen vid Mockeltorp finns i tre borrningar 1 SGUs brunnsarkiv uppgifter om sand och
grus till 18,5 m, 21 m respektive 21 m ovanpa berg. Dessa brunnar ligger 1 anslutning till
askronet och lagerfoljderna tyder pa att det finns en god kontinuitet i dsen inom detta avsnitt.
Vid Méckeltorp och 1 km norrut visar flera borrningar i SGUs brunnsarkiv ca 10 m djup pa
sand- och gruslagren. Dessa borrningar dr dock utférda utmed asens sidor, vilket innebir att
asens totala djup kan vara betydligt storre.

I'enundersékning av grundvattenférhallandena placerade VIAK (1963) ut 19 observations-
161 pa strickan fran Géta kanal till Mockeltorp. Rérdjupen varierar och vissa av borrningarna
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Figur 1. Oster om &sen sydsydvist om
Lagerfors. Vagen foljer dsens utstrackning
mot norr. SGU utférde har dar den seismis-
ka profilen S6_83024_18_8181 samt sonde-
ring BMW185018. Foto: Asa Lindh, SGU.

nadde inte fast botten. Generellt visar dessa borrningar att asen ar maktigare lingst i norr dn
1 s6der vid Méckeltorp.

Vid en vattentiktsundersékning av VIAK (1954) installerades bl.a. flera r6r i asen vister
om Lagerfors. I samtliga fem r6r inom magasinsgrinsen konstateras forekomst av sand eller
grus. Borrningarna dr mellan 5 och 12 m djupa och nar inte fast berg. I tva av dessa borrningar
ticks sand eller grus av lera.

Den seismiska profilen S6_83024_18_8181 (bilaga 1) utférdes sydsydvast om Lagerfors.
Den ir utlagd utmed askantens fot (fig. 1). Jorddjupet ar litet, 7-10 m. Profilen ar svartolkad,
men bedémningen ar att det férekommer finkornig jord och att det dr ddrfér som dsen inte
kan sparas i profilen. En sondering med beteckning BMW185018 utférdes av SGU pa samma
plats. Resultatet av borrningen kan sammanfattas med att 3 m finsand finns ovanpa 8 m silt
med lerinslag. Dirunder finns 1,5 m friktionsjord pa berg. Bada undersokningarna visar att
asen i omradet soder om Lagerfors inte har nagon utbredning i Oster utanfor sjilva asryggen.

Vid Akullamossen finns stora grustikter. Asens miktighet inom denna del av magasinet
ar inte kind. I detta omrade finns en brunnsborrning i SGUs brunnsarkiv pa 9 m jord med
bedémningen lera och grus. Den seismiska profilen S16_1107801_05 (fig. 2 och bilaga 1) vid
Visterhénsa visar pa finkornig sammansittning hos jordlagren. Asens kontinuitet i den sédra
delen av magasinet bedoms vara klart begransad.

Vid magasinet Lokadsen Lagerfors bestar berggrunden av graréda gnejsiga graniter, dar
gnejsigheten ar veckade efter 6st—vistliga veckaxlar. Ett flertal deformationszoner l6per 1
nord—sydliga och nordnordostliga till sydsydvistliga riktningar i Tidans dalgang, och magasi-
net foljer atminstone delvis dessa (Ulf Bergstrém, SGU, muntlig kommunikation 2020-10-09).
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Figur 2. Den seismiska profilen S16_1107801_05 vid Vasterhdnsa. Gul farg innebar torra forhallanden i marken
(omattad zon), medan bla farg visar var grundvattnet forekommer (méattad zon).

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattnets stromningsriktning i asen dr mot soder fran Vassbacken till Méckeltorp, dir
Tidan rinner in i magasinet. Stromningsriktningen har dokumenterats av VIAK (1963), som
med mitningar i ett antal observationsror visar att grundvattennivan sjunker soderut fran
ca 93 m 6.h. vid Vassbacken. Senare mitningar vid Mockeltorp norr om Tidan visar nivder
pa ca 87 m 6.h. Tidans niva ar ca 85 m 6.h. och ér delvis avskdrmande for grundvattenstrém-
ningen. Det innebir ocksa att det sker en stromning mot norr till Tidan inom en ca 5 km lang
stricka frin Akullamossen, dir en rorlig grundvattendelare bedéms finnas. Grundvatten-
stromningen i den sddra flacka delen ér inte klarlagd men antas i huvudsak vara sydlig, till den
bick som korsar asen fran vister ca 200 m norr om Viasterhonsa. Till denna back sker en nordlig
stromning fran grundvattenmagasinets sydgrins som utgér en rorlig grundvattendelare.

VIAK (1963) kommenterar f6r den norra delen attleriga sediment utmed asens sidor medfor
att grundvattennivan innesluts och ligger hogre dn i omgivande slittomraden.

Frin Gota kanal till Mockeltorp vid Tidan ar grundvattennivan relativt jimn och svagt
sluttande mot s6der. Variationen i den omittade zonens miktighet i denna del av dsen beror
paasens lokala h6jd. I den sédra delen kan den omittade zonen antas motsvara hojdskillnaden
mellan asens 6veryta och nivan f6r omgivande flacka ytor. Den ir oftast nagra fa meter, men
over 10 m férekommer ocksa.

Den mittade zonen bedéms vara som storst langst i norr. I detta omrade ticks asen delvis
av finsediment och 20 m mittad zon férekommer. I asens fortsatta utstrickning mot séder
bedéms den mittade zonen till 10—15 m, £6r att vid Mockeltorp vara ca 5 m (VIAK 1963).
Utmed strickan Lagerfors till magasinets sydgrins antas den mittade zonen i asen vanligen
vara mindre dn 10 m.

Anslutande ytvattensystem

Tidan skir genom asen vid Mockeltorp och rinner inne i magasinet sbderut ner till Lagerfors.
Tidan dr drinerande for grundvattenmagasinet. Det finns fyra bickar som rinner fran vister
till 6ster och ansluter till Tidan genom magasinet. Backarna rinner vid passagen genom maga-
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sineti pa torv, svallsediment och delvis lera men har sannolikt mycket begrinsad kontakt med
magasinet. Den bick som rinner lingst i sder av dessa dr mest nedskuren och kan eventuellt
drinera magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels fran den nederbérd som faller pa avlagringen,
dels genom tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Grundvattenmagasinets
tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primart,
sekundart och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov
uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet fran de primara,
sekundira och tertidra tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.

Utmirkande dr det stora tertidra tillrinningsomradet i sydvast. Det drineras av flera backar
som rinner genom magasinet, men pa jordlager som till allra storsta delen antas hindra infiltra-
tion till magasinet. Utifrin dessa forhallanden antas en mycket lag andel pa endast 2 procent
av den effektiva nederbérden nd magasinet.

Uttagsmojlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
fordelade pa lampliga platser inom magasinet. Till grund f6r bedémning av uttagsmojlighe-
terna ligger den mittade zonens uppskattade djup, dsens sammansittning, drineringstérhal-
landena och mojligheterna till naturlig grundvattenbildning,

Vid Vassbacken utférdes provpumpning med 17 1/s (VIAK 1963). Avsinkningen var 0,4 m
vid uttagsplatsen vid fortvarighetstillstind, och ingen riktningsférindring i det sédergaende
grundvattenflodet konstaterades. Hur stort tillskott i stromning som kan komma fran dsen
under Go6ta kanal dr inte klarlagt. Under Goéta kanal finns 2—-3 m lera ovanpa den underlig-
gande asen.

VIAK (1954) genomférde en provpumpning vid Mockeltorp med ett uttag pa 3,7 1/s.
Grundvattennivaerna i narheten paverkades inte, eller endast obetydligt, av den uttagna vat-
tenmangden. Uttagsmojligheterna pa platsen 6verskrider betydligt uttaget vid denna prov-
pumpning,.

Uttagsmojligheterna bedéms ligga i den 6vre delen av intervallet 5-251/s frin Vassbacken
till Mockeltorp, med hogst uttagsméjlighet i norra delen. Med ett betydande fléde under Gota
kanal kan 25 1/s 6verskridas. Grundvattenflodet fran norr i dsen (frin grundvattenmagasinet
Lokaasen Toreboda och under Gota kanal) drineras till storsta delen av Tidan vid Mockeltorp.
Fran Mockeltorp till den sédra magasinsgransen dr den tillgingliga grundvattentillgingen
betydligt ligre. Miktigheten hos den mattade zonen dr mindre och sammansittningen av
jordlagren som kan antas tillhora asen dr finkornigare 4n i norra delen av magasinet. Dess-
utom dr ytan for naturlig grundvattenbildning liten. Den sammanvigda beddmningen ér att
uttagsmojligheterna dirfor inte Gverskrider 5 1/s, men den 4r sannolikt mycket varierande
inom denna del av magasinet.

Grundvattnets anvandning

Tva kommunala vattentikter finns inom magasinet. Langst i norr sker uttag for samhaillet
Moholm pa ca 51/s. Uttaget i Lagerfors vattentikt ir under 0,21/s. Inom magasinet sker ocksa
uttag for enskild vattenforsorjning.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbord *  Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 5,58 267 mm/ar 47

8,51/s per km2
Sekundart tillrinningsomrade 0,20 204 mm/ar 1,3

6,5 /s per km?
Tertidrt tillrinningsomrade ** 16,9 178 mm/ar 2%*

5,6 /s per km?
Beddmd uttagsmojlighet inom 1-51/s
magasinet 5-251/s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 2 % av effektiv nederbérd infiltrerar i magasinet.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs ”Be-
domningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013). Resultat fran sex provpunkter ingar och
redovisas fran norr till séder i tabell 2. Mer information om aktuella provpunkter och tillgang-
liga analyser ges i bilaga 7. Vissa av provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Lokaasen Lagerfors,
som foljer under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget
annat anges gjord med stod av SGUs "Bedomningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013).
Det saknas analysresultat fran enskilda provpunkter for de flesta redovisade parametrarna,
vilket ger ett svagare beddmningsunderlag.

Naturligt férekommande dmnen

For flertalet av de vanligast analyserade parametrarna pH, alkalinitet, kalcium, totalhardhet
och konduktivitet dr halterna relativt lika inom magasinet. Det giller inte minst for de fyra
nordligaste provpunkterna. B3 och B4 is6dra delen dr grunda schaktbrunnar, 3 m respektive
4 m djupa. Vid dessa provpunkter rader sannolikt 6ppna forhallanden f6r grundvattenbild-
ning, och brunnarna kan vara anlagda i sjilva dsen eller i éverlagrande postglacial sand. Ovriga
provpunkter som finns i den norra delen av magasinet, de tva vattentidkterna samt Bl och B2
antas 1 hogre grad ha grundvatten som haft kontakt med finsediment. Detta avspelas bl.a. i
hégre alkalinitet hos dessa fyra provpunkter dn i B3 och B4. De likartade halterna fran prov-
punkternaiden norra delen kan ocksé vara ett resultat av att det inte sker ndgon betydande fo1-
andring i grundvattnet f6r dessa parametrar under grundvattnets stromning i 4sen mot soder.

Halterna av aluminium, jirn och mangan dr mycket laga, undantaget jarn i B3. Halterna dr
liga eller mycket laga i de fall andra metaller med hég densitet analyserats. Detsamma giller
tor COD, firg och turbiditet.

Midnsklig paverkan

Nitrathalten dr mattlig eller hog i tre av fyra resultat fran de norra provpunkterna. Det skulle
behovas fler provpunkter for att se om det ér lokalt betingade orsaker, eller om grundvattnet
1 vissa avsnitt inom den norra delen av asen generellt dr paverkat av nitrat. Information om
nitrathalter f6r den s6dra delen av magasinet finns inte tillginglig.
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Tabell 2. Sammanstillning av tillgangliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Lokaasen Lagerfors. For mer information
om respektive provpunkt se bilaga 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser, berdaknad medianhalt. Sammanstallningen fol-
jeritillampliga delar klassindelningen i SGUs “Bedémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter
(Klass 1=bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rod). Klassindelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga
halter representeras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet). For ndgra parametrar anges "<” vilket
innebar att ett prov eller medianvéardet for flera prov ligger under rapporteringsgransen fér parametern.

Parameter Enhet Vassbacken Bl B2 Lagerfors B3 B4
vattentakt vattentakt

Provtagningsdatum 1998-02-09 till  2014-09-09 2018-12-11 1998-02-09 till  1986-08-05 1986-08-05
2018-08-28 2018-08-29

Temperatur T 7,4 8

pH 74 7,2 72 71 6,4 6,2

Alkalinitet, HCO, mg/I 52 64 56 51 15 31

Kalcium mg/| 19 23 19 17

Kalium mg/| 4

Magnesium mg/| 3 6,4 6 6

Natrium mg/I 10 9,5 9,1

Totalhardhet mg/| 34 29 5 30

Totalhardhet dH 3,2 4,7 4 3,8 0,7 4,2

CODy, mgO,/l <1 <1

Farg mgPt/l <5 < < <5

Turbiditet FNU 0,39 0,17 0,19 0,1

Klorid mg/I 13 15 35

Konduktivitet mS/m 14 21 21 20 6,7 24

Sulfat mg/I 18 14 10 16

Ammonium mg/| <0,129 < < <0,129

Nitrat mg/| 0,32 17 22 17

Nitrit mg/I <0,007 < <

Aluminium mg/I < 0,003 0,003 <0,01

Jarn mg/| <0,035 0,05 < <0,02 0,9

Mangan mg/I < < < <0,01 <

Arsenik ug/l 0,098 0,057

Uran ug/l 0,19 0,13

Bly ug/l 0,87 0,57

Kadmium ug/l < <

Koppar mg/I <0,02 0,060 0,080 <0,02 0,00005 0,00016

Krom ug/l 01 0,085

Nickel ug/l 0,32 1,30

Antimon ug/! < <

Selen mg/I < <

Fluorid mg/I 0,13 0,1

Fosfat mg/| < < <




Natriumhalterna dr pa grinsen mellan liga och mattliga 1 B1, B2 och Lagerfors vattentikt,
och kloridhalterna dr mycket laga i B1 och B2. Det indikerar att ingen minsklig saltpaverkan
finns i asens norra delar, eller i mycket begrinsad omfattning. Hogre kloridhalt (35 mg/1) i
B4 ir troligen lokalt betingad.

Analyser av miljogifter saisom bekdimpningsmedel, likemedel och petroleumprodukter har
inte funnits tillgangliga, och det gar darmed inte att bedéma om dessa typer av amnen fore-
kommer i grundvattenmagasinet.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sédra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka nagot i och med bedémda klimatférindringar. Grundvattenniva-
ernas variation 6ver areti omradet kan komma att dndras i och med att perioden med snéticke
sannolikt kommer att minska. Ddrmed skulle grundvattenbildningen kunna ske under stérre
delen av vinterhalvaret.

Referenser

Lang, .-O. & Lindh, A., 2021a: Grundvattenmagasinet Lokaasen Téreboda. Sveriges geologiska
undersokning K 700, 24 s.

Lang, 1..-O. & Lindh, A., 2021b: Grundvattenmagasinet Tibro. Sveriges geologiska undersikning
K 702,25s.

Linsstyrelsen, 2020: VISS, Vatteninformationssystem Sverige, Lansstyrelsen.
<viss.lansstyrelsen.se> atkommen den 15 oktober 2020.

Rodhe, A., Lindstrém, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typ-
jordar — Oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala universitet, Institutio-
nen for geovetenskaper, Report Series A No. 66, 20 s.

Rodhe, A., Lindstrom, G. & Dahné, J., 2009: Grundvattennivéer i ett férindrat klimat. Slutrap-
port fran SGU-projektet ”Grundvattenbildning i ett férandrat klimat”, SGUs diarienum-
mer 60-1642/2007. Institutionen fér Geovetenskaper, Uppsala universitet och Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut, 31 s.

SGU, 2013: Bedémningsgrunder f6r grundvatten. SGU-rapport 2013:01. Sveriges geologiska
undersokning, 238 s.

VIAK, 1954: Yttrande 6ver grundvattenundersékningar i Lagerfors bruk inom Moholms
kommun, Skaraborgs lin. Jonkoping 19 mars 1954. Referensnummer i SGUs register for
grundvattenutredningar: 4167, 11 s.

VIAK, 1963: Ekeskogsasen inom Moholms kommun, Skaraborgs lin. Undersékning av na-
turtillgdngar och planering av asens utnyttjande. Referensnummer i SGUs register for
grundvattenutredningar: 43506, 36 s.

VIAK AB, 1978: Téreboda kommun. Program f6r utférande av rérbrunn vid Ekeskogsasen.
Beteckning 80.1328. Stockholm 1978-11-16. Referensnummer i SGUs register for grund-
vattenutredningar: 4310, 5 s.

Wikner, T., Fogdestam, B., Carlstedt, A. & Engqvist P., 1991: Beskrivning och bilagor till
Hydrogeologiska kartan 6ver Skaraborgs lan. Sveriges geologiska undersokning Ab 9, 83 s.

SGU K701 1



BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Seismikprofil

Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)

Seismic investigation
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Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

- Grans for tillrinningsomrade
- Boundary of catchment area
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Bilaga 2. Grundvattenmagasin
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Bilaga 3. Bedomda uttagsmajligheter
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Bilaga 4. Tillrinningsomraden
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: BMW185010

Utférare: SGU

Databas-id: BMW185010

Typ: Sondering

Kootdinater: N 6497 440, E 449 837
0-32m sand

3,2-70m lera

7,0-14,0 m sandig lera
14,0-154m  finlera

Avslut: stopp mot block eller berg.

Namn: BMW185018

Utforare: SGU

Typ: Sondering

Databas-id: BMW185018
Koordinater N 6490309, E 450166
0-1,5m finsand

1,5-2,5m finsandig sand
2.5-33m siltig finsand
3,3-6,5m silt

6,5-11,0 m lerig silt
11,0-12,5m  sand—block (friktionsjord)
Avslut: stopp mot block eller berg.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning  Intagsdjup Omadttade
hydrogeologiska (mu.m.y) zonens
férhallanden maktighet (m)

Vassbacken ~ Kommunal Sand, 6ppet/slutet Oppen mark - -

vattentakt vattentakt

B1 Schaktbrunn Sand, 6ppet, instrom- Oppen mark - -
ningsomrade

B2 Schaktbrunn Sand, 6ppet, instrom- Skog/6ppen mark - -
ningsomrade

Lagerfors Kommunal Sand, oppet Skog/6ppen mark - -

vattentakt vattentdkt

B3 Schaktbrunn Sand, oppet Skog/6ppen mark 4 0-3

B4 Schaktbrunn Sand, 6ppet Oppen mark 3 0-3

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

Vassbacken  Upp till 24 feb 1998 till aug SGUs databaser Temp 24 st. analyser, Al 2 st., Ovriga

vattentakt 2018 mellan 8 st. och 20 st.

B1 1 sep 2014 SGUs databaser Permanent anvandning

B2 1 dec 2018 SGUs databaser SGUs vattentdktsarkiv

Lagerfors Upp till17 feb 1998 till aug SGUs databaser Varierande antal analyser, 9-17 utom

vattentakt 2018 Na 1st., Al 3 st. och NH, 7 st.

B3 1 maj 1986 Sweco 2018 Provtagning 3 manader efter rordriv-
ning

B4 1 maj 1986 SGUs databaser Permanent anvandning enligt protokoll




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Foérindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade mianskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till férhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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