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GRUNDVATTENMAGASINET TIBRO

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Tibro

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 250500048
Grundvattenforekomst: WA56579928

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Tibro ligger inom delar av Tibro titort och dess omgivningar i nort,
Oster och soder. Inom huvuddelen av magasinet finns sand och grus bade i dagen och pa djupet,
dven om jordlagren kan vara komplext uppbyggda. Lera ticker dock de grovre sedimenten
inom delar av magasinet. Det giller framfér alltinom Tibro titort, dess nirmaste omgivningar
samtimagasinets sydvastra del. Den mattade zonen varierar mycketiomfattning. Maktigheter
inomintervallet 5—12 m antas vara vanliga, men dven 6ver 20 m férekommer. Det giller framst
i sand- och grusavlagringarna 6ster om Tibro mellan Frostorp och Karlshaga. I denna del av
magasinet, med 6ppna forhallanden fér grundvattenbildning, bedoms de bista uttagsmojlig-
heterna finnas och drinom den 6vre delen av intervallet 25-1251/s. Sand och grus férekommer
idagen dven i de norra och sydostra delarna av magasinet, men med generellt mindre miktig-
het. Uttagsmojligheterna antas vara inom intervallet 5-25 1/s. I Tibroomridet med tickande
leror, och sannolikt begrinsad kontakt inom magasinet, bedéms uttagsméjligheterna till den
ovre delen av intervallet 1-51/s, men de kan lokalt vara hogre.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvatten-
magasin i landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag £6r vattenforsorjning,
markanvindning och skydd av viktiga grundvattenmagasin. Fér manga anvindningsomra-
den, t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande
undersokningar.

Sammanstallningen har utforts 2018—2020 inom ramen f6r SGUs kartliggning av grund-
vattenmagasin inom Visterhavets vattendistrikt (projekt-id: 83024). Vid filtarbetet genomfor-
des de geofysiska undersékningarna under ledning av Johan Séderman. SGU har dessutom
utfort undersokningar inom grundvattenmagasinet 2004—2006 under ledning av Hans S6-
derholm, SGU (projekt-id: 1107801). Informationen resulterade i en databas och utkast till en
beskrivning togs fram, men nagon rapport publicerades inte i samband med projektets avslut.
Resultaten fran faltarbetena 2004—2006 har utgjort en vardefull grund f6r den slutliga sam-
manstillningen. Dessutom har under aren 2018—2020 geofysiska helikopterburna mitningar
med ATEM-metoden genomforts av SGU inom den sydéstra delen av magasinet (Dahlqvist
m.fl. 2020). Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Underlag
Tidigare undersokningar

Det finns ett flertal undersokningar av grundvattnet inom magasinet och dessa har framfor
allt utforts vid de kommunala vattentikterna 6ster om Tibro. VIAK AB (1962) gjorde en
orienterande studie for att lokalisera platser for utdkat grundvattenuttag f6r Tibro titorts
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vattenforsorjning. Exempel pa andra vattentiktsundersokningar ar VIAK AB (1966, 1984,
1990), VBB VIAK (1993a, 1993b, 1994) och Orrje & Co (1994).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor, utredningar
och analysprotokoll (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentiktsarkivet, killarkiv och databaser f6r
grundvattennit och miljéévervakning) har anvints vid sammanstillningen. Bland under-
lagen ingar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Wikner m.fl. 1991). Ett urval av lagerfoljds-
uppgifter och grundvattenkemiska data har samlats in fran olika utredningar f6r inlagring i
SGUs databaser. Grundvattenférekomsten ér tidigare avgransad i Vatteninformationssystem
Sverige, VISS (Lansstyrelsen 2020). Magasinets nya avgransning avviker dock fran grund-
vattenfoérekomstens. Grundvattenférekomsten kommer att foreslas bli justerad 1 VISS, sa att
torekomstens avgrinsning blir densamma som magasinets.

Kompletterande undersékningar
Foljande faltundersckningar har utférts av SGU, framfor allt under perioden 2004-20006:

¢ Seismisk refraktionsmatning lings fyra profiler. Mitningarna har visat djupet till bergytan
och gett viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Grundvattenror fran tidigare undersdkningar har inventerats och vattennivaer har regist-
rerats.

* Jordsondering har utforts pa ett femtontal platser. Ror sattes vid en plats for bestimning
av grundvattenytans niva.

Ligena for de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utférts under falt-
arbetena och vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa
borrningar redovisas 1 bilaga 5.

Grunddata fran faltunders6kningarna harlagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk data-
bas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar, samt en beddmning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Tibroomradet ingar i den mellansvenska israndzonen som gar 1 vast—0stlig riktning genom
Skaraborg. Den bildades 1 samband med kallare perioder och stillestaind vid den senaste
inlandsisens tillbakadragande. Resultatet blev avsittningar av frimst sorterade sandiga och
grusiga sediment och morin. Det dr vanligt att avlagringar som tillhér den mellansvenska
israndzonen dr komplext sammansatta.

Grundvattenmagasinet Tibro har avgrinsats utifran topografiska, jordartsgeologiska och
hydrogeologiska forhillanden i omradet vid Tibro och med anpassning till omgivande grund-
vattenmagasin. Geografiskt innebér det delar av Tibro titort och omgivningar i norr, Oster
och soder.

Nivan for hogsta kustlinjen (HK) efter isavsmaltningen 4r i omradet ca 150 m 6.h. Det
innebir att den vistra delen av magasinet ligger under HK, medan den 6stra ligger 6ver HK.
Detta dterspeglas av att finkorniga sediment, frimst bestaende av lera, avlagrats ovanpa de
grovre jordlagren inom omraden under HK. Det finns ocksa lera och silt inlagrade 1 de grévre
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Figur 1. Den seismiska profilen S15_1107801_05 inom delomradet Honsa—Katerydsmossen.

sedimenten. Sammantaget innebar det att det i grundvattenmagasinet Tibro finns varierande
jordartsgeologiska och hydrogeologiska milj6er. Beskrivningen av magasinet har utifran dessa
skilda geologiska férutsittningar delats in 1 fyra delomraden fran norr till sydost: Hénsa—
Katerydsmossen, Tibro titort och nairomrade, Frostorp—Karlshaga och Gétarshemmet—Bjor-
sjon. De tva forstnimnda delomradena ér beldgna under HK och de tva andra 6ver HK.

Hénsa—Katerydsmossen

Lokadsen ar en av mellersta Sveriges lingsta asar. Den stricker sig fran Bergslagen till den
nordligaste delen av magasinet Tibro vid Honsa. I detta omrade har ett delta bildats. SGU
har utfért en rérdrivning R 06077 och en sondering S 05122 (bilaga 1 och 5) som visar att det
térekommer 6—10 m med sand eller grusig sand. I den seismiska profilen S15_1107801_05 ar
jorddjupet ca 10 m (fig. 1). Aven den seismiska profilen S8_83024_18_8181 (bilaga 1) visar pa
jorddjup mellan 5 och10 m.

Det finns ett flertal brunnar i SGUs brunnsarkiv inom detta delomrade. Vid Honsa idr i tre
brunnsborrningar jorddjupet 10—16 m och bestar enligt brunnsprotokoll av grus eller sand.
Vid Valstaberg, som ligger kring 500 m nordvist om St. Krakhult, dr jorddjupet i fem brunns-
borrningar 6—12 m. Storst jorddjup finns invid grustikten vid Margretelund (ca 500 m nordost
om Histekulla) med fyra brunnsborrningar 20—25 m djupa. I 6vrigt dr djup mellan 12 och
20 m vanliga i denna del av omradet. Varierande information finns om sammansittningen av
jordlagren, men sand anges oftast.

Tibro tétort och ndromrdde

Omradet ligger under HK och det dr vanligt att lera ticker sorterade sand- och gruslager eller
morin. Exempel pa lagerfoljder fran sonderingar utférda av SGU norr och dster om Tibro
redovisas i bilaga 5 (S 05119, S 05120, S 05124, S 05125, S 05126 och S 05130). I dessa lager-
toljder dr den tickande leran 3—7 m maktig ovanpa 2—15 m sand och grus.

Det har utforts ett mycket stort antal borrningar for energibrunnariTibro titort, vilka finns
1 SGUs brunnsarkiv. Angivna jordlagerfoljder bekriftar oftast att lera finns ovanpa sand och
grus. Det dr ocksa vanligt att det enligt brunnsprotokollen finns nagra meter sand ovanpa
leran. Ibland saknas information om lagerfoljder, men generellt ger brunnsprotokollen en god
bild av lagerféljd och djup inom titorten. Typiska jorddjup dr 10—25 m och maktigheten av
sand och grus som underlagrar leran ir ofta fran nagra meter till 10—15 m.

Brunnsborrning 84300231 1 SGUs brunnsarkiv som dr beligen sdder om titorten (bilaga 1)
har en motsvarande lagerfoljd som i borrningar fran Tibro med 8 mlera ovanpa 7 m sand. I den
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Figur 2. Den seismiska profilen $17_1107801_05 i den s6dra delen av delomrade Tibro tatort och ndromrade. Jordla-
gerfoljd och den omattade zonens maktighet har inte kunnat faststéllas i denna seismiska profil.

Figur 3. Vy inom den sydvastra delen av magasinet inom delomrade Tibro tatort med naromrade dér lera técker
grovre jordlager. Foto: Asa Lindh, SGU.

seismiska profilen S17_1107801_05 (fig. 2), i denna sédra del (fig. 3), ir jorddjupet 30—35 m.
Jordlagerfoljd har inte kunnat faststillas i denna seismiska profil. SGU utférde sonderingen
S 08029 vister om Tidan 1 h6jd med Kartorp i sdder. Under 11 m finsediment finns 2 m grusig
sand ovanpd morin och berg. Resultatet frin denna sondering bidrog till att avgrinsningen
av magasinet gjordes 6ster om an Tidan.
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Frostorp—Karlshaga

I omrédet finns stora mingder av sand och grus i bade flack och kuperad terring. I omradet
ar ockséd Tibro kommuns tva huvudvattentikter anlagda (Segerstorp och Karlshaga). Ett stort
antal observationsror finns i delomradet. Jordlagerfoljder vid tre sonderingar utférda av SGU
(805127, S 05128 och S 05129) redovisas 1 bilaga 5. Genomgaende ir att profilerna domineras
av grusig sand. Jorddjupet varierar i dessa tre punkter mellan 10 och 24 m. Aven i ett antal
borrningar for observationsror i omradet dominerar grusig sand med motsvarande jorddjup.

For att se pa mojlighet till aterinfiltration i anslutning till den kommunala vattentikten i
Segerstorp utfordes atta provgropar i nira anslutning till varandra (VIAK AB 1990). Jord-
lagren i de fyra meter djupa skirningarna studerades i detalj. Sand och grus dominerar men
sammansittningen varierar mycket inom och mellan profilerna. Det finns inslag av siltig
finsand och finsand. Dessa finkornigare skikt bedéms inte vara sammanhingande 6ver stérre
arealer (VIAK AB 1990). Det férekommer siledes heterogenitetijordlagren inom delomradet,
samtidigt som sand och grus dominerar med goda eller mycket goda egenskaper vad giller
vattengenomslapplighet.

Det finns stora miktigheter av sand i den s6dra delen av delomradet enligt ett flertal brunns-
borrningar fran SGUs brunnsarkiv. S6der om Frostorp visar tva brunnsborrningar 36 m
respektive 26 m sand. I tre brunnsborrningar vid Mon (drygt 1 km nordost om Frostorp)
ar jorddjupet 30-31 m med bedomningen sand i alla tre profilerna. I sydost vid Sorsagen ar
jorddjupet 1 brunnsborrningar minst 16 m 1 tva borrningar som avslutades i jord. I tva andra
brunnsborrningar vid Sérsagen ar jorddjupet 18 m respektive 21 m. Grushalten dr h6g. Sam-
mantaget innebir resultaten att det dr storre jorddjup och grévre sammansattning i den sédra
delen av detta delomrade.

Gotarshemmet—Bjorsjon

Magasinet ar avgrinsat i sydost utifran bedomning av grundvattnets stromningsriktningar
baserat pa topografiska férhillanden. I denna del av magasinet finns manga ryggar och dsar
bestiende av isdlvssediment och mellan dessa flera torvomraden och nagra sjoar.

Tva sonderingar har utférts av SGU i detta delomrade: S 05131 och S 05132. Bada visar att
grusig sand 6verlagrar sand. Jorddjupen ar 15 m respektive 18 m. I S 05131 noteras dven 1,5 m
lera 6verst. I den seismiska profilen S10_1107801_05 ér jorddjupet mellan 5 och 15 m (fig. 4).
Storre jorddjup férekommer ocksa. I en brunnsborrning invid Bjorsjon anges i protokollet att
jorddjupet dr 23 m, med 16 m sand ovanpa 7 m grus.
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Figur 4. Den seismiska profilen S10_1107801_05 i delomradet Gétarshemmet—Bjorsjon. Sand dominerar. Gul farg
innebdr torra forhallanden i marken (omattad zon), medan bla farg visar var grundvattnet forekommer (mattad zon).
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Berggrunden vid magasinet Tibro kan delas i tva olika bergartstyper som separeras av en
storre deformationszon som l6per i nordnordostlig—sydsydvastlig riktning. I de véstra delarna
bestar berggrunden av grardda gnejsiga graniter som ar veckade lings 6st—vistliga veckaxlar
och Gster om zonen finns en svagt deformerad, grovt medelkornig, ojimnkornig rédgra granit.
Deformationszonen, beligen i magasinets centrala delar fortsitter 4t norr genom sjon Orlen
(Ulf Bergstrom, SGU, muntlig kommunikation 2020-10-09).

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet gransar pa mycket korta strackor i nordvist vid Honsa till magasinet
Lagerfors (Ling & Lindh 2021a) och i nordost nira sjon Orlen till magasinet Fagersanna
(Lang & Lindh 2021b).

Grundvattenmagasinet bedoms till 6vervigande del vara 6ppet £6r grundvattenbildning.
Undantag ar delomradet T7bro titort och naromride dir lera till stora delar tacker underliggande
sand och grus. I detta delomrade kan det ocksa lokalt finnas grundvatten i de tunna marknira
sandlager som i varierande grad ticker leran. Sadana lokala ytliga ansamlingar av grundvatten
ingar inte i beskrivningen av magasinet. Aven i delomradet Hénsa—Katerydsmossen kan finsedi-
ment finnas 1 varierande grad, men dessa dr sannolikt av mindre betydelse f6r grundvatten-
bildningen till underliggande sand- och gruslager.

Grundvattnet har en huvudsaklig stromningsriktning fran de hogre beligna delarna i syd-
Ost (inom delomradet Gatarshenmet—Bjorsjon) via delomradet Fristorp—Karlshaga och norrut till
sjon Orlen. Samtidigt sker lokal grundvattenstrémning till ytvattendragen och grundvatten-
stromning i ytvattendragens stromningsriktning. Det sker fran de tva 6stra delomradenaien
generellt vistlig riktning med dranering till Tidan. Hur denna grundvattenstromning slutligen
sker till Tidan inom delomréidet Tibro titort med naromrade ar inte fastlagd. Som framgatt dr
jordlagrens uppbyggnad hir mycket varierande. I norr inom delomradet Hinsa—Katerydsmossen
sker grundvattenstromning fran den rorliga grundvattendelaren vid grinsen till magasinet
Lagerfors mot soéder. Dir Tidan skar magasinet kan viss avledning av grundvatten ske till an.
Soéder om Honsa inom delomradet sker grundvattenstromning dels mot vaster till Tidan, men
ocksi mot ostnordost till Orlen via bland annat Kolakillebicken.

Det finns nagra killor och utstromningsomraden inom de olika delarna av magasinet.
Kolakillan bedoms ha ett fléde pa 3—101/s och hir startar Kolakillebicken (fig. 5). Terringen
ar flack 1 denna norra del och den omittade zonen bedéms vanligen vara nigra fatal meter
1 delomradet Honsa—Katerydsmossen. 1 den seismiska profilen S15_1107801_05 (fig. 1) dr den
omittade zonen 2—3 m.

I delomradena Fristorp—Karlshaga och Gotarshemmet—Bjorsjon ir det de lokala topografiska
férhiallandena inom avlagringen som styr den omittade zonens maktighet. Torvmarkernas
niva kan férvintas vara samma som grundvattennivan i de sydostra delarna. Har visar exem-
pelvis profilen S10_1107801_05 pa 2—5 m omiittad zon (fig. 4). I delomradena férekommer 1
utstromningsomraden kallor (fig. 6) eller killhorisonter.

De beskrivna férhallandena inom magasinet medfor att dven den mattade zonens maktighet
varierar kraftigt. I delomradena Honsa—Katerydsmossen och Frostorp—Karlshaga verstiger den
mittade zonen lokalt 20 m. En mittad zon pa 5—10 m kan antas vara vanlig inom magasinet.
I de geofysiska undersokningarna med ATEM (Dahlqvist m.fl. 2020) inom delomradet Gatars-
saknar grundvatten i storre méingd. Jorddjup pa 23 m, enligt en brunnsborrning utférd nira
Bjorsjon, talar samtidigt for att det lokalt kan finnas en mittad zon med stor miéktighet dven
idetta delomrade.
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Figur 5. Kolakallan dar Kolakallebacken startar inom Figur 6. Segerstorps kalla inom delomradet Frostorp—
delomradet Hénsa—Katerydsmossen. Foto: Lars-Ove Karlshaga. Foto: Lars-Ove Lang, SGU.
Lang, SGU.

Anslutande ytvattensystem

Tidan rinner norrut utmed magasinets vistra del. Fran slittlandskapet 6ster om Tibro rinner
ett antal mindre backar vidare at vister ut i Tidan inom delomradet T7bro tatort och naromrade.
Dessa bickar rinner till stor del pa lera. Kontakten mellan Tidan och grundvattenmagasinet
antas vara mycket varierande, men i huvudsak mycket begrinsad, utmed den striacka Tidan
rinner 1 anslutning till magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels fran den nederbord som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterrang. Tillskott av vatten till magasinet
kan dven komma fran den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinnings-
omrade har avgransats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundart och
tertiart tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av
den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran de primara, sekundira och
tertidra tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.

Dir sand och grus gir 1 dagen ir tillrinningsomradet primart. Det géller i huvudsak for
samtliga delomraden utom Tzbro titort och naromride. Flera sekundara tillrinningsomraden har
markerats dar sluttningar med morin av varierande miktighet pa berg direkt ansluter till ma-
gasinet. Tertidra tillrinningsomraden finns inom magasinets avgransning framfor allt angivna
dir grundvattenbildning endast kan ske i mycket begrinsad omfattning som inom delomradet
Tibro titort och naromride. Dessutom anges som tertidra tillrinningsomraden de omraden dar
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbord *  Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primaért tillrinningsomrade 40,0 282 mm/ar 358
9,0 I/s per km?
Sekundart tillrinningsomrade 2,93 219 mm/ar 20
6,9 |/s per km2
Tertidrt tillrinningsomrade 41,4 195 mm/ar 26 **
6,2 /s per km2
Beddmd uttagsmojlighet inom 1-51/s
magasinet 5-251/s
25-1251/s

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vardet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

kontinuerlig ytvattendrinering sker och infiltration till grundvattenmagasinet av detta vatten
darfér bedoms ske i mycket liten omfattning.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Uttagsméjligheten styrs av tillgdngen pa vatten
och magasinets egenskaper, framfor allt maktigheten pa jordlager med bra lagringsméjlighet
for vatten.

De bista uttagsmojligheterna finns i delomradet Frostorp—Karlshaga. Forsta brunnen i
vattentikten i1 Segerstorp anlades 1963, en andra 1981 och en tredje 1983. De totala uttags-
mojligheterna bedomdes till 40 1/s (VIAK AB 1984). Vid Segerstorp kan uttag av 301/s goras
langsiktigt med befintliga brunnar. Erfarenheter fran tva provpumpningar i vattentikten i
Karlshaga visar att brunnens uttagskapacitet ar 25-281/s (VBB VIAK 1993b). Det konstate-
rades ocksa att magasinet i denna norra del av delomréidet inte 4r homogent. De hydrauliska
egenskaperna varierar i olika riktningar. Fran delomradet Frostorp—Karlshaga sker dessutom
ettutflode av grundvatten dt vaster utmed randen av sand- och grusavlagringen. Sammantaget
innebir informationen att uttagsmojligheterna kan uppskattas till ca 70-110 1/s, dvs. i den
ovre delen av intervallet 25—125 1/s.

Inom delomradet Honsa—Katerydsmossen antas forutsattningarna for grundvattenbild-
ning vara goda, trots att det delvis finns finkorniga sediment. Den mittade zonen kan lokalt
vara stor. Flodet i Kolakillan 4r 3—10 1/s som avrinner till Orlen. Det finns dven flera bickar i
delomridet som bade rinner till Orlen och mot vister till Tidan. Uttagsméjligheterna bedéms
till den mellersta delen av intervallet 5—25 1/s.

Inom delomradet Gotarshemmet—Bjorsjon antas uttagsmojligheterna i huvudsak vara be-
grinsade och sannolikt i den undre delen av intervallet 5-25 1/s. Bedoémningen baseras pa
borrningar och geofysiska undersokningar, framfor allt ATEM-undersokningen (Dahlqvist
m.fl. 2020).

I'magasinsdelen Tibro titort och niromrade ar uttagsmojligheterna svarbedémda. Det kan
forvantas vara mycket begrinsad kontakt inom magasinet, som patagligt reducerar grund-
vattenflodetinom en betydande del av detta delomrade. Uttagsmojligheterna bedéms genom-
snittligt till den 6vre delen av intervallet 1-51/s, men kan lokalt ocksé vara hogre.
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Grundvattnets anvandning

Tibros titorts vattenforsorjning baseras pa de tva grundvattentikterna i Segerstorp och Karls-
haga. Brunnen vid Segerstorp ir en ca 18 m djup formationsfilterbrunn. Vattentikten vid
Karlshaga utgérs av en drygt 5 m djup schaktbrunn. Sammantaget uttag ar drygt 25 1/s fran
dessa bida grundvattentikter. I Honsa sker ett uttag pa mindre dn 0,2 1/s. Enstaka enskilda
brunnar finns anlagda i magasinet f6r den lokala dricksvattenforsorjningen.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen f6ljer i tillimpliga delar SGUs ”Be-
domningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter
och tillgangliga analyser ges i bilaga 7. De flesta av provpunkternas geografiska ligen framgar
av bilaga 1. En allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer
ges 1 bilaga 8. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Totalt redovisas resultat fran 13 olika provpunkter. Dessa dr utvalda inom de fyra delomra-
dena enligt féljande: Honsa—Katerydsmossen: Honsta vattentikt, Kolakallan och B1. Tibro
tatort och naromrade: B2, B3 och B4. Frostorp—Karlshaga: 20012_1511, Segerstorp vattentikt,
Segerstorps killa, Karlshaga vattentikt och B5. Gotarshemmet—Bj6rsjon: B6 och B7.

De redovisade analysresultaten har olika ursprung, vilket ska beaktas vid tolkningen av
resultaten. Provpunkterna kan t.ex. ligga antingen i in- eller utstromningsomraden och ha
olika provtagningsdjup. De redovisade halterna baseras ocksa pa en stor spridning vad giller
antalet analyser, och analyserna dr utférda inom ettlingt tidsspann (bilaga 7). Det stora antalet
provpunkter, som ir val geografiskt fordelade inom magasinet och delomradena, mojliggor
dock en allmin tolkning av grundvattnets kvalitet.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Tibro, som f6ljer
under avsnitten Nazurligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stéd av SGUs "Bedomningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt férekommande dmnen

Nigra parametrar visar de skillnader som finns i grundvattenférhallandena inom magasinet,
vad giller grundvattenbildning och magasinets uppbyggnad. Dessa dr framfor allt alkalinitet,
konduktivitet, kalcium och magnesium (eller totalhardheten som dr summan av kalcium och
magnesium) och ibland dven pH. Dir 6ppna forhallanden for grundvattenbildning rader med
sand och grus dr halterna for dessa parametrar laga. Detta giller framfor allt f6r provpunkterna
inom delomréadet Frostorp—Karlshaga och for nagra 6vriga provpunkter i Honsa—Kateryds-
mossen och Gétarshemmet—Bjorsjon. Vattnet transporteras 1 omattad och mattad zon i en
geokemisk milj6 med en relativt lag aktivitet i vittring och jonbyte, eftersom kontaktytorna
mellan vatten och markpartiklarna dr begrinsade. Dessutom saknas kalkhaltigt geologiskt
material. Provpunkter med alkalinitet mellan 50 och 80 mg/1 ligger i skiftande hydrogeolo-
giska miljoer inom Hénsa—Katerydsmossen och Tibro titort och niromriade med inslag av
finkorniga sediment och varierande grundvattenbildning. B3, med brunnsdjup 13 m och med
klart hogstalkalinitet, ligger i den sydvistra delen av magasinet dirlertickningen ar som storst.
Motsvarande hog alkalinitet 6ver 300 mg/1 har dven noterats i en annan brunn inom denna
del av Tibro titort och niromrade. Det dr vanligt med hog alkalinitet dir grundvatten finns
under lera med en trolig lang uppehillstid, och dir forutsittningar finns f6r kontakt mellan
grundvattnet och finsediment.

Halterna av jirn och mangan ér f6r de flesta provpunkterna, dir analyser utférts, mycket
laga. I tva provpunkter ar dock jarnhalten i stéllet ldg och 1 en provpunkt ar manganhalten
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Tabell 2. Sammanstéllning av tillgéngliga grundvattenkemiska data fran i SGUs "Beddmningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och redovis- undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet). Fér ndgra parametrar anges

grundvattenmagasinet Tibro. For mer information om respektive provpunkt ningen har fargkodats darefter (Klass 1=bla, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, "<" vilket innebar att analysresultatet ligger under rapporteringsgransen for
se bilaga 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser, berdknad Klass 4 = orange, Klass 5 = rod.). Klassindelningens innebdérd skiljer sig at parametern.

medianhalt. Sammanstallningen féljer i tillampliga delar klassindelningen mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men

Parameter Enhet Honsa Kolakallan Bl B2 B3 B4 20012_1511  Segerstorp Segertorpa Karlhaga B5 B6 B7

vattentdkt vattentdkt kalla vattentakt

Provtagnings- 1998-03-10 till 2018-11-13 1986-07-31 1986-06-08 1986-07-10 1986-06-08 1999-09-03 1998-02-03 till 2018-11-13 1998-02-03 till 2014-07-09 1986-07-22 1986-07-22
datum 2018-12-04 till 2018-10-04 2018-11-06 2017-04-25

Temperatur T 8,3 8 6

pH 74 6,4 6,7 6,6 7,6 6,8 6,6 6,8 6,1 73 6,4 6,6 6,2
Alkalinitet, HCO; mg/I 60 52 27 70 323 79 22 27 41 20 13 27 18
Syre mg/I 4,9

Kalcium mg/I 32 17 10 7,6 8,3 5,8 5,5

Kalium mg/| 2 1,6 1,9 1,5 1,4 1,5

Magnesium mg/I 3,4 4,2 2,3 1,8 2 1,7

Natrium mg/I 28 13 13 4,8 4,8 4,7 4,4

Totalhdrdhet mg/I 38 24 20 21 92 29 14 1 12 8,6 71 14 32
Totalhardhet dH 53 3,3 2,8 2,9 13 4] 19 1,5 1,6 1,2 1,0 2,0 4,5
CoDy,, mg0,/l 0,44 4 1 2 2 1 <1 15 6
Farg mgPt/l <5 <

Turbiditet FNU 0,115 0,525 0,13 <

Klorid mg/I 62 23 n 5 23 1 24 6,2 6,2 5 51 M 27
Konduktivitet mS/m 30 19 16 14 49 20 15 8,4 8,6 7,7 6,2 12 24
Sulfat mg/I 24 9,8 16 6 1 9 5,6 1,2 il 9 14 22
Ammonium mg/| <0,01 0,001 0,021 <0,01 0,140 <0,01

Nitrat mg/| 1 2,4 1,4 <0,44 0,005 1,2

Nitrit mg/I <0,007 0,0035 <0,007 <0,007 0,007

Aluminium mg/I <0,01 0,023 0,03 <0,01

Jarn mg/I <0,02 0,0086 0,13 <0,02 < 0,18 <
Mangan mg/| <0,01 0,002 0,023 <0,01 < oM

Arsenik ug/l 0,2 0,052 1,65 0,425

Uran ug/l 5,4 0,01 0,185

Bly ug/l <0,05 0,006 0,04 0,345 0,117

Kadmium ug/l <0,02 0,003 0,006 <0,02 <0,001

Kvicksilver ug/l 0,001

Kobolt ug/l 0,014 0,025 0,195

Koppar mg/I <0,02 0,000095 0,0022 <0,02 0,00028 0,190 0,00023 0,0071
Krom ug/l <0,2 0,045 0,06 <0,2 0,374

Nickel ug/l <0,2 0,114 0,125 0,63 0,152

Vanadin ug/l 0,103 0,22 4,46

Zink mg/I 0,0018 0,0032 0,0021

Bor mg/I 0,0M 5,8

Fluorid mg/I 0,69 0,14 0,1 0,21 0,20 <0,20 0,18

Fosfat mg/I <0,15 0,0019 0,062 < < 0,0077 <0,15 0,053 <0,15 <
Molybden ug/l 0,0325

Barium ug/l 191

Antimon ug/l 0,0225




mittlig. I de fall ddr andra metaller med hog densitet har analyserats dr halterna med fa un-
dantag mycket liga. Aven flouridhalten ir mycket lag, forutom vid en provplats med lag halt.

Midnsklig paverkan

Klorid- och natriumhalterna ir i de flesta provpunkterna mycket laga eller laga. Vid Honsa
ar halterna dock mattliga, och denna f6rhéjda salthalt kan vara av minskligt ursprung eller
ar en rest av relikt grundvatten.

Kvivehalterna dr f6r de flesta provpunkterna mycket laga, men nagra liga eller mattliga
halter férekommer ocksa. Fosfat upptrider med nagra mattliga halter, men halterna ar oftast
laga eller mycket laga. Lokala killor kan forvintas vara orsak till denna paverkan. Detsamma
antas gilla ddr hoga eller mycket hoga COD-virden noterats. Samtliga dessa halter dr fran
enstaka prov fran brunnar (3, 4, 5 och 10 m djupa) med provtagning under 1986.

Analyser av miljogifter sisom bekdmpningsmedel, likemedel och petroleumprodukter har
inte funnits tillgidngliga, och det gar dirmed inte att bedoma om dessa typer av amnen fore-
kommer i grundvattenmagasinet.

Klimatforandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sédra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka nagot i och med bedémda klimatférindringar. Grundvattenniva-
ernas variation 6ver aretiomradet kan komma att dndras i och med att perioden med snoticke
sannolikt kommer att minska. Ddrmed skulle grundvattenbildningen kunna ske under stérre
delen av vinterhalviret.

Referenser

Dabhlqvist, P., Henriksson, O., Pile, O., Lang, L.-O., Lindh, A., Gustafsson, M., Leroux, V.
& Andersson, J., 2020: Helikopterburna TEM-mitningar vid Vitterns nordvastra strand.
Geologiska tolkningar och hydrogeologisk tillampning. SGU-rapport 2020:24. Sveriges geo-
logiska undersckning, 71 s.

Lang, .-O. & Lindh, A., 2021a: Grundvattenmagasinet Lokaasen Lagerfors. Sveriges geologiska
undersokning K 701, 20 s.

Lang, L.-O. & Lindh, A., 2021b: Grundvattenmagasinet Fagersanna. Sveriges geologiska under-
sokning K 703,22 s.

Linsstyrelsen, 2020: VISS, Vatteninformationssystem Sverige, Linsstyrelsen.
<viss.lansstyrelsen.se> atkommen den 15 oktober 2020.

Orrje & Co, 1994: Utlitande angaende provpumpning av befintlig vattentakt for Tibro képing
samt skyddsomrade till densamma. Referensnummer i SGUs register for grundvatten-
utredningar: 4156, 23 s.

Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjor-
dar — 6versiktlig berdkning med en vattenbalansmodell. Uppsala universitet, Institutionen
tor geovetenskaper, Report Series A No. 66, 20 s.

Rodhe, A, Lindstrom, G. & Dahné, J., 2009: Grundvattennivaeri ett forandrat klimat. Slutrap-
port frin SGU-projektet ”Grundvattenbildning i ett férandrat klimat”, SGUs diarienum-
mer 60-1642/2007. Institutionen for Geovetenskaper, Uppsala universitet och Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut, 31 s.

SGU, 2013: Bedomningsgrunder for grundvatten. SGU-rapport 2013:01. Sveriges geologiska
undersokning, 238 s.

14 SGU K702



VBB VIAK, 1993a: Tibro kommun. Infiltration av grundvatten vid Segerstorp. Rorbort-
ningar. Referensnummer i SGUs register for grundvattenutredningar: 8362, 9 s.

VBB VIAK, 1993b: Tibro kommun. Utvirdering av de hydrauliska forutsittningarna for
grundvattenuttag vid Karlshaga vattentikt. Beteckning S 0928. Jonképing 1993-11-22.
Referensnummer i SGUs register f6r grundvattenutredningar: 8363, 4 s.

VBB VIAK, 1994: Tibro kommun. Infiltration av grundvatten vid Segerstorp. Infiltrations-
torsok med grundvatten ur nyanlagd brunn. Jonképing 1994-03-03. Referensnummer i
SGUs register for grundvattenutredningar: 8364, 10 s.

VIAK AB, 1962: PM betriffande grundvattenundersokningar for vattenforsorjningen inom
Tibro képing, Skaraborgs lin. Referensnummer i SGUs register for grundvattenutred-
ningar: 4358, 6 s.

VIAK AB, 1966: Tibro képing, Skaraborgs lin. Redogorelse for grundvattenundersékningar.
Referensnummer i SGUs register for grundvattenutredningar: 8353, 10 s.

VIAK AB, 1984: Tibro kommun, Segerstorp. Provpumpning av rérbrunn 3. Referensnummer
1 SGUs register for grundvattenutredningar: 8358, 18 s.

VIAK AB, 1990: Tibro kommun. Infiltration av grundvatten vid Segerstorp. Provgropsgrav-
ningar. Beteckning: 12551.135162. Jonkoping 1990-12-14. Referensnummer i SGUs register
for grundvattenutredningar: 8359, 9 s.

Wikner, T., Fogdestam, B., Carlstedt, A. & Engqvist P., 1991: Beskrivning och bilagor till
Hydrogeologiska kartan 6ver Skaraborgs lan. Sveriges geologiska undersikning Ah 9, 83 s.

Ovriga utredningar

VIAK AB, 1963: Program for utférande av rérbrunn for Tibro koping. Referensnummer i
SGUs register f6r grundvattenutredningar: 4157, 4 s.

VIAK AB, 1974: Tibro kommun. Vattenverket vid Rankasstugan. Principforslag avseende
kompletterande vattenbehandling. Referensnummer i SGUs register f6r grundvattenut-
redningar: 8355, 8 s.

VIAK AB, 1983: Tibro kommun, Segerstorp. Teknisk beskrivning for utférande av rérbrunn 3.
Referensnummer i SGUs register f6r grundvattenutredningar: 4514, 5 s.

VIAK AB, 1984: Tibro kommun. Vattenverket vid Rankés. Undersokning av méjligheter till
aterinfiltration. Referensnummer 1 SGUs register for grundvattenutredningar: 4529, 4 s.

VIAK AB, 1991: Tibro kommun. Infiltration av grundvatten vid Segerstorp. Kompletterande
provgropsgravningar. Referensnummer i SGUs register f6r grundvattenutredningar: 8360,
7s.

SGU K702 15



BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Bilaga 4. Tillrinningsomraden
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undersokning

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Primart tillrinningsomrade
Catchment area (primary)
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Catchment area (secondary)

Tertiart tillrinningsomrade
Catchment area (tertiary)
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For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: S 05119

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2005111901

Typ: Sondering

Kootdinater: N 6477 686, E 451 959
0-5,7m lera

5,7-7.0m sandig lera

7,0-10,9 m grusig sand

Avslut: sannolikt berg.

Namn: S 05120

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2005111902

Typ: Sondering

Koordinater: N 6477 686, E 451 959
0-2,0m lera

2,0-2,2m sand

22-30m lera

3,0-10,2 m stenig sand

Avslut: sannolikt berg.

Namn: R 06077
Utforare: SGU
Databas-id: JEL2006102004

Typ: Spets
Koordinater: N 6481 036, E 452383
0-2,0 m sand

2,0-57m grusig sand
Avslut: block eller berg,

Namn: S 05122

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2005111904

Typ: Sondering

Koordinater: N 6479 860, E 452684
0-74m sand

7,4-9.2 m grusig sand

Avslut: sannolikt berg.

Namn: S 05124

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2005111906

Typ: Sondering

Koordinater: N 6477003, E 453738
0-4,0 m lera

40-10,4 m grusig sand

Avslut: block eller berg.

Namn: S 05125

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2005111601

Typ: Sondering

Kootdinater: N 6476 148, E 453725
0-6,7m lera

6,7-7,0 m grusig sand
7,0-14,6 m sand

Avslut: sannolikt berg.

Namn: S 05126

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2005111602

Typ: Sondering

Koordinater: N 6477547, E454 973
0-1,0 m tyllning

1,0-6,7 m lera/sand

6,7-8,4 m grusig stenig sand
Avslut: block eller berg.

Namn: S 05127

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2005111603

Typ: Sondering

Koordinater: N 6476428, E 456627
0-10,0 m grusig sand
10,0239 m sand

239-243m diamikton

Avslut: sannolikt berg.



Namn: S 05128

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2005111604

Typ: Sondering

Koordinater: N 6477 342, E456 517
0-9,7 m grusig sand

Avslut: block eller berg,

Namn: S 05129

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2005111605

Typ: Sondering

Koordinater: N 6478910, E 456 039
0-2,5m sandig lera
2,5-132m  grusig sand

Avslut: sannolikt berg.

Namn: S 05130

Utfoérare: SGU

Databas-id: RSG2005111606
Typ: Sondering
Kootdinater: N 6476 559, E 452491
0—4,2m lera
4,2-10,0m  grusig sand
10,0-14,8 m  sand
14,8-20,0 m  grusig sand
20,0-22,2m diamikton
Avslut: sannolikt berg.

Namn: S 05131

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2005111607

Typ: Sondering

Koordinater: N 6472629, E 458 361
0-1,5m lera

1,5-3,5m grusig sand
3,5-14.8 m sand

Avslut: sannolikt berg,

Namn: S 05132

Utfoérare: SGU

Databas-id: RSG2005111701

Typ: Sondering

Koordinater: N 6474031, E457720
0-7,5m grusig sand
7,518 2 m sand

Avslut: sannolikt berg,

Namn: S 08029

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2008102906

Typ: Sondering

Koordinater: N 6471 119, E 449710
0-5,5m silt/sand

5,5-10,8 m siltig lera

10,8-13,0 m  grusig sand
13,0-14,0 m morin

Avslut: block eller berg,

Namn: 84300231
Utforare: Borrson Granbergsdal
Databas-id: 84300231

Typ: Brunnborrning
Koordinater: N 6472782, E 450245

0—-1 m jord
1-9m lera
9-17 m sand och grus

Avslut: berg.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning  Intagsdjup Omadttade
hydrogeologiska (mu.m.y) zonens
férhallanden maktighet (m)

Honsa Kommunal vat- Sand, 6ppet Oppen mark/skog

vattentakt tentdkt

Kolakallan Kalla Sand, 6ppet, utstrom-  Skog 0 0
ningsomrade

B1 Schaktbrunn Sand, 6ppet Oppen mark/skog 10

B2 Schaktbrunn Sand, 6ppet/slutet Oppen mark/skog 4

B3 Schaktbrunn Sand, slutet Oppen mark 13

B4 kallbrunn Sand, slutet utstrom- Bebyggelse/skog 2 0
ningsomrade

20014 151 Kalla/kallbrunn Sand, 6ppet, utstrom- Skog 0 0
ningsomrade

Segerstorp Kommunal vat- Sand, 6ppet Skog

vattentakt tentdkt

Segerstorps  Kalla Sand, 6ppet, utstrom-  Skog 0 0

kalla ningsomrade

Karlshaga Kommunal vat- Sand, 6ppet utstrém- Skog

vattentakt tentdkt ningsomrade

B5 Kalla/kéllbrunn Sand, oppet Bebyggelse 0 0

B6 Schaktbrunn Sand, 6ppet Skog 5

B7 Schaktbrunn Sand, 6ppet Skog/6ppen mark 3

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning
Honsa vat- Upp till 48 mars 1998 till SGUs databaser Antal analyser 26—48 st. Undantag: Cl,
tentakt dec 2018 SO, NO; 15 st.; K, F 13 st.; tungmetaller,
Bor 10 st.; PO, 2st.; farg 1st.
Kolakallan 1 nov 2018 SGUs databaser
B1 1 juli1986 SGUs databaser
B2 1 juni1986 SGUs databaser
B3 1 juli1986 SGUs databaser
B4 1 juni 1986 SGUs databaser
20014_15M Upp till 32 sep 1999 till okt SGUs databaser
2018
Segerstorp Upp till 28 feb 1998 till nov SGUs databaser Antal analyser 6-28 (tungmetaller
vattentakt 2018 lagst), temp 5st., PO, 4 st.
Segerstorps 1 nov 2018 SGUs databaser
kalla
Karlshaga Upp till13 feb 2016 SGUs databaser Antal analyser 7-13 st., temp 5 st.,
vattentakt PO, 4 st., K3 st.
B5 1 juli2014 SGUs databaser
B6 1 juli1986 SGUs databaser
B8 1 juli1986 SGUs databaser




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin férbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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