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GRUNDVATTENMAGASINET SKELLEFTEASEN KLUTMARK

Forfattare: Mattias Gustafsson, Eva Wendelin & Thomas Aneblom
Kommun: Skellefted

Lan: Vasterbotten

Vattendistrikt: Bottenviken

Databas-id: 240300270

Grundvattenférekomst: WA48177432 (Skelleftedasen Klutmarksomradet)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Skellefteasen Klutmark ligger i en isdlvsavlagring pa den sédra sidan
om Skelleftedlven ca 10 km vister om Skelleftea titort. Magasinet dr ca 1,6 km? stort och uttags-
mojligheten bedéms uppgi till mellan 120 och 150 1/s. De goda uttagsmojligheterna baseras
i huvudsak pa méjligheten till inducerad infiltration fran Skelleftedlven. Grundvattenkemin i
magasinet dr god, men paverkas vid stora uttag frin Skelleftedilven.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorijning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Sammanstallningen har utforts i tva etapper med forsta delen 2003 inom ramen for projek-
tet "MKM-SO Norrbotten” (projekt-id: 1101201). Underlaget ssmmanstilldes sedan till en
databas, men ingen rapport publicerades i samband med detta. I arbetet 2003 deltog dven Bo
Wallberg och Sune Rurling. I den andra etappen 2019-2020 gjordes kompletterande samman-
stillning av bl.a. tillrinningsomraden och anslutande akvatiska system, och da inom ramen
tor projektet ”Grundvattenkartering” (projekt-id: 83024). Fér kompletterande information om
arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjanst.

Underlag
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersokningar i anslutning till kommunens vattenférsérjning har under
de senaste decennierna utforts inom magasinet, frimst vid Klutmark. Undersékningarna har
utforts av bl.a. VBB VIAK, Bothniakonsult, Rambdll och Vatten & Miljébyran. En sam-
manstillning av dessa finns 1 Vatten & Miljobyran (2013).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analyspro-
tokoll fran kommun, myndigheter och SGU (bl.a. SGUs brunnsarkiv, kdllarkiv och databaser
for grundvattennit och miljoévervakning) har anvints vid sammanstillningen. Grundvatten-
forekomsten Skellefteasen Klutmarksomradet ar tidigare avgrinsad i Vatteninformationssys-
tem Sverige, VISS (Linsstyrelsen 2020). Magasinets nya avgrinsning avviker dock nagot fran
grundvattenférekomstens. Grundvattenférekomsten kommer att foreslas bli justerad i VISS,
sa att férekomstens avgransning blir densamma som magasinets.

Ett urval av lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska data har samlats in fran olika
utredningar och lagrats i SGUs databaser.
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Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande féiltundersékningar har utforts av SGU:

* Inom grundvattenmagasinet har SGU mitt tre georadarprofiler med en sammanlagd langd
av ca 5,2 km. Mitningarna har gett ett underlag for en 6versiktlig bedémning av grund-
vattenytans lige och jorddjup.

Ligena for en av georadarprofilerna och ett urval av de borrningar som utforts vid tidigare
undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder frain dessa borrningar redovisas i
bilaga 5.

Grunddata fran faltunders6kningarna harlagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk data-
bas f6r det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar, samt en bedémning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Skellefteasen Klutmark inryms i den nordliga delen av Bureaasen,
vilken i sin tur utgor den sydliga delen av Skellefteasen (Rodhe m.fl. 1990). Bureaasen stricker
sig fran Skelleftedlven i nordvist via Bured samhalle till Risbole i sydost. Bureaasen dr inom
grundvattenmagasinet Klutmark delvis utbruten, men framtrader frimstidess vistra del som
en tydlig as. I Oster grinsar asen upp mot ett bergbetingat h6jJdomrade. Buredaasens héjd 6ver
havet inom grundvattenmagasinet varierar fran ca 105 m 6.h. 1 sydvist ner till ca 52 m 6.h. vid
Skelleftedlven. Hela asen dr avlagrad under hogsta kustlinjen. Magasinet dr ca 1,6 km? stort.
Sammansittningen dr i huvudsak sandig till grusig. Magasinet ticks delvis av finkorniga sedi-
ment (lera och silt). Miktigheten pa avlagringen bedéms variera mellan 15 och 45 m. Ytvattnets
drineringiomradet ir riktad mot ost och nordost ut till Skelleftedlven. Berggrundeniomradet
utgors av en gra till moérkt gra metatonalit till metakvartsdiorit (Nilsson & Kero 1998).

Hydrogeologisk dversikt

Avgrinsningen av grundvattenmagasinet Skelleftedasen Klutmark baseras pa den revidering
av jordartskartan (Rodhe m.fl. 1990) som utférdes 2013 (SGU 2020a), och de undersékningar
som utforts sedan borjan av 1990-talet inom magasinet. De grundvattenundersokningar som
gjorts i samband med SGUs kartliggning tyder pa att magasinet dr sammanhéingande och har
en god hydraulisk kommunikation i magasinets centrala delar.

Ettildre observationsrorien grustikt 100 m 6ster om Eggelidstjarnet visar att grundvatten-
nivaniasen ligger ndstan 5 m lagre dn tjdrnens yta, vilket dven framgar av utférda radarprofiler
lings grundvattenmagasinet. Gradienten i grundvattenmagasinet hirifrin till Klutmark ar
relativt mattlig. Grundvattennivan sjunker ca 5 m pd en stricka av drygt 4 km och det ger ger
en hydraulisk gradient pa 1,2 X 103, vilket tyder pa en god genomslipplighet i sedimenten.

Liknade gradienter har konstaterats vid provpumpningarna vid Klutmark (Vatten & Milj6-
byran 2013). Berdkningar fran Vatten & Miljobyrin ger en transmississivitet i magasinet pa
ca 0,1-0,2 m?/s i de vistra delarna och 0,05 m?/s i andra, mindre genomslippliga partier. Den
mittade zonens miktighet varierar inom grundvattenmagasinet, men bedéms uppga till mel-
lan 10 och 40 m utifran genomférda undersékningar. Grundvattenmagasinet ar i huvudsak
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Figur 1. Utsnitt ur radarprofil R 129 (200—-900 m) i sdder mot norr. Bla linje visar grundvattenytan, réd linje bedomt
lage for bergrundens 6veryta. Bade grundvattenyta och berggrunden uppvisar ett hégsta ldge nagonstans mellan
600 och 650 m langs profilen.

Oppet, men ticks 1 ytterkanterna av finkorniga sediment vilket lokalt ger slutna férhallan-
den. Lermaktigheter upp till 10 m kan férekomma. Grundvattenstromningen ar riktad lings
grundvattenmagasinet mot Skelleftedlven.

SGUs undersokningar 2003 begrinsades till tre georadarprofiler. Syftet med dessa var att
berikna den hydrauliska gradienten mot séder och att f6rsoka faststilla liget f6r den f6rmo-
dade grundvattendelaren i sydost samt, om mojligt, fa en uppfattning om det ar en rorlig eller
en fast grundvattendelare betingad av en bergtroskel mellan Stor-Getberget och Risberget.
Radarprofilen R 129 bérjade lingst i sdder och gick norrut genom ’passet” mellan Stor-
Getberget och Risberget (se bilaga 1).

Diagrammet dr delvis svartolkat, men visar héga bergligen mellan 300 och 800 m pa
profilen. Jorddjupet varierar mellan 20 och 40 m. Grundvattenytan aterfinns 12—20 m under
markytan med det hogsta liget nagonstans mellan 600 och 650 m utefter profilen (fig. 1).

Det ir troligt att grundvattendelaren ligger pa denna plats och den bedéms vara fast. Norr
om grundvattendelaren drineras grundvattnet mot Skellefteilven via Klutmark. Pa den sédra
sidan strommar grundvattnet soderutigrundvattenférekomsten WA85256949 till Gummarks-
trasket. Omedelbart intill d4sen pa dess vastra och sédra sida ligger ett antal sma tjirnar,
Eggelidstjirnet lingst i séder och Vistretrasket lingst i vister. Av dessa utgor Eggelidstjarnet
ett sekundirt hogre liggande ytvatten som skiljs frain grundvattenmagasinet Skelleftedsen
Klutmark av titande lerlager.

Grundvattenmagasinet Skelleftedsen Klutmark grinsar i sydost till grundvattenférekom-
sten SE718262-174204 (WA85256949). Isilvssedimenten 1 Skellefteasen har sannolikt konti-
nuitet under Skellefteidlven. Alven har bedomts utgdra en sd pass kraftig hydraulisk ligpunkt
mellan grundvattenmagasinen Skelleftedasen Klutmark och Skellefteasen Medle att utbytet
mellan magasinen ar férsumbart i jimforelse med de vattenvolymer som kan induceras i
strandsedimenten pa émse sidor.

Anslutande ytvattensystem

Skellefteilven har genom undersokningar visat sig sta 1 god kontakt med grundvattenmaga-
sinet, och ett utbyte av vatten mellan grundvattenmagasinet och Skelleftedadlven kan ske at
béada hallen beroende pa flédessituationer. Vid storre grundvattenuttag kan en stor inducerad
infiltration ske frin dlven. Denna bedéms kunna uppgi till ca 100 1/s (Vatten & Miljobyrin
2013). I en tidig beddmning av foérhallandena i omradet antogs dock att mojligheterna till
inducerad infiltration var begransade i omradet (VBB 1963). Vister och séder om de centrala
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbord *  Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primaért tillrinningsomrade 1,07 360 mm/ar 10,2
11,4 1/s per km?
Tertidrt tillrinningsomrade 16 300 mm/ar 17,7 **
9,51/s per km?
Beddmd uttagsmojlighet inom 120-150 /s
magasinet

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vardet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord tillférs magasinet.

och Ostra delarna av grundvattenmagasinet ligger ett antal sma tjarnar. Eggelidstjirnet ligger
lingstisoder och Vistetrisketlingstiviaster. Alla tjdrnarna, férutom Eggelidstjarnet, bedéms
sta 1 kontakt med grundvattenmagasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten 1 huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tillflode kan komma fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen
bed6éms i huvudsak vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga f6rhal-
landen till magasinet i nigon storre omfattning,

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt och tertidrt tillrinningsomride enligt principer som framgar av bilaga 6.
En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinet fran
primira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsmdjligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning
genom inducering frin Skelleftedlven har beaktats. Goda méjligheter till konstgjord grund-
vattenbildning kan finnas i omradet vid Eggelidstjarnen.

Den bedémda uttagsmaojligheten dr avsevirt storre dn den naturliga grundvattenbildningen,
och baseras pa de genomforda provpumpningarna vid den kommunala vattentikten (Vat-
ten & Miljobyran 2013). Ett stort tillskott av naturligt inducerat grundvatten kommer fran
Skellefteddlven. Vid provpumpningar utférda med 100 1/s bedéms endast 10—-15 procent
komma fran grundvattenmagasinet. Enligt Vatten & Miljobyran (2013) bedéms den naturliga
grundvattenbildningen uppgi till mellan 20 och 40 1/s, vilket stimmer vil 6verens med SGUs
berikningar.

Grundvattnets anvandning

Den kommunala vattentikten i Klutmark har tillsammans med vattentikten i Medle pa norra
sidan om Skelleftedlven ett tillstaindsgivet arsmedeluttag pa 2501/s (21 600 m3 per dygn), dock
hogst 3501/s (30240 m? per dygn) riknat som maxdygn. I tillstindet medges ocksa att avleda
ytvatten ut Skelleftedlven med momentant hogst 150 1/s, dock hogst 70 1/s som arsmedeltal,
och att infiltera detta vatten i bassinger inom grundvattenmagasinet Skellefteasen Medle
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pé norra sidan om dlven. Av domen framgar att maximalt 150 1/s ska tas ur brunnarna vid
Klutmark och resterande del pa norra sidan dlven. Domen meddelades av Miljédomstolen i
Umea 2009-07-10, M 1470-08. Grundvattenmagasinet omfattas av det gemensamma vatten-
skyddsomradet for vattentikternai Skelleftedalen (Skelleftea kommun 2017a och 2017b), vilket
inrittades i juni 2019 (Lansstyrelsen Visterbotten 2019). Vattentikten i Klutmark togs i bruk
under varen 2020, sa inga uppgifter om uttag finns. Forutom den kommunala vattentikten
finns endast ett fatal enskilda vattentidkter i magasinet.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljeri tillimpliga delar SGUs ”Bed6m-
ningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och
tillgangliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Analysresultat finns fran endast fyra provplatser och dessa ar inte vil geografiskt spridda
inom magasinet. Resultaten ger indé en fingervisning om karaktiren i grundvattnets kemiska
sammansattning. Proverna dr tagna i samband med provpumpning, och da en stor inducerad
infiltration fran Skelleftedlven sker ar grundvattnets kvalitet delvis paverkat av ytvattnet fran
alven.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Skelleftedsen Klut-
mark, som foljer under avsnitten Nazurligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om

inget annat anges gjord med stod av SGUs ”Bedomningsgrunder for grundvatten” (SGU
2013).

Naturligt férekommande dmnen

Grundvattenkemin i magasinet Skellefteasen Klutmark ar relativt stabil. Flera av brunnarna
ar paverkade av den inducerade infiltrationen fran Skellftedlven. Av analyserna framgar detta
tydligast i brunn B1. Berdkningar av uppehéllstiden vid uttag pa ca 100 1/s dr ca 3,5 manad
fran stranden till brunnarna (Vatten & Miljobyran 2013).

Jonstyrkan dr generellt relativtlag och pH-vardet mattligt. Av analyserna framgar att vattnet
ar mjukt. I brunn B1 som dr paverkad av Skelleftedlven ar vattnet mycket mjukt. Brunn Bl
utmarker sig dessutom med lagre alkaninitet samt lidgre sulfat- och flouridhalt 4n de 6vriga
brunnarna. Alkaliniteten och sulfat- och flouridhalterna i brunnarna B2—B4 tros spegla de
naturliga forhallandena i omradet. Grundvattnet dr generellt sett mjukt och jonfattigt.

Midinsklig pdverkan

T ans6kan om faststillelse av vattenskyddsomrade for Skelleftedalens vattentikter (Skellefted
kommun 2017a) framgar att en utdkad kemisk provtagning gjorts i nagra brunnar, som inte
indikerat spar av bekdimpningsmedel, PAH:er, lattflyktiga organiska féreningar (VOC), uran,
cyanid eller bromat.

Gillande statusklassning avseende kemisk status enligt vattenforvaltningen (forvaltnings-
cykel 3) dr “god”. Da paverkan fran manskliga aktiviteter dr liten bedoms enligt VISS det
som troligt att kvaliteten dr god trots att undersokningar av grundvattnets kvalitet saknas
(Lansstyrelsen 2020).
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Tabell 2. Sammanstallning av samtliga tillgangliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinet
Skellefteasen Klutmark. For mer information om respektive provpunkt och referenser kopplade till denna, hdnvisas
|dsaren till bilaga 1 och 7. Sammanstéliningen foljer i tilldmpliga delar klassindelningen i SGUs "Bedémningsgrunder
for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul,
Klass 4 = orange, Klass 5 = r6d). Klassindelningens innebdrd skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter represente-
ras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. fér parametern alkalinitet).

Parameter Enhet B1 B2 B3 B4
Provtagningsdatum 1996-08-21 1996-08-21 1996-08-21 1996-08-21
pH 7,2 71 71 71
Alkalinitet, HCO, mg/I 24 61 72 38
Kalcium mg/I 6 18 21 M
Kalium mg/I 2,5 3,8 4,2 3
Magnesium mg/I 1,6 2,7 4,2 2,7
Natrium mg/I 1,9 4,8 5,9 2,8
Totalhardhet dH 1,2 3,1 3,8 2,1
CODy,, mg O,/I <1 <1 <1 <1
Farg mg Pt/I <5 <5 <5 <5
Turbiditet FNU 0,43 0,67 0,06 0,36
Klorid mg/I <10 <10 <10 <10
Konduktivitet mS/m 5,4 13,9 16,4 8,7
Sulfat mg/I 4 13 15 7
Ammonium mg/| <0/ <0/ <01 <01
Nitrat mg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrit mg/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Aluminium mg/I <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Jarn mg/| <0,03 0,09 01 0,05
Mangan mg/I <0,02 0,03 0,07 0,08
Fluorid mg/I 0,24 0,47 0,55 0,4
Fosfat mg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger i den del av Sverige dir grundvattenbildningen bedéms minska med mellan
0 och 5 procent som en foljd av klimatfoérindringarna. Dessutom kan grundvattennivaernas
variation 6ver aret komma att dndras i och med att perioden med snéticke sannolikt kommer
att minska, vilket innebdr att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen
av vinterhalvaret (Rodhe m.fl. 2009).
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5) 0 1000 m

Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2) Grundvattenmagasinets avgransning
Information about groundwater chemistry is available (table 2) Delineation of groundwater reservoir

[ J
/ Georadarprofil . ~ °  Gréns for tillrinningsomrade

Ground penetrating radar investigation - Boundary of catchment area
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: Rb 9003

Utforare: VBB Viak

Databas-id: MGN2017051201
Typ: Spets

Koordinater: N7 189860, E 772238
0,0-10,0m  grusig sand
10,0-14,0 m  silt

14,0-16,0 m  sandig grus
16,0-19,0 m  siltig grusig sand
19,0-23,0 m = siltig finsand
23,0-24,6 m  grusig sand
Avslut: stopp mot block eller berg.

Namn: Rb 9101
Utforare: VBB Viak
Databas-id: MGN2017051205

Typ: Spets
Koordinater: N 7189930, E 772782
0,0-3,0 m ej angivet

3,0-6,0 m silt

0,0-13,5m  grusig sand
13,5-18,0 m  sandig grus
18,0-240m  grus

24,0-25,5m sandig grus
25,5-270m  siltig sandig grus
27,0-30 m sandig grus
30,0-31,5m  grus

Avslut: stopp mot block eller berg,
Doft av svavelvite (H,S) fran 13,5 m
och nedit.

Namn: Rb 9103

Utforare: VBB Viak

Databas-id: MGN2017051401

Typ: Spets

Koordinater: N'7189940, E 772933
0,0-10,0 m lera

10,0-19,0 m  grusig sand
19,0-20,8 m  (grusig) siltig sand
Avslut: kan fortsitta.

Namn: 220400226
Utforare: Umea Borr AB
Databas-id: 220400226

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N7190340, E771 718

0,0-5,5m sand, siltig mellan 2,5 och

3,5m
5,5-26,0m  sandigt grus
26-33,0 m sand
33,0-36,0m grus
Avslut: kan fortsitta.

Brunnen utford 1993 f6r geoenergiandamal.
Vattenmingden anges som “riklig”. Foder-

roren drivna till 36 m.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga
hydrogeologiska

Markanvandning Intagsdjup Omattade

(mu.m.y) zonens

férhallanden maktighet (m)

B1 Kommunal uttags-  Sand, oppet Skog 0-5

brunn
B2 Kommunal uttags-  Sand, 6ppet Skog 0-10

brunn
B3 Kommunal uttags-  Sand, 6ppet Skog 0-10

brunn
B4 Kommunal uttags-  Sand, 6ppet Skog 0-3

brunn

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

B1 1 aug 1996 Vatten & Miljobyran  Provtagning i samband med
2013 provpumpning

B2 1 aug 1996 Vatten & Miljobyran  Provtagning i samband med
2013 provpumpning

B3 1 aug 1996 Vatten & Miljobyran  Provtagning i samband med
2013 provpumpning

B4 1 aug 1996 Vatten & Miljébyran Provtagning i samband med

2013

provpumpning




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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