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GRUNDVATTENMAGASINET EMMABODAASEN ASEDA

Forfattare: Elisabeth Magnusson
Kommun: Uppvidinge

Lan: Kronobergs lan

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon
Databas-id: 231000002
Grundvattenforekomst: WA19007552

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Emmabodaasen Aseda ligger 1 en isilvsavlagring som benimns
»Asedaavlagringen” (Daniel 2010) i titorten Aseda. Vid Aseda fyller isilvsedimentet, som
bestar av sand och grus, ut dalgangens botten. Magasinet dr ca 1,5 km? stort och till stora
delar bebyggt. Borrningar visar som mest 15 m miktiga isilvssediment. Magasinet anvinds
for kommunal vattenforsorjning och industriandamal. Mojligt uttag i magasinet uppskattas
till den lagre delen av intervallet 25125 1/s, dir den bista uttagsmojligheten bedéms finnas
iden Gstra delen av magasinet.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftet dri forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorijning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Sammanstillningen har utférts 2018 till 2020 inom ramen f6r projektet ”Grundvatten-
kartering inom Sédra Ostersjons vattendistrikt” (projekt-id: 83024). I arbetet medverkade
ocksa Johan S6derman, Mats Thornel6f och Jonas Gierup. For kompletterande information
om arbetsmetoder hdnvisas till SGUs kundtjinst.

Underlag
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersékningar i anslutning till kommunens vattenférsérjning har under
de senaste decennierna utforts inom magasinet, frimst av VIAK (1972, 1974, 1990) och VBB
VIAK (1991). Det har ocksa gjorts undersokningar f6r vattenforsorjning till industri (VIAK
1982) och analyser av fororeningar vid ett industriomrade i sédra Aseda (Structor 2014).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analys-
protokoll fran kommun, myndigheter och SGU (bl.a. SGUs brunnsarkiv och databas foér
milj6évervakning), har anvints vid sammanstillningen. Avstimning har skett mot infor-
mationsinnehall och bedomning i Vatteninformationssystem Sverige, VISS (Linsstyrelsen
2020), avseende statusklassning av grundvattenférekomsten Emmabodadsen Aseda i forvalt-
ningscykel 3 (2016—2021). Ett urval av lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska data fran
borrningar har samlats in fran olika utredningar och lagrats i SGUs databaser.
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Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande féiltundersékningar har utforts av SGU:

* Georadarmatningar lings en stor del av vignatet inom magasinet. Matningarna har gett ett
underlag f6r en oversiktlig bedémning av grundvattenytans lige och jorddjup.

Ett urval av de borrningar som utforts vid tidigare undersékningar visas i bilaga 1. Exempel
pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5. Magasinet har avgrinsats med hjilp
av en reviderad version fran 2017 av jordartskartan (Daniel 2010).

Grunddata frian faltundersokningarna har lagrats 1 SGUs databaser. En hydrogeologisk
databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade infor-
mationen samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a.
information om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar
och andra hydrauliska parametrar, samt en bedomning av uttagsméjligheterna i grundvatten-
magasinet. Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av
dennainformation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Emmabodaisen Aseda utgors av en isilvsavlagring som ticker dal-
gingen vid Aseda. Magasinets utbredning ar ca 3 km i vist—6stlig riktning och ca 500 m i
nord—sydlig riktning. Ytan pd magasinet ar 1,5 km? stort och beldget ca 230 m 6.h. vilket be-
tyder att det ligger 6ver hogsta kustlinjen (HK). Magasinet griansar i Oster till sjdarna Kallen
och Gassjon. I 6vrigt omges magsinet av morin, berg och omraden med tunna jordticken.

Grundvattenmagasinet dr till stora delar bebyggt. Borrningar 1 magasinet visar att jord-
arterna utgdrs av sand och grus med storst miktighet pa ca 15 m i de centrala delarna. I be-
skrivningen till jordartskartan benimns isilvsavlagringen “Asedaavlagringen” (Daniel 2010).
Kullar med morin sticker pa flera stéillen upp ur isilvssedimentet, vilket vittnar om varierande
miktighet pa isilvsavlagringen.

I nordéstra delen finns sma omraden med torv och lera som ticker isdlvsavlagringen
(Rb 6702, bilaga 1 och 5). Det organiska materialet har kol-14-daterats till ca 10 200 ar. Detta
torklaras i beskrivningen till jordartskartan (Daniel 2010) som att isavsmaltningen méjligtvis
kan ha stannat upp under en kallperiod med en framatskridande inlandsis.

Flera undersokningar har utforts i nordostra delen av magasinet. En rordrivning i omradet
visar en jordlagerfoljd med torv i ytan och sandigt grus ner till ett djup pa 14 m, med ett lager
lerig moig sand mellan 7,5 och 8,5 m. Jorddjupetiborrningen dr 16 m med stopp pa block eller
stenimordnen. Rb 6505 i magasinets norddstra del visar 7 m sand (bilaga 1 och 5). Borrningar
i omradet visar att isdlvssedimentet 4r som mest 15 m miktigt (VIAK 1972).

1980 utfordes en undersékning i den sodra delen av magasinet dar flera observationsror
placerades. Rordriving vid Rb 8002 (bilaga 1 och 5) visar 6verst 1 m grus och dirunder sandigt
grus till 11 m under markytan (VIAK 1982).

I den vistra delen av magasinet séder om Akragél ligger gruset flackt utmed Badebodain.
Borrningaridenna del av magasinet visar mindre miktighet pa isilvssedimentet dn i den 6stra
delen av magasinet. Borrningar visar pa sandigt grus och grus med en maktighet pa 3—6 m.
Rordrivning i Rb 6806 (bilaga 1 och 5) visar grus fran 0,3 m till 6,3 m (VIAK 1974).

Berggrunden i omridet kring Aseda tillhér de paleoproterozoiska bergarterna i det s.k.
Transskandinaviska magmatiska biéltet som bildades f6r 1,84—1,77 miljarder dr sedan. Berg-
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grunden bestar 1 den s6dra delen av gabbroid och 1 den norra delen av granit och tonalit till
granodiorit (Wik m.fl. 2000).

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Emmabodaisen Aseda bedéms vara dppet och ir avgrinsat efter
isilvsavlagringens utbredning i dalgiangen vid Aseda. Viss osikerhet i avgrinsningen finns
pa grund av att magasinet till storsta delen dr bebyggt. I grundvattenmagasinet har under-
sokningar gjorts for den kommunala vattenforsorjningen och vattenforsorjning till industri.

Borrningar i magasinets 6stra del visar lagerfoljder pa 0—14 m sand och grus med inslag av
siltlager, 14—15 m morin, med stopp mot férmodad bergyta. Isilvssedimentet har mycket god
vattengenomslapplighet och den mittade zonen ir ca 10-12 m maktig (VBB VIAK 1991).

Resultat frin undersdkningar visar uttagsmojligheter pi mer an 1 800 m? per dygn (ca 211/s)
i en filterbrunn som ar 11 m djup. Provpumpning i ett observationsrér gav en kapacitet pa
221/s (VIAK 1972).

Borrningar i magasinets sydostra del visar att isilvsmaterialet i omradet har en miktighet
pa ca 11 m och bestar av sand och grus. Undersokningar for en industriell vattenforsorjning
utférdes av VIAK (1982) i den syddstra delen av magasinet vid Badebodaans dalgang.

Resultaten av provpumpningen visade pd méjliga uttag av 151/s under tre manaders pump-
ning utan tillskott till grundvattenmagasinet, innan en magasintomning paborjas. I under-
sokningen framgar att Badebodaans vattenstind har inverkan pa uttagsmojligheterna. Vid
hoga vattenstand sker en pataglig inducerad infiltration till grundvattenmagasinet fran an.
Induceringen bedéms uppga till minst 5 1/s vid uttag. Vid héga vattenstind, dd induceringen
ar pataglig, begrinsas uttagsmojligheterna i brunnen till 20 1/s pa grund av dess konstruktion.
SGU bedémmer att ca 10—-151/s kan induceras fran 4n.

Uttagsmojligheterna i den Ostra delen av magasinet uppskattas till mer an 40 1/s.

En undersokning i den vistra delen av magasinet visar grovt isdlvssediment i borrning
Rb 6806 frin 0,3 m till 6,3 m (bilaga 1 och 5) dar det kan vara relativt goda maojligheter f6r
vattenuttag om de vattenférande lagren har stérre utbredning (VIAK 1974). Pa grund av is-
dlvssedimentets mindre maktighet 1 den vistra delen uppskattas uttagsmojligheten 1 omradet
till 1-51/s.

Grundvattenstromningen inom magasinet ar i huvudsak riktad mot Badebodaan, men dven
Osterut 1 ans riktning mot sjon Kallen.

Anslutande ytvattensystem

I grundvattenmagasinet finns ett storre vattendrag, Badebodaan, med ett par tillfléden. Bade-
bodain har sitt fléde fran vister mot Oster och mynnar i sjon Kallen. Vattendragen bedéms
1 huvudsak vara drinerande i den vistra delen av magasinet. I den 6stra delen har under-
sokningar (VIAK 1982) visat att Badebodaan vid héga vattenstand kan inducera vatten in i
magasinet och dirmed ge storre grundvattenuttag i denna del av magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillférs vatten i huvudsak fran den nederbord som faller pa avlag-
ringen. Ett visst tillfléde kan komma fran omgivande mordinmark och anslutande vattendrag.
Magasinets tillrinningsomrade har avgransats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna
primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran
tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2)  Effektiv nederbord * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 1,43 338,6 mm/ar 15,4
10,7 /s per km2

Sekundart tillrinningsomrade 0,4 281,4 mm/ar 3,6
8,9 /s per km2

Tertidrt tillrinningsomrade ** 4,75 281,4 mm/ar 4,2

8,9 /s per km2

Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet  25-1251/s

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962-
2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vardet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbdord tillférs magasinet.

En viss tillrinning till magasinet sker fran de tertidra omradena. Inom magasinets tertidra
tillrinningsomraden beriknas ca 10 % kunna komma magasinet tillgodo.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning
genom inducering frin Badebodain har beaktats.

Uttagsmojligheterna dr beriknade pa mojligheten att pumpa mer dn 20 1/s i magasinets
norra del och samtidigt 15 1/s i dess sédra del. Dessutom tillkommer inducering pa minst
51/s frin Badebodain.

Grundvattnets anvandning

Inom magasinet finns en kommunal grundvattentikt for dricksvattenforsorining till Aseda
samhille och brunnar f6r industridndamal. Det finns dven ett antal enskilda brunnar for
vattenforsorjning.

Aseda vattentikt har tillstind for bortledning av grundvatten fran 1954, dom AD 117-1953
nr. 100. Tillstandet galler for uttag av 1700 m?® per dygn i medeltal och 2400 m? per dygn
som max (Séderholm m.fl. 1987). Vattentikten i Aseda saknar skyddsomrade. Tills ett fast-
stillande av vattenskyddsomrade gjorts giller de riktlinjer som har meddelats av miljé- och
byggnadsforvaltningen.

Foérutom f6r den kommunala vattenforsorjningen finns det ett tillstind for uttag med 8,31/s
for industribehov (VIAK 1982).

Enligt VISS har grundvattenférekomsten Emmabodadsen Aseda god kvantitativ status.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs
”Bedomningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunk-
ter och tillgangliga analyser ges i bilaga 7. En allmén beskrivning av centrala grundvatten-
kemiska parametrar och processer ges i bilaga 8. Mikrobiologiska analysparametrar har inte
beaktats. En plats for kemianlyser redovisas 1 bilaga 1.
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Tabell 2. Sammanstalining av tillgéngliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Aseda. Fér mer
information om respektive provpunkt se bilaga 7. Angivna varden motsvarar, i fall av flera analyser, beraknad medi-
anhalt. Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGUs “Beddmningsgrunder for grundvatten”
(SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3, Klass 2 = grén, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange,
Klass 5 = réd). Klassindelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av h6-
gre klasser, men undantag finns (t.ex. fér parametern alkalinitet).

Parameter Enhet Br3 Rb 6504 Rb 6701 Rb 8002 Aseda
1968 1965 1967 1980 2010

pH 6,3 5,6 6,2 <6 71

Alkalinitet, HCO, mg/| 1 24 28 22 27

Kalcium mg/| 15 10 10

Magnesium mg/| 6 5 5,5 31

Totalhardhet dH 3,5 2,5 2,7 <2,5

Kiseldioxid mg/| 10 13 13

Farg mg Pt/I 12 <5 <5

Klorid mg/| 10 13 n <20 16

Konduktivitet mS/m 14

Sulfat mg/| 16 7 1 9,1

Ammonium mg/| 0,9 0,4 <0,1 0,019

Nitrat mg/| 6 <2 <2 5,8

Nitrit mg/| 0,03 0,01 <0,01 <0,007

Jarn mg/| 2,8 0,6 <0/ <0,5

Mangan mg/| 1,8 0,42 0,46 <0,3 0,25

Fluorid mg/I <0,2

Fosfat mg/| <0, <0,1 <0/ <0,02

Aldre analysresultat finns frin nigra provplatser som inte ir vil geografiskt spridda inom
magasinet. Resultaten fran dessa redovisas hir, eftersom de dnda ger en fingervisning om
karaktiren 1 grundvattnets kemiska sammansittning.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Aseda, som foljer
under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stéd av SGUs "Bedémningsgrunder £6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt férekommande dmnen

Grundvattenkemin i magasinet Aseda 4r timligen stabil. Med fa undantag uppvisar analyse-
rade parametrar en mycket begrinsad variation av halter, bade 6ver tid och mellan provpunk-
ter. Analysresultaten i tabell 2 visar f6rh6jda varden for jarn och mangan f6r Br 3. Detta gav
upphov till problem med forsimrad instréomning till filterbrunn pa grund av utfillning av
jarn och mangan i de jordlager som omgav brunnen.

Undersokningar gjorda i magasinets sydostra del (VIAK 1982) visade att grundvattnets kva-
litet dr typisk for vatten fran filterbrunnarijord som liggeriurbergsomriaden. Unders6kningen
gav resultaten att vattnet var surt med pH pa 5,0—6,0 och jarn- och manganhalterna timligen
liga, 0,2—0,5 mg/1 och 0,1-0,3 mg/1. Dessa virden skiljer sig 4t nagot fran resultaten i tabell 2.

Midinsklig pdverkan

I undersckningen (VIAK 1982) visade analyserna i sydostra delen av magasinet kloridhalten
(1020 mg/1) och hardheten (1,5-2,5). Dessa virden kunde hirledas till paverkan frin ett
upplag med vigsalt i nirheten.
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Gillande statusklassning inom grundvattenférekomsten Emmabodaisen Aseda avseende
kemisk status enligt vattenforvaltningen (forvaltningscykel 3), dr “otillfredsstallande”, vilket
kan hirledas till konstaterat f6rhéjda halter av arsenik och bly. Provtagningar frain Emma-
bodadsen visar arsenik 283 g/l och bly 0,47 ug/1 (2014). Dessa virden hirleds till Aseda
glasbruk, som dr nedlagt sedan 1978. Glasbruksomradet ar riskklassat i klass 1, enligt Lins-
styrelsen, VISS, 2020.

Fororeningar férekommer ocksa vid ett fore detta sagverk. Enligt Structors undersokningar
har verksamheten vid sagverket inneburit doppning av virke med klorfenoler och dioxiner
och impregnering med arsenik. Structors undersékning visar pa féroreningar i jordprover
(Structor 2014). Analyserna visar att halten av tungmetaller och dioxiner 6verskrider Natur-
vardsverkets generella riktvirde for kdnslig markanvindning (KM), men inte riktvirdena
for mindre kinslig markanvindning (MKM). Sagverksomradet ar riskklassat 1 klass 2, enligt
Lansstyrelsen, VISS, 2020.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Grundvattenmagasinet ligger 1 den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma
att minska som en foljd av klimatférindringarna. Grundvattennivaernas variation éver aret
kan dven komma att dndras i och med att perioden med snéticke sannolikt kommer att
minska, vilket innebir att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen av
vinterhalvaret. I och med att vixtsidsongen forvintas forlingas kan perioder med mindre
nederbord dn normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivier och en minskad
grundvattentillgang (Rodhe 2009).
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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Grundvattenmagasinet
Emmabodaasen Aseda
Bilaga 2. Grundvattenmagasin
Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: Rb 6702

Utforare: VIAK AB

Databas-id: E1.M 2019030703

Typ: Rordrivning

Kootrdinater: N 6336416, E 521 784
0,0-11,5m dy

11,5-12.0m lera

12,0-14,0 m  sand, grus
14,0-15,0 m  mo, sand, grus
15,0-17,0 m  morin

Namn: Rb 8002

Utforare: VIAK AB

Databas-id: ELM2019010901

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 63359006, E 522 414
0-1,0 m grus

1,0-11,0 m sandigt grus

Avslut: utan att stopp erhallits.

Namn: Rb 6806

Utforare: VIAK AB

Databas-id: E1.M2018102211

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6336200, E 520211
0,0-0,3 m dy

0,3—-6,3m grus

6,3—7,5m moran

Avslut: block eller berg,

Namn: Rb 6505

Utforare: VIAK AB

Databas-id: E1.LM2019030702

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6336522, E 522121

0-1,0 m grus
1,0-7,0 m moig sand
7,0-8,5 m moran

Avslut: troligen berg;



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning  Intagsdjup Omadttade
hydrogeologiska (mu.m.y) zonens
férhallanden maktighet (m)
Rb 6504 Observationsror Sand, grus Skog 16m 0-5
Rb 6701 Observationsror Sand, grus Skog 18 m 0-5
Br3 Kommunal vat- Sand, grus Skog 0-5
tentdkt
Rb 8002 Observationsror Sand, grus Skog Tm 0-5
Aseda Kommunal Sand, grus Skog
vattentakt

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning
Rb 6504 3 1965 VIAK

Rb 6701 3 1967 VIAK

Br3 1 1968 VIAK

Rb 8002 1 1980 VIAK

Aseda 1 2010 GVRO




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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