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GRUNDVATTENMAGASINET BRAKNEASEN HJALMSA

Forfattare: Mattias Gustafsson

Kommun: Ronneby

Lan: Blekinge

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon

Databas-id: 250400189
Grundvattenférekomst: WA16737676 (Hjalmsa)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Briknedsen Hjdlmsa ar beldget nordvist om Brikne—Hoby 1 en sprick-
dalgang intill Braknedn. Magasinet utgors av isilvsmaterial med frimst en sandig till grusig
sammansittning. Uttagsmojligheterna bedéms som goda, totalt ca 20-25 1/s. Grundvattnets
kemiska sammansittning ar god. Endast f6rhojda nitrathalter har observerats i nagra prov-
tagningspunkter. Grundvattenmagasinet Brikeasen Hjilmsa ar utpekat som ett prioriterat
omrade 1 Ronnebys vattenférsérjningsplan.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartliggning av grundvattenmagasin 1
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprattande av skyddszoner till vattentikter, kravs som regel kompletterande undersokningar.
Sammanstillningen har utférts 2018—2021 inom ramen {6r projektet Grundvattenkartering
(projekt-id: 83024). I arbetet medverkade dven Bjorn Wiberg, Emil Fagerstrém, Johan S6der-
man, Mats Thornelof, Henrik Langkjaer, Jonas Gierup och Nikolas Benavides Hoglund. For
kompletterande information om arbetsmetoder hanvisas till SGUs kundtjinst.

Underlag

Grundvattenférekomsten Hjdlmsa ar tidigare avgrinsad i Vatteninformationssystem Sverige
(VISS; Lansstyrelsen 2021). Magasinets och vattenforekomstens avgransningar skiljer sig dock
nagot at. Grundvattenférekomstens utbredning kommer att foreslas bli justerad 1 VISS sd att
den stimmer Gverens med grundvattenmagasinets.

Tidigare undersokningar

Flera grundvattenundersékningar vid Hjilmsa har utforts inom ramen for arbetet med att
ta fram en alternativ vattenforsorjning for Brikne—Hoby (Mark & Vatteningenjorerna AB
2006, Norconsult 2011, 2016a, 2016b, 2017). Omradet ar ocksa utpekat i Ronnebys kommu-
nala vattenforsorjningsplan (WSP 2017). Hydrogeologin i omradet har tidigare Gversiktligt
beskrivits i skala 1:250 000 i samband med den regionala grundvattenkartliggningen i Blekinge
lin (Pousette m.fl. 1983).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analys-
protokoll frin kommun, myndigheter, privata aktérer och SGU (bl.a. SGUs brunnsarkiv och
databaser f6r grundvattennit och miljd6vervakning) har anvints vid sammanstallningen.
Avstamning har skett mot informationsinnehall och bedémning i VISS avseende statusklass-
ning av grundvattenférekomsten Hjilmsa 1 forvaltningscykel 3 (2016—2021).
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Ett urval av lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska data har samlats in fran olika
utredningar och lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande filtundersékningar har utforts av SGU:

* Georadarmatningar lings en stor del av vignatet inom magasinet. Matningarna har gett ett
underlag f6r en oversiktlig bedémning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Inventering av grundvattenror fran tidigare undersékningar, inklusive registrering av
vattennivaer.

* Skruvborrning/sondering pa en plats inom magasinet. R6r (50 mm) sattes pa platsen for
bestimning av grundvattenytans niva.

* Provtagning av grundvatteniett grundvattenror och ett ytvatten. Provtagningen genomfor-
desijuni 2020 enligt SGUs interna rutiner. Pafoljande analyser av grundlidggande fysikaliska
och kemiska parametrar utférdes av ackrediterat laboratorium pa SLU, Uppsala.

Liget for den borrning som utforts under filtarbetena och borrningar fran tidigare under-
sokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran faltundersokningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk data-
bas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar, samt en bedémning av uttagsmdjligheterna i grundvattenmagasinet. Informa-
tion om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information
redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Briknedsen Hjidlmsa utgor en del av Braknedsen, mellan Hjdlmsa i
soder och Harkniven 1 norr. Briknedsen gar i denna del i en nord—sydlig sprickdalgang intill
Brikneans dalgang (Kornfilt 1993). 1 de s6dra delarna har Briknedsen deltaliknande ytor runt
omkring rundade utbredda asstrak. Lingre norrut mot Bjorkeryd Gvergir dsen mot en mer
getasformad rygg med branta sidor, den s.k. Trainshemsasen. Lingst i norr har avlagringen
ett kamelandskap (Lindén & Persson 1987). Grundvattenmagasinet dr avlagrat under
hogsta kustlinjen (HK) (Malmberg Persson & Persson 2009) och har en markyta som faller
frin ca 60 m 6.h. i norr till ca 20 m 6.h. i séder. Magasinet r ca 1,7 km? stort.

Sammansittningen pa materialet i Brikneasen Hjilmsa dr grovt, sandigt till grusigt, enligt
Lindén och Persson (1987) med ett ndgot 6katinnehall av sten i askdrnan mot norr i magasinet.
Pa sidorna 6verlagras askarnan av ett mer sandigt—siltigt material. I de s6dra delarna, mellan
Hjilmsa och ner till Briknean, 6verlagras magasinet av finkorniga (siltiga—leriga) sediment.
Jorddjupen varierar mellan 5 och 20 m.

Ytvattnet draneras av Braknedn, som rinner igenom magasinets norra delar, gar i en i bage
Oster om magasinet och sedan ansluter till magasinet i den sédra delen. Briknean rinner ut
i Ostersjon vid Sonekulla, ca 10 km séder om grundvattenmagasinet Briknedsen Hjilmsa.

Berggrunden utgors av grardd till rodgra granit (Kornfilt 1993).
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Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Brikneasen Hjilmsa har tidigare avgrinsats i en Oversiktlig skala
av Pousette m.fl. (1983). Grundvattenmagasinets utbredning sammanfaller relativt vil med
grundvattenférekomsten Hjilmsa (WA16737676) inom vattenforvaltningen (Lénsstyrelsen
2021). Grundvattenférekomstens geometriska utbredning kommer att foreslas justeras efter
grundvattenmagasinets avgrinsning i kommande cykler inom vattenforvaltningen.

Grundvattenmagasinet Briknedsen Hjilmsa ér framst avgriansat efter jordartskartan éver
omradet (Malmberg Persson & Persson 2009). Avgrinsningen av magasinets utbredning be-
doms vara tillforlitlig.

Nivan pa sjoar och vattendrag inom magasinet bedoms spegla grundvattenniviernaigrund-
vattenmagasinet. Magasinet bedéms som Oppet dven om det i de sédra delarna finns silt och
lera som 6verlagrar magasinet.

Grundvattnets generella stromningsriktning inom magasinet ar fran norr till séder. Grund-
vattennivderna faller frin ca 50 m 6.h. i norr till ca 30 m 6.h. vid Hjdlmsa. Enligt Norconsult
(20164) ar gradienten pa grundvattenflodet ca 4,8 %o 1de norra delarna av magasinet och 2,3 %o
i de sodra. I norr bedéms Briknean infiltrera vatten i grundvattenmagasinet och det flédar
sedan ut i soder dir magasinet slutar vid Briknean. Det kan dock inte uteslutas att det under
vissa flodessituationer kan ske en strémning mot Brikneédn dven i de norra delarna. Vid dessa
tillfdllen uppstar da en tillfallig grundvattendelare i magasinets nordligare delar.

Vid en kortare provpumpning 2011 (Norconsult 2011) uppskattades transmissiviteten till
5% 10-2 m?/s. I samma utredning gjordes en bedémning av volymen grundvatten inom de
sodra delarna av magasinet till ca 1,5 miljoner kubikmeter.

Den omittade zonens miktighet inom magasinet varierar och styrs till storsta delen av
topografin. Inom flacka partier inom hela magasinet visar nivamatningar att grundvattenytan
vanligen ligger ett fatal meter under markytan. Vid utplaceringen av SGUs r6r BMW195233
lig grundvattennivan ca 4 m under markytan. Dir isdlvsavlagringen uppvisar egenformer
som ryggar, kullar och lingre asar dr den omittade zonen ofta betydligt stérre, och tva grund-
vattenror som sattes av Norconsult 2016 vid Muggeboda visade sig vara torra.

Den mittade zonens miktighet varierar frimst utifran den underliggande berggrunds-
topografin. Med en oftast begransad omittad zon utgor den mittade zonen huvuddelen av
isilvsavlagringen. Det innebir att den mittade zonen i de omraden som har storst jorddjup
uppgar till 10-20 m, vilket bekriftas av borrningar utférda av Mark & Vatteningenjorerna AB
(2006) och Norconsult (2011). Vanligast i hela magsinet ar sannolikt en mattad zon pa ca 10 m.

Grundvattenmagasinet Brikneasen Hjilmsa gransar inte direkt till nagot annat grund-
vattenmagasin. Diremot delar magasinets sydostra tillrinningsomrade grins med tillrinnings-
omradet till Brikneasen Brikne—Hobys nordvistra del (Gustafsson 2021).

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet Briknedsen Hjdlmsa angrinsar till Briknean bade i de norra och s6dra
delarna av magasinet. I de norra delarna ar bedomningen att det finns ett utbyte mellan Brik-
nean och magasinet at bada hall, beroende pa nivan i1 an respektive i grundvattenmagasinet.
Forutsittningarna f6r inducerad infiltration vid storre uttag bedoms som goda i denna del,
och det ar sannolikt att det under normala foérhallanden sker ett visst inlickage fran dn i den
norra delen.

I den s6dra delen av magasinet finns sannolikt ett utflode av grundvatten till Briknean, men
pa grund av mer finkornigt material i kontakten kan mojligheterna till inducerad infiltration
vara begransade.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2) Effektivnederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 1,5 330 mm/ar 16,1
10,4 |/s per km2

Sekundart tillrinningsomrade 0,6 266 mm/ar 5,4
8,4 |/s per km2

Tertidrt tillrinningsomrade 3,5 266 mm/ar 2,9 *¥*

8,4 |/s per km2

Beddmd uttagsmojlighet inom magasinet 20-251/s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord tillférs magasinet.

Forutom Briknean finns ett fatal mindre backar som star i kontakt med grundvattenmaga-
sinet. Dessa far antagligen ett visst tillflode av grundvatten fran magasinet. Inom magasinet
finns dessutom tva grustiktssjoar. Vattenytan i dessa speglar grundvattennivan.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten frimst fran den nederbord som faller pa avlagringen
och fran Briknean i de norra delarna av magasinet.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats 1 katego-
rierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av
bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinet
fran primara, sekundira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning
genom inducering fran Briknedn i de norra delarna av magasinet har beaktats.

Vid Hjilmsa har provpumpningar utforts vid tre tillfillen, 2008, 2011 och 2017, i syfte
att hitta en plats for en reservvattentikt fér Brikne—Hoby. Vattentikten planerades att bade
kunna vara en reservvattentikt och anvindas parallellt med den nuvarande vattentikten i
grundvattenmagasinet Brikneasen Brikne—Hoby (Norconsult 2017).

Vid det forsta tillfdllet 2008 provpumpades magasinet i fem manader maj—oktober 2008
med mellan 0,4 och 8,9 1/s (Norconsult 2011). Under provpumpningsperioden var det stot-
ningar i pumpningen samtidigt som det uppumpade grundvattnet anvandes som bevattning
av omkringliggande dkermark, vilket kan ha paverkat grundvattenniviaerna. Under de sista tva
manaderna avleddes grundvattnet till Briknean och uttaget var kontinuetligt ca 7 1/s. Under
denna period sjonk grundvattennnivan i uttagsbrunnen med drygt 1 cm per dygn utan nigon
tendens till fortvarighetstillstand. Enligt Norconsult (2017) uppnaddes inte balans mellan
uttag och grundvattenbildning vid provpumpningen 2008. En férnyad kort provpumpning
gjordes av Norconsult 2011 med 11/s f6r att undersoka transmissiviteten i grundvattenmaga-
sinet, vilken grovt uppskattades till 5% 10-2 m?/s.

Eftersom provpumpningarna fran 2008 och 2011 enligt Norconsult (2017) inte gett en klar
bild av grundvattenmagasinets uttagsmojligheter samt att det finns en 6nskan frin Ronneby
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kommun om ett behov pa ca 14 1/s, utférdes 2017 en fornyad provpumpning. Vid detta tillfille
pumpades brunnen forst med 7,6 1/s i sju veckor for att sedan hojas till 13,9 1/s i ytterligare
nio veckor, dvs. sammanlagt cirka fyra manader. Under denna provpumpning mattes grund-
vattennivderna i ett antal punkter kring uttagsbrunnen och i en f.d. grustiktssjo i magasinet.
Vid uttag av grundvatten med flodet 7,6 1/s borjade avsinkningen av grundvattennivan att
minska efter cirka tvi manader i samtliga grundvattenror och i uttagsbrunnen. Nir uttaget av
grundvatten hojdes till 13,9 1/s pabotijas avsinkningen av grundvatten igen, vilket dr naturligt
da uttaget hojs. Efter ytterligare tvd manaders pumpning med 13,9 1/s hade inte avsinkningen
avstannat, vilket visade att en balans mellan uttag och grundvattenbildning inte hade upp-
statt. De naturliga systemen behévde antingen lingre tid for att hitta en balans mellan uttag
och nybildning av grundvatten, eller si var uttagen storre dn den naturliga grundvattenbild-
ningen kring uttagsbrunnen. Den sédra grustiktsjon paverkades med ca 0,6 m avsinkning
under provpumpningsperioden, vilket innebir att det finns en bra kommunikation mellan
tiktsjon och grundvattenmagasinet. Aven om det inte uppstod nigot fortvarighetstillstand i
grundvattenmagasinet skulle den f.d. taktsjon kunna fungera som en infiltrationsbassing till
magasinet for att forhindra att uttagen ér storre dn grundvattenbildningen.

Beddmningen dr utifrin de genomférda provpumpningarna att den naturliga uttagsmoj-
ligheten dr ca 10 1/s i den s6dra delen av grundvattenmagasinet, och att liknande méjligheter
finns 1 den norra delen dir inducerad infiltration fran Briknean bidrar till gynnsamma ut-
tagsmojligheter. Totalt inom magasinet dr uttagsmoijligheterna ca 20-251/s.

Grundvattnets anvandning

Ett antal enskilda vattentikter finns i magasinet. Inom magasinet har férundersékningar
utforts £6r en kompletterande vattenforsorjning for Brikne—Hoby (se kapitlet Uttagsmiijlighet),
men nagot beslut om att ta vattentikten vid Hjalmsa i drift saknas vid tidpunkten f6r denna
rapports sammanstillande.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljeri tillimpliga delar SGUs ”Bed6m-
ningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och
tillgangliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Underlaget bedoms sammanfattningsvis vara andamalsenligt eftersom kemiprover tagits
fran provpunkter spridda 6ver stora delar av magasinet, och bade provtagningen och provhan-
teringen generellt ir valdokumenterad. Utférda analyser har dessutom varit relativt omfattande
avseende antal parametrar.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Brikneasen Hjalm-
sa, som foljer under avsnitten Naturligt forekommande anmen och Mansklig paverkan, ir om inget
annat anges gjord med stod av SGUs ”Bedomningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt férekommande dmnen

Grundvattenkemin i magasinet Brikneasen Hjdlmsa dr timligen stabil. Med fa undantag
uppvisar analyserade parametrar en mycket begransad variation av halter, bade 6ver tid och
mellan provpunkter.

Att ddma av de redoxkinsliga amnena jirn, mangan och sulfat dr grundvattnet i magasinet
Brikneasen Hjdlmsa oftast vl syresatt. Jonstyrkan dr generellt relativt lag, precis som upp-
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mitta pH-virden, vilket sammantaget indikerar god omsittning i magasinet. Grundvattnet
ar mjukt till medelhart. I grundvattenréret BMW195233 dr nickel- och kaliumhalterna hoga,
vilket eventuellt kan bero pa provtagningsrorets konstruktion.

Midinsklig pdverkan

Minsklig paverkan pa grundvattenkemin i det undersékta magasinet kan observeras framfor
allt genom forhojda nitrathalter kopplade till den agrara markanvindningen i nagra av ana-
lyserna.

Gillande statusklassning avseende kemisk status enligt vattenforvaltningen foér grund-
vattenfoérekomsten Hjilmsa 1 forvaltningscykel 3 dr “god”, men eftersom det saknades under-
lag vid bedémningen ir tillforlitligheten satt till den ligsta mojliga. Grundvattenférekomsten
Hjilmsa bedéms dock enligt Linsstyrelsen (2021) vara utsatt fOr risk attinte uppna god kemisk
grundvattenstatus 2027, med avseende pa en eller flera parametrar med koppling till milj6-
konsekvenstypen naringsimnen.

I avsaknad av bredare analyser avseende miljogifter, sisom exempelvis tungmetaller,
bekdmpningsmedel, likemedel eller petroleumprodukter, gar det inte att bedéma om milj6-
gifter férekommer i det aktuella grundvattenmagasinet.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att minska med
ca 10 procent som en f6ljd av klimatférindringarna. Grundvattennivaernas variation éver
aret kan dven komma att dndras 1 och med att perioden med snéticke sannolikt kommer att
minska, vilket innebir att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen av
vinterhalvaret. I och med att vixtsisongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre
nederb6rd dn normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivaer, och en minskad
grundvattentillgang (Rodhe 2009). Blekinge har redan i dag en grundvattenbildning som ar
bland de ldgre i Sverige, vilket medfor att bristen pa grundvatten kan komma att 6ka vid ett
forindrat klimat.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: BMW195233

Utférare: SGU

Databas-id: MGN2019070126

Typ: Spets

Koordinater: N 6236 134, E 505450
0,0-9,1 m ndgot grusig sand
Avslut: Stopp mot berg,

Kommentar: 2-tums rostfritt rér mon-
terat till 9 m u.m.y. Grundvattenniva
ca4 mum.y.

Namn: 35300629

Utférare: Geijjerssons brunnsborrningar
Databas-id: 35300629

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6237 563, E 505 356
0-17 m grov grus

17-94 m gra—rott berg

Namn: 905245767

Utforare: Kjell Johannesson, Nittraby
Databas-id: 905245767

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6238176, E 505 164

0-1,5m jord, sand
1,5-13,0m  grovt grus, smasten i riklig
mingd

13,0-15m graberg
Kommentar: Enligt protokollet vatten i
jordlagren fran 3,5 m.

Namn: 994020576

Utférare: Kjell Johannesson, Nattraby
Databas-id: 994020576

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6235124, E 505 827
0-23m sand och grus.

Avslut: Kan fortsatta.

Kommentar: Grundvattenniva ca 12 m
u.m.y. Enligt uppgift pumpad med 11/s 1
maj 1994, vilket dock var samma som pum-
pens maxkapacitet.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga
hydrogeologiska

Markanvandning

Intagsdjup Omattade
(mu.m.y) zonens

férhallanden maktighet (m)

B1 Enskild vattentakt Sand, 6ppet, Bebyggelse, skog okdnt 0-5

B2 Enskild vattentdkt  Sand, 6ppet Skog okant 0-5

B3 Enskild vattentakt  Sand, Oppet Skog okant 0-5

B4 Enskild vattentdkt Sand, Oppet Bebyggelse, skog okant 0-5

BMW SGU stalror Sand, oppet F.d. takt 8-9 0-5

195233

Taktsjo Taktsjo Sand, Oppet Takt Ytligt 0

RO701 Stalror Sand, 6ppet jordbruk 22-23 0-5

RO702 Stalror Sand, oppet Jordbruk 15-16 0-5

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antalprov Databas-id Tidpunkt Referens/databas Anmirkning

B1 1 177-2016-07210607 juli2016  SGUs databaser Anvdndning permanent

B2 1 177-2017-06151599  juni 2017  SGUs databaser Anvandning permanent

B3 1 177-2014-09120446 sep 2014  SGUs databaser  Anvandning permanent

B4 1 177-2012-11010678  nov 2012  SGUs databaser Provtagning vid 6vervakning

BMW 1 MGN2019070126 juni 2020 SGUs databaser Provtagning i samband med

195233 SGUs kartlaggning

Taktsjo 1 MGN2020061101 juni2020 SGUs databaser Provtagning i samband med
SGUs kartlaggning

RO701 1 juni 2007 Norconsult 2016a  Provtagning i samband med
provborrning

RO702 1 juni 2007  Norconsult 2016a  Provtagning i samband med

provborrning




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Foérindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade mianskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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