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GRUNDVATTENMAGASINET BRAKNEASEN BRAKNE-HOBY

Forfattare: Mattias Gustafsson

Kommun: Ronneby

Lan: Blekinge

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon

Databas-id: 250400188

Grundvattenférekomst: WA42229421 (Braknedasen -Brakne Hoby)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Brikneasen Brikne-Hoby finns i en ca 2 km? stor del av isilvsavlag-
ringen Braknedsen som sticker sig fran Pagelsborg 1 sydvist till Lillagirde 1 norr. Grund-
vattenmagasinet passerar genom Brikne-Hoby. Sammansittningen pa materialet i magasinet
ar sandigt till grusigt. Magasinet utgér grunden f6r Brikne-Hobys vattenforsorjning och har
darfor stor betydelse for vattenforsorjningen. Grundvattenmagasinet Brikeasen Brikne-Hoby
ar utpekat som ett prioriterat omrade i Ronnebys vattenférsoérjningsplan. Uttagsméjligheten
i magasinet ir bedomd till mellan 20 och 251/s, med de gynnsammanste forutsittningarna i
de norra delarna. Grundvattenkemin inom magasinet ar till vissa delar paverkad av mansk-
lig aktivitet.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartliggning av grundvattenmagasin 1
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprattande av skyddszoner till vattentikter, kravs som regel kompletterande undersokningar.

Sammanstillningen har utforts 2018—2021 inom ramen for projektet Grundvattenkarte-
ring (projekt-id: 83024). I arbetet medverkade dven Johan S6derman, Mats Thornelof, Henrik
Langkjaer, Jonas Gierup och Nikolas Benavides Hoglund. Fér kompletterande information
om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Underlag

Grundvattenmagasinet ligger till grund for en avgrinsning av en grundvattenforekomst
(WA42229421 Brikneasen -Brikne Hoby) 1 VISS (Linsstyrelsen 2021). Magasinets och vatten-
forekomstens avgransningar skiljer sig dock at. Grundvattenférekomsten kommer att foreslas
bli justerad i VISS.

Tidigare undersokningar

Flera grundvattenundersckningar 1 anslutning till kommunens vattenférsorjning har under
de senaste decennierna utférts inom magasinet, framst vid Brikne-Hoby, men dven norr och
soder om titorten. Undersékningarna har utforts av bland andra Allmédnna Ingeniérsbyrin AB
(1951,1966a, b, c), Ingenjorsfirman Baath (1987a, b), Mark & Vatten Ingenjérerna AB (1997)
och Tyréns (2018, 2019a, 2019b, 2020). Geotekniska undersékningar utférda av WSP (2017a,
2017b) inom omradet har beaktats. Magasinet dr dessutom utpekat som ett prioriterat omrade
1 Ronneby kommuns vattenforsorjningsplan (WSP 2017c).

Hydrogeologiniomradet har tidigare 6versiktligt beskrivits i skala 1:250 000 1 samband med
den regionala grundvattenkartliggningen i Blekinge lin (Pousette m.fl. 1983).
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Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analys-
protokoll frain kommun, myndigheter, privata aktérer och SGU (bl.a. SGUs brunnsarkiv,
Vattentiktsarkivet, killarkiv och databaser for grundvattennit och miljéévervakning) har
anvints vid sammanstéllningen. Avstimning har skett mot informationsinnehall och bedém-
ning i VISS avseende statusklassning av grundvattenférekomsten Briknedsen -Brikne Hoby
1 forvaltningscykel 3 (2016—2021).

Ett urval av lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska data har samlats in fran olika
utredningar och lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Inom grundvattenmagasinet har SGU utfért georadarmitningar lings en stor del av vignitet
inom magasinet. Matningarna har gett ett underlag f6r en 6versiktlig bedémning av grund-
vattenytans lige och jorddjup.

Ligena for ett urval av de borrningar som utforts vid tidigare undersékningar visas i bi-
laga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran faltundersokningarna harlagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk data-
bas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fis frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Brikneasen Brikne-Hoby utgér den sédra delen av Brikneasen, mel-
lan Pagelsborg 1 séder och Lillagirde i norr. Brikneasen édr i den del som sammanfaller med
grundvattenmagasinet avlagrad under hogsta kustlinjen (HK) (Malmberg Persson & Persson
2009) och har en markyta som varierar fran knappt 40 m 6.h. i de centrala delarna av Brikne-
Hoby ner till havsytan i séder vid Pagelsborg. Magasinet ir ca 9 km langt, 100—300 m brett
och 2 km? stort.

Brikneasen foljer Briknedns dalgang med en del avbrott. Avlagringen har en varierad
morfologi. Den ir delvis ryggformad, sasom i soder vid Pagelsborg dir dsen dar 7-8 m hog
och utgor ett markant inslag i terringen (Lindén & Persson 1989) och i Brikne-Hoby dir den
utgor en stor och mestadels ryggformad subakvatiskt avsatt as (Malmberg Persson & Pers-
son 2009). Nordost om Pagelsborg fortsitter Briknedsen i ett smalt pass mellan omgivande
bergknallar. Norr om Torp och upp till vig E22 gar asen i sydvistlig—nordostlig riktning
for att sedan vrida till en sydlig—nordlig riktning. Vid Brikne-Hoby framtrider asen ibland
tydligt. I avsnittet mellan Torp och vig E22 6verlagras Briknedsen pa sina hall av finkorniga
sediment. Finkorniga sediment som 6verlagrar magasinet finns dven i de norra delarna vid
Donhult (Mark och Vatteningenjorerna AB 1997).

Norr om Brikne-Hoby har omfattande taktverksamhet dgt rum. Bland annat hade SJ en
materialtikt vid Dénhult med egetjirnvagsspar for mojlighet att transportera ut stora mangder
material (Allmédnna Ingenidrsbyran AB 1966b). Norr om Briknedn, i magasinets nordligaste
del, utgors Brikneasen av en smal och skarp 20 m hog getasrygg kallad Kameleonten och som
ar avlagrad lings med Briknean (Lindén & Persson 1989).
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Sammansittningen pa materialet 4r i huvudsak sandigt till grusigt. Maktigheten pa Brik-
neasen varierar. I de norra delarna dr den normalt mellan 15 och 20 meter maktig, och i de
s6dra mellan 10 och 15 m.

Ytvattnet inom grundvattenmagasinet och dess tillrinningsomraden avvattnas i huvudsak
av Briknedn ut mot Vibyfjorden i Ostersjon, i de sydligaste delarna av magasinet sker den
ytliga avvattningen ut mot Jarnvikafjorden.

Berggrunden utgors av grardd till rédgra granit (Kornfalt 1993).

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet Briknedsen Brikne-Hoby har tidigare avgransats i en 6versiktlig skala
av Pousette m.fl. (1983). Grundvattenmagasinets utbredning sammanfaller relativt vil med
grundvattenforekomsten Briknedsen -Brikne Hoby (WA16737676) inom vattenférvaltningen
(Léansstyrelsen 2021). Grundvattenférekomstens geometriska utbredning kommer att foreslas
justeras efter grundvattenmagasinets avgrinsning i kommande cykler inom vattenforvalt-
ningen.

Grundvattenmagasinet Briknedsen Brikne-Hoby ar fraimst avgransat efter jordartskartan
6ver omradet (Malmberg Persson & Persson 2009) tillsammans med borrningar och annan
djupinformation. Avgrinsningen av magasinets utbredning bed6éms vara tillférlitlig. Den
mittade zonens miktighet varierar mellan 5 och 15 m inom magasinet, och eftersom sam-
mansittningen dr sandig till grusig, bedéms mojligheterna f6r grundvattenuttag som goda.

Grundvattenmagasinet bedéms framst vara ppet. Det forekommer vissa omraden, framfor
allt s6der om vig E22 dar magasinet 6verlagras av finkorniga sediment och det kan troligen
torekomma slutna férhallanden lokalt i detta omrade.

Grundvattenstromningen inom grundvattenmagasinet dr i de norra delarna riktad norrut
mot Briknean. I de norra delarna av Brikne-Hoby faller grundvattennivaerna snabbt fran
ca27m6.h. till ca 23 m 6.h. for att plana ut mot Briknean i norr. Centralti Brikne-Hoby ligger
grundvattennivaerna plant langs en langre stricka pa 27-27,5 m 6.h. enligt flera utredningar,
och en rorlig vattendelare ar utritad dir nivaerna ligger pa ca 27,5 m 6.h. Den r6rliga vatten-
delaren kan troligen forskjutas ett antal 100 m i nord—sydlig riktning, beroende pa uttag och
pa naturliga variationer i grundvattennivaerna. Detta beskrivs bland annat av Tyréns (2018).
Séder om den rorliga vattendelaren faller grundvattennivaerna mot platsen dir Briknean
korsar grundvattenmagasinet. Kontakten mellan an och grundvattnet ar troligen begrinsad,
men dn bedéms hir utgéra en hydraulisk lagpunkt eftersom grundvattennivaerna i magasinet
vid Torp, sydvist om an, faller mot Brakneéan. Vid Pagelsborg 1 de sydligaste delarna av ma-
gasinet aterfinns ytterligare en rorlig grundvattendelare.

Grundvattenmagasinet Briknedsen Brikne-Hoby grinsar inte direkt till ndgot annat grund-
vattenmagasin. Diremot delar magasinets nordvistra tillrinningsomrade grins med tillrin-
ningsomradet till Brikneasen Hjidlmsas sydostra del (Gustafsson 2021).

Anslutande ytvattensystem

Briknean ber6r grundvattenmagasinet Braknedsen Brikne-Hoby bade 1 den norra och s6dra
delen av magasinet. I den norra delen 4r beddmningen att det finns en god kontakt mellan
Briknean och grundvattenmagasinet, och att det finns goda mojligheter till inducerad in-
filtration 1 denna del. Dir Briknedn korsar magasinet 1 séder dr det sannolikt ett lickage av
grundvatten ut i dn, eftersom grundvattennivaerna pa 6mse sidor faller mot an. I 6vrigt dr det
fraimst mindre vattendrag som ansluter till grundvattenmagasinet.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2) Effektiv nederbord * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 1,7 330 mm/ar 17,3
10,4 |/s per km2

Sekundart tillrinningsomrade 0,7 266 mm/ar 8,0
8,4 |/s per km2

Tertidrt tillrinningsomrade 10,4 239 mm/ar 8,2 **

7,6 1/s per km?
Beddémd uttagsmojlighet inom magasinet Ca 20-251/s

* Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa berdaknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbdord tillférs magasinet.

I de s6dra delarna, vid Torp, ansluter Kullakrabicken till grundvattenmagasinet. Backens
avrinningsomrade dr inte en del av det utpekade tillrinningsomradet till grundvattenmagasi-
net, men ett visst utbyte mellan Kullakrabicken och grundvattenmagasinet kan finnas innan
bicken rinner ut 1 Braknean.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten fraimst frain den nederbord som faller pa avlagringen. Ett visst tillflode
kan komma fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen bedéms
vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga férhéallanden till magasinet
inagon storre omfattning, men vid uttag kan inducerad infiltration fran Braknean uppkomma
pa vissa platser, se avsnittet Uzzagsmijlighet.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats 1 katego-
rierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av
bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinet
fran primira, sekundira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning
genom inducering fran Briknedn i de norra delarna av magasinet har beaktats.

Allminna Ingeni6rsbyran AB (1966b) utférde under hosten 1965 till varen 1966 en prov-
pumpning vid Dénhult som under den forsta manaden gav ca 8 1/s. Efter detta 6kades uttaget
till 15 1/s. Provpumpningen avbrots efter cirka tre manader med uttaget 15 1/s, da fortfarig-
hetstillstand uppnatts. Avsinkningeniombkringliggande observationsror var mattlig, och efter
provpumpningens avslutande tog det cirka sex veckor innan nivaerna aterhamtat sig. Under
tiden f6r provpumpningen gjordes uttag med ca 6 1/s i den dldre vattentikten f6r Brikne-
Hobys vattenférsorjning.

Allminna Ingenidrsbyran AB (1951) utférde under sensommaren 1950 en provpumpning
vid den dldre vattentikten i de centrala delarna av Brikne-Hoby. Provpumpningen pabérjades
med drygt 7 /s, men fick efter tva dygn sinkas till ca 6 1/s eftersom det uppkom kraftiga av-
sainkningariuttagsbrunnen. Provpumpningen pagickicirka en manads tid, och bedémningen
var att ett fortfarighetstillstaind uppnaddes i slutet av pumpperioden. Allméinna Ingeniorsbyran
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AB (1951) noterar att de tarlang tid for grundvattennivaernaiobservationsroren att aterhimta
sig. Det kan troligen till viss del bero pa att det under sensomaren—hésten ar naturligt fallande
grundvattennivéer och att de till viss del motverkat aterhamtningen. Nivaerna ska enligt All-
minna Ingenidrsbyran AB (1951) inte varit helt dterhdmtade f6rrin i slutet av 1950.

I samband med tillstindsansékan 1960 beslutade Séderbygdens vattendomstol att en for-
nyad provpumpning skulle utféras under perioden augusti—oktober 1960 med 500 m? per
dygn (ca 5,8 1/s) samt att mitningar skulle utforas i ett antal befintliga brunnar (Allmanna
Ingenidrsbyran AB 1964). Under provpumpningen 1960 paverkades grundvattennivan i flera
av brunnarna sa mycket att de blev torra under delar av provpumpningen. Enligt Allmdnna
Ingeniorsbyran AB (1964) aterhimtade sig grundvattennivdernaisamtliga mitpunkter ganska
snabbt, vilket enligt Allmidnna Ingenidrsbyran AB troligen berodde pa en kombination av
variation 1 uttagen och att det var en period med naturligt stigande grundvattennivaer. Mat-
ningar av grundvattennivaerna i observationsbrunnarna fortsatte sedan, och under perioden
november 1960 fram till november 1963 har inte de nirliggande observationsbrunnarna sinat,
dven om det i nagot enstaka fall observerats nivaer mycket nira brunnsbotten.

Allménna Ingeniérsbyran AB (1966¢) utforde dven en provpumpning i de s6dra delarna
av grundvattenmagasinet Brikne-Hoby vid Ekeliden. Provpumpningen dgde rum under ja-
nuari till mars 1966 med 1,3 1/s ur ett 2-tums observationsror, och fortfarighetstillstind ska
enligt Allmédnna Ingeni6rsbyrin AB (1966) ha uppkommit cirka tio dygn innan provpump-
ningen avbrots.

Uttagsmojligheten styrs av tillgangen pa vatten och magasinets egenskaper, framfor allt
miktigheten pa jordlager med bra lagringsmojlighet for vatten.

Utifran de kdnda uttag och de provpumpningar som utférts dr uttagsmojligheterna inom
grundvattenmagasinet bistide norra delarna. I omradet ar den mittade zonen relativt maktig
samtidigt som det finns mojligheter till inducerad infiltration fran Braknean. Mojligheterna till
storre uttag minskar mot sdder, men bedéms vara gynnsamma ner till den plats ddr magasinet
korsas av vig E22. I de norra delarna bedéms uttagsmojligheten till ca 20 1/s. S6der om vig
E22 ir bedomningen att uttagsmojligheterna ér ligre dn 1 norr, pa grund av att magasinet ar
smalare och den mittade zonen minskar och till stora delar 6verlagras av finkorniga sediment.
I denna del bedéms uttagsméiligheten till mellan 1 och 51/s.

Grundvattnets anvandning

Inom magasinet finns en kommunal vattentikt i den norra delen av magasinet vid Dénhult.
En tidigare, nu nedlagd vattentakt finns i de centrala delarna av Brikne-Hoby. Bada vattentik-
terna omfattas av vattenskyddsomradet f6r Donhultstikten som faststilldes av Linsstyrelsen
1 Blekinge 1999. Det finns dven ett antal brunnar for enskild vattenforsorjning.

Den kommunala vattentikten i Dénhult har ett tillstandsgivet uttag fran Vattendomstolen
i Vixjo (DVA 51/1992, 1992-09-23) pa 600 m? (6,9 1/s) pet dygn som drsmedelvirde, dock
hogst 1200 m3 (13,9 1/s) under ett och samma dygn. Medeluttaget ar 2013 var nidgot under
det tillstandsgivna (SGU 2021).

Den nedlagda vattentikten i Brikne-Hoby har ett tillstaind fran S6derbygdens vattendom-
stol 1 Vixjo (A 80/1960, 1960-06-11) pa ett uttag av hogst 800 m3 per dygn (ca 9,2 1/s), dock
hogst 500 m3 per dygn (ca 5,8 1/s) i medeltal per méanad.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs ”Be-
démningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter
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och tillgangliga analyser ges 1 bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1,
téutom den kommunala vattentikten. En allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska
parametrar och processer ges i bilaga 8. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Underlaget bedéms sammanfattningsvis vara iandamalsenligt avseende den norra delen av
grundvattenmagasinet, eftersom det i denna del funnits manga tillgingliga analyser och bade
provtagningen och provhanteringen generellt dr vildokumenterad (Tyréns 2019a, b, 2020).
Utfoérda analyser har dessutom varit relativt omfattande avseende antal parametrar. S6der om
Brikne-Hoby saknas uppgifter om grundvattnets kvalitet, men 1 Allminna Ingenidrsbyran
ABs utredning (Allmanna Ingeniérsbyran AB 1966¢) beskrivs 6versiktigt att grundvattnet vid
provtagningen ur fysikalisk—kemisk synpunktantagligen har ledningsangripande egenskaper.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktirigrundvattenmagasinet Briknedsen Brikne-
Hoby, som foljer under avsnitten Naturligt forekommande danmnen och Mdnsklig paverkan, ir om
inget annat anges gjord med stéd av SGUs “Bedomningsgrunder f6r grundvatten” (SGU
2013).

Naturligt férekommande dmnen

Grundvattenkemin i magasinet Brikneasen Brikne-Hoby ér relativt stabil. Med fa undantag
uppvisar analyserade parametrar en mycket begriansad variation av halter, bade 6ver tid och
mellan provpunkter.

Att doma av de redoxkinsliga amnena jairn, mangan och sulfat dr grundvattnet i magasinet
Brikneasen Brikne-Hoby oftast vil syresatt. Jonstyrkan dr generellt relativt lag, precis som
uppmitta pH-virden, vilket sammantaget indikerar god omsattning i magasinet. Provpunkten
GV2018_5 avviker med mycket hoga kloridhalter och dven hoga kalciumhalter. Kloridhal-
terna skulle kunna bero pa trafikpaverkan, men flera av de andra provpunkterna dr dven dessa
placerade pa ett sadant sitt att genomslag fran vagsaltning borde ses. Mojligen finns det en
ytterligare lokal killa som paverkar punktens kemiska sammansittning. Flera av proverna
har hoga tirgtal och en hoég turbiditet, vilket kan bero pa provtagningsrérens konstruktion.

Midnsklig paverkan

De foérbjudna pesticiderna 2,6-diklorbenzamid (BAM) och desetylatrazin (DEA) har detek-
terats vid regional miljéovervakning av grundvatten och ravattenkontroll inom grundvatten-
magasinet. Detta innebir att den faststillda utgangspunkten for att vinda trend for aktiva
amnen i bekimpningsmedel har Gverskridits (Lansstyrelsen 2021). Dessutom har PFAS11
vid regional milj6overvakning och rivattenkontroll uppmitts i halter som Gverstiger den
faststillda utgangspunkten for att vinda trend som 4r 18 ng/1.

I den utokade provtagningen for att hitta kéllan till PFAS i grundvattnet har laga halter av
bekdmpningsmedel aterfunnits vid nagra platser. De substanser som aterfunnits kan kopplas
till numera foérbjudna ogrisbekimpningsmedel. Utredningar (Tyréns 2019a, b, 2020) har dven
visat att halten av PFAS11 lokalt uppgar till 180 ng/1. Killan till PFAS-féroreningarna ir inte
kind, och fortsatta undersokningar kommer att goras for att hitta den. Vid de undersékningar
som hittills genomforts (Tyréns 2019a, b, 2020) aterfinns de hogsta halterna av PFAS11 i om-
radet norr om Brikne-Hoby i den del dir grundvattennivaerna faller tydligt.

Vid regional milj6évervakning av grundvatten och ravattenkontroll har ocksa halter av
nitrat uppmitts, som overskrider den faststallda utgangspunkten for att vinda trend och som
ir 20 mg/1 (Linsstyrelsen 2021).

Gillande statusklassning avseende kemisk status for grundvattenférekomsten Brikne-
asen -Briakne Hoby enligt vattenférvaltningen (forvaltningscykel 3) dr “god”, men riskbed6m-
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ningen pekar pa att férekomsten bedoms vara utsatt for risk att inte uppna god grundvatten-
status 2027 med hanvisning till PFAS11 och bekdmpingsmedelsresterna.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att minska med
ca 10 procent som en f6ljd av klimatférindringarna. Grundvattennivdernas variation éver
aret kan dven komma att dndras i och med att perioden med snéticke sannolikt kommer att
minska, vilket innebir att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen av
vinterhalvaret. I och med att vixtsidsongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre
nederb6rd dn normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivaer, och en minskad
grundvattentillgang (Rodhe 2009). Blekinge har redan i dag en grundvattenbildning som ar
bland de ligre i Sverige, vilket medfor att bristen pa grundvatten kan komma att 6ka vid ett
forindrat klimat. I magasinets sydligaste del, vid Pagelsborg, kan magasinet komma att 6ver-
svimmas redan vid havsnivihdjningar pa tva meter enligt MSBs ”Oversvimningsportalen”
(MSB 2021). Riskerna med 6versvimning i denna del riskerar fraimst att medfora intringning
av salt vatten fran Ostersjon i magasinet.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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P Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

0 Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

- Grans for tillrinningsomrade
- Boundary of catchment area
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Bilaga 4. Tillrinningsomraden
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: 913074313

Utférare: Blekinge Brunns & Energiborr-
ning

Databas-id: 913074313

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6231256, E 507226

0,0-19,5 m sand
19,5-24,0m  grus
24,0-270m  trasigt berg
27,0-185,0 m granit

Namn: 999045040

Utférare: UBE Borrning AB

Databas-id: 999045040

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6230939, E 507 243

0,0-0,5m jord

0,5-12,5m  sand, grus, rikligt med vatten

12,5-91,0m  berg, vatten pa 17 m sedan
Okande

Kommentar: Uppgiven vattenmingd

>10000 1/tim.

Namn: Rér U3

Utférare: Allminna Ingenitrsbyran AB
Databas-id: NBH2018062503

Typ: Spets

Koordinater: N 6232531, E507 177

0,0-4,2 m mo
42-74m sand
74-11,0 m mo

Avslut: Stopp mot block eller berg.
Kommentar: Med mo avses sannolikt
silt/finsand.

Namn: Roér U6
Utférare: Allminna Ingeniorsbyran AB
Databas-id: NBH2018062506

Typ: Spets

Koordinater: N 6230215, E 507 338
0,0-3,0 m sand

3,0-120m  grusblandad grovsand
12,0-15,0 m  sand med inslag av mo

Avslut: Kan fortsatta.
Kommentar: Med mo avses sannolikt silt/
finsand.

Namn: Obs. ror nr.1

Utférare: Allmidnna Ingenitrsbyran AB
Databas-id: NBH2018062101

Typ: Spets

Koordinater: N 6228334, E 505556
0,0-8,0m
8,0-10,0 m  grusig sand

Avslut: Kan fortsatta.

Kommentar: Med moig avses sannolikt sil-
tig/finsandig.

moig sand

Namn: 16W12

Utforare: WSP

Databas-id: MGN2021061710

Typ: Sondering

Koordinater: N 6228750, E 505846
0,0-0,2m
0,2—4,0 m sand
Avslut: Kan fortsitta.

fyllning/sand

Namn: 8507
Utforare: Ingenjorsfirman Baath AB
Databas-id: NBH2018073103

Typ: Spets
Koordinater: N 6231 624, E 507 358
0,0-12,0m  sand

Avslut: Kan fortsatta.



Namn: BP3

Utforare: Mark och Vatten Ingenjorerna AB
Databas-id: MGN2021062303

Typ: Sondering

Koordinater: N 6232974, E 507 040

0,0-0,6 m siltig mellansand

0,6-2,0 m varvig silt med lera

2,0-2,9m varvig silt med 1 dm tjockt
skikt med finsand

29-30m varvig lerig silt

3,0-4,0 m varvig silt och lera

Avslut: Kan fortsatta.

Namn: BP6

Utférare: Mark och Vatten Ingenjérerna AB
Databas-id: MGN2021062306

Typ: Sondering

Kootdinater: N 6233430, E 506985
0,0-1,5m silt

1,5-2,0m varvig silt och lera
2,0-3,0 m varvig lera
3,0-3,6 m varvig silt och lera

3,6—4,0m mellansand
Avslut: Kan fortsitta.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grins dr ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt

Provtagningsplats Oversiktliga
hydrogeologiska

Markanvandning Intagsdjup Omattade

(mu.m.y) zonens

férhallanden maktighet (m)

Brakne-Hoby Kommunal vat- Sand, oppet Skog, aker 0-5
vattentakt tentakt

GV2018_1 PEH ror Sand, 6ppet Aker 15 5-10
GV2018_9 PEH ror Sand, 6ppet Aker N 3-8
GV2018_4 PEH ror Sand, oppet Bebyggelse 16 5-10
GV2018_5 PEH ror Sand, 6ppet Bebyggelse 10 3-10
GV2018_6 PEH ror Sand, Oppet Bebyggelse 9 0-5
GV2018_1 PEH ror Sand, 6ppet Bebyggelse 1 3-5

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov  Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

Brakne-Hoby 1-34 2009-2018 SGUs databaser

vattentakt

GV2018_1 1 maj 2019 Tyréns 2020 Provtagning PFAS-sparning
(ytterligare analyser finns)

GV2018_9 1 okt 2019 Tyréns 2020 Provtagning PFAS-sparning

GV2018_4 1 maj 2019 Tyréns 2020 Provtagning PFAS-sparning

GV2018_5 1 maj 2019 Tyréns 2020 Provtagning PFAS-sparning

GV2018_6 1 maj 2019 Tyréns 2020 Provtagning PFAS-sparning

GV2018_11 1 maj 2019 Tyréns 2020 Provtagning PFAS-sparning




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Foérindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare nivaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade mianskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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