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GRUNDVATTENMAGASINET NITTORP

Forfattare: Lars-Ove Lang, Asa Lindh & Elisabeth Magnusson
Kommun: Tranemo

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet

Databas-id: 250500050

Grundvattenférekomst: WA25761485 (Dalstorp-Tranemo)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Nittorp inryms i en isdlvsavlagring med utstrickning i Jilmans dalgang
fran Dalstorpasjon vid Dalstorp till 2 km nordost om Tranemo. Magasinet dr ca 18 km langt
och ytan dr ca 26 km?. Isdlvsavlagringen varierar i karaktir. Djupa jordlager med dominans
av sand finns vid Dalstorp och Nittorp. Grunda, flackare delar av isilvsavlagringen upptri-
der mellan dessa orter. I den sydvistra delen 4r topografin mer bruten och isilvsavlagringen,
som hir har en nagot grovkornigare sammansittning, omgardar uppstickande berg- och
morinpartier.

Forutsattningarna for grundvattenuttag skiftar saledes kraftigt inom magasinet. Vid Nit-
torp, med en maktig mittad zon och en relativ finkornig sammansittning hos jordlagren,
bedoms uttagsmojligheterna vara i den undre delen av intervallet 25-1251/s. I centrala Dals-
torp och kring delar av Dalstorpasjon ar jordlagren relativt finkorniga, grundare 4n i Nittorp,
och uttagsmojligheterna bedoms vara i den 6vre delen av intervallet 5-25 1/s. Motsvarande
uttagsmojligheter bedéms finnas utmed den vistra delen av dalgangen fran Dalstorp sdderut
till Nittorp och 6ster om Nittorp. S6der om Nittorp till magasinsgransen i sydvist ar den mit-
tade zonens djup mycket vixlande. Kontakten mellan magasinet och Jialman kan 1 huvudsak
antas vara god. Uttagsmojligheterna bedéms hir vara i den undre delen av 5-251/s, men lokalt
mycket varierande. I den nordéstra och 6stra delen av magasinet fran Skogarp till i h6jd med
Brobacken norr om Nittorp visar tillgdnglig information pa en generellt mycket liten mattad
zon. Uttagsmojligheterna antas ligga i den 6vre delen av intervallet 1-5 1/s. Grundvatten-
magasinet har stort virde eftersom grundvatten frin magasinet anvinds i den kommunala
dricksvattenforsorjningen.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar 1 SGU:s kartliggning av viktiga grund-
vattenmagasin i landet. Syftet dr 1 f6rsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorj-
ning, markanvindning och skydd av viktiga grundvattenmagasin. F6r manga anvindningsom-
raden, t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentakter, krivs som regel kompletterande
undersokningar.

Sammanstallningen har utférts 2018—2021 inom ramen f6r SGU:s kartliggning av grund-
vattenmagasin inom Visterhavets vattendistrikt (projekt-id: 83024). I filtarbetet genomfor-
des borrningar under ledning av Bjérn Wiberg, och fér de geofysiska undersékningarna
ansvarade Johan S6derman. Fér kompletterande information om arbetsmetoder hanvisas till
SGU:s kundtjanst.
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Underlag

Tidigare undersékningar

Sammanstillning av hydrogeologisk information har gjorts av Sweco (2016a, b) vid fram-
tagande av forslag for vattenskyddsomraden for grundvattentikterna i Dalstorp och Nittorp.
Markkonsult AB (1968, 1971a) genomférde undersokningar i samband med anliggande av
dessa vattentikter och framtagande av skyddsaspekter for vattentidkten i Nittorp (Markkon-
sult AB 1971b). Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor,
utredningar och analysprotokoll (bl.a. SGU:s brunnsarkiv, Vattentiktsarkivet, killarkiv och
databaser f6r grundvattennit och miljd6vervakning) har anvints vid sammanstallningen.
Bland underlagen ingar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Engqvist & Miillern 1998). Ett
urval av lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska data fran olika utredningar har lagrats i
SGU:s databaser. Grundvattenférekomsten dr tidigare avgrinsad i Vatteninformationssystem
Sverige, VISS, (Lansstyrelsen 2020). Magasinets nya avgransning avviker dock frin grund-
vattenfoérekomstens. Grundvattenférekomsten kommer att foreslas bli justerad 1 VISS, sa att
férekomstens avgransning blir densamma som magasinets.

Kompletterande undersékningar

Foljande faltundersckningar har utférts av SGU:

* Seismisk refraktionsmitning lings tre profiler. Matningarna har visat djupet till bergytan
och gett viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Skruvborrning har utférts pa tre platser inom magasinet. R6r (50 mm diameter) sattes vid
tva av dessa platser for bestimning av grundvattenytans niva.

Ligena for de seismiska matningarna och de utférda sonderingarna visas 1 bilaga 1. Lagerfolj-
den frin dessa sonderingar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtunders6kningarna har lagrats i SGU:s databaser. En hydrogeologisk
databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informa-
tionen samt SGU:s jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. infor-
mation om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och
andra hydrauliska parametrar, samt en beddmning av uttagsmojligheterna i grundvattenmaga-
sinet. Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna
information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGU:s kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet ligger i en isilvsavlagring i Jilmans dalgang. Magasinets lingd ar
ca 18 km, fran Dalstorpasjon i norr till ca 2 km nordost om Tranemo i sydvist. Jilman dr ett av
flera vattendrag som vid Tranemo bildar 4n Assman, som i sin tur rinner ut i Atran. Hela ma-
gasinet ligger 6ver nivan for den hogsta kustlinjen efter den senaste nedisningen. Omgivande
morin och bergshojder nar 220 till 320 m 6.h. Isdlvsavlagringen uppvisar olika karaktir inom
magasinets utbredning. Det forekommer bade utbredda flacka ytor och mer bruten terring,
dir isilvsavlagringen upptrider omvixlande med uppstickande berg- och morinomraden.
Beskrivningen av isilvsavlagringens sammansittning och miktighet sker fran nordost till
sydvast inom magasinet. I magasinets nordvistligaste del bestar isilvsavlagringen fraimst av
asryggar. SGU har vid Borrarp, norr om Dalstorpasjon utfort dels en seismisk undersok-
ning, S28_83024_2019_8181 (fig. 1, bilaga 1), och dels den intilliggande skruvborrningen
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Figur 1. Den seismiska profilen S28_83024_ 2019 8181 utlagd séder om Borrarp i magasinets nordligaste del.
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Figur 2. Den seismiska profilen S31_83024_2019_8181 utlagd nordost om Brobacken norr om Nittorp.

BMW196307 (bilaga 1, 5). Den seismiska undersékningen uppvisar en mycket plan tvirsek-
tion, bade f6r mark- och bergytan. Jorddjupet varierar mellan 10 och 13 m. SGU:s sondering
visar pa ett likartat jorddjup (12,5 m). Jordlagren bedéms i sonderingen domineras av finsand
med inslag av silt, vilket visar pa relativt finkorniga jordlager vid Dalstorpasjon. Ett observa-
tionsror for matning av grundvattennivaer utplacerades 1 BMW196307 efter utford sondering.

Sand dominerar i isdlvsavlagringen dven vister och séder om Dalstorpasjon, inom och i
anslutning till samhillet Dalstorp. Sanden har ofta en finkornig sammansittning. Uppgifter
finns om att sanden dr 15-27 m maktig, varav finsand utgor de 6vre 6—9 m (Sweco 2016a).
Markkonsult AB (1971a) undersokte nagra platser i Dalstorp for anldggning av vattentikt och
fick det basta resultatet med maktigt lager av vattenférande sand omedelbart séder om Dals-
torpasjon. Uppgifter fran ett 15-tal borrningar i SGU:s brunnsarkiv fran centrala Dalstorp
visar pa jorddjup mellan 9 och 30 m. Sand dominerar enligt brunnsprotokollen, men det finns
ocksa angivet att det finns en hel del grus. Oster om Jilman i Dalstorp ir isilvsavlagringens
djup litet, jorddjupet 4r mindre dn 5 m i nagra av Brunnsarkivets brunnar.

Fran den nordostra utloparen av isilvsavlagringen vid Skogarp finns fa djupuppgifter. Be-
démningen dr att isdlvsavlagringen hir dr tunn. Mordnen dr miktig i omgivande omriden,
och det ar sannolikt att detsamma kan gilla under isilvsavlagringen.

Séder om Dalstorp utférde SGU skruvborrningen BMW196306 relativt nira ett mindre
omrade med morin. Under 2 m med stenigt grus naddes morin eller berg. Isilvsavlagringen
ar hir saledes mycket tunn.

Lingre soderutiisilvsavlagringen, 600 m nordost om Brobacken, har den seismiska profilen
S31_83024_2019_8181 utforts (fig. 2). Profilen anger att jorddjupet dr mycket litet, endast ett
tatal meter. I anslutning till den seismiska profilen gjordes SGU:s skruvborrning BMW196308.
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Figur 3. Den seismiska profilen S932_83024_2019_8181 utlagd séder om bebyggelsen i Nittorp.

Grus dominerar i jordlagerféljden och sonderingen nadde knappt 6 m djup innan avslut mot
block eller berg. Morin gar lokalt i dagen i dalgangen norr om dessa undersékningspunkter.
En del av jordlagren i dalgangen kan bestd av moran under isilvsavlagringen. Strickan soder
om Dalstorp till i h6jd med Brobacken visar saledes pa litet jorddjup hos isilvsavlagringen.

I bebyggelsen 1 Nittorp finns information fran 18 bergborrade brunnar i SGU:s brunns-
arkiv. Borrprotokollen visar att jorddjupet i borrpunkterna dr stort och varierar mellan 27 och
36 m. Sand dominerar som noterad kornfraktion i protokollen, men dven silt och lera nimns.
Grus saknas nistan helt. I brunnsborrning 904034238 (bilaga 5) anges lagerféljden till 28 m
sand och silt, sedan 5 m lera och underst 1 jordprofilen 1 m grovt grus. Generellt tycks enligt
borrprotokollen sammansittningen vara finkornigare 1 den sodra delen av titorten. Isdlvs-
avlagringen vid Nittorp inrymmer alltsa finkorniga delar i en avsittningsmiljé med djupare
liggande berggrund.

Séder om Nittorp har SGU utfért den seismiska profilen S932_83024_2019_8181 (fig. 3).
Jorddjupet dr ca 25—-33 m och motsvarar dirmed jorddjup som finns i brunnsprotokollen fran
Nittorp. Sand anges som fraktion inom hela profilen utan vidare uppdelning.

Vister om Jalman i Nittorp finns information om minst 14 m sand (Markkonsult AB 1971b).
Det saknas i 6vrigt information om jorddjup och lagerfdljder fran omgivningarna till Nittorp.
Det innebar att bedomningen av hur stor geografisk utbredning som denna djupare del av
isilvsavlagringen i Nittorp har, ar mycket osiker. Det giller framf6r allt norr om Nittorp till
Brobacken.

Fran cirka 1 km sydvist om Nittorp vid Asasjon till magasinsavslut i sydvist indras isilvs-
avlagringens karaktir. Isilvsavlagringen finns frimstilagt liggande terring mellan berg- och
morinhdjder. Det finns i omradet ocksa manga torvomraden, som inom det avgrinsade ma-
gasinetihuvudsak antas 6verlagra isilvsavlagringen. Varierande djup pd isilvsavlagringen kan
forvantas. Det finns sparsamt med information om jorddjup. Vid Algutstorp finns uppgift
fran tva brunnsborrningar i SGU:s brunnsarkiv som visar pa 6 m grus respektive 15 m grus av
varierande sammansittning. Lagerfoljd i protokoll for den andra av dessa brunnsborrningar
(904210457) finnsibilaga 5. I omradet vaster om Stora Brandssjon ar jorddjupen 6 m respektive
27 m enligt protokoll fran tva brunnsborrningar. Sand finns 1 hela lagerféljden i den djupare
av brunnsborrningarna. Sammantaget visar dessa brunnsborrningar pa en mycket varierad
bild vad galler isilvsavlagringens maktighet i denna sydvistra del av magasinet.

Berggrunden 1 omradet utgors huvudsakligen av réda till ljust gra, starkt omvandlade mig-
matitiska gnejser, av en typ som tacker stora delar av sydvistra Gotaland. Gnejserna ar starkt
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veckade i en storskalig veckstruktur. Sammansittningen pa gnejserna dr i huvudsak granitisk.
Stora inslag av basiska bergarter, 1 huvudsak amfibolit och granatamfibolit, i form av massiv
upptriader lings med hela grundvattenmagasinets strickning. Riktningen pa gnejsigheten
toljer veckstrukturen, men dr dominerande nordvastlig. Grundvattenmagasinet foljer ett nord-
ostligt strykande sprétt lineament eller deformationszon, vilket tydligast marks i den sédra
delen (Lena Lundqvist, SGU, muntlig kommunikation, 2021-01-27).

Hydrogeologisk dversikt

Det finns ett stort antal isdlvsavlagringaridenna del av Sjuhiradsbygdenisodra Vistergotland.
Huvudskilen till hur avgrinsningen av grundvattenmagasinet Nittorp utforts dr att isalvs-
avlagringen i Jalmans dalging ér tydligt avgrinsad i dess nordostra del vid Dalstorpasjon,
och att den har en naturlig avgrinsning nira grundvattenmagasinet Tranemo i sydvist. Jal-
man rinner fran sydvistra delen av grundvattenmagasinet Nittorp in i grundvattenmagasinet
Tranemo (Lang m.fl. 2022).

Nivan pa sjoar och vatmarker bedoms spegla grundvattennivderna eftersom grundvatten-
magasinet Nittorpisin helhet anses vara 6ppet for grundvattenbildning. Bedémningen bygger
pa att det dr genomslippliga jordlager f6r vatten som helt dominerar isilvsavlagringen, dven
om det finns inslag av silt och lera 1 jordlagren.

Grundvattnets generella stromningsriktning inom magasinet foljer Jilmans dalgang fran
norr till sydvist. Dalstorpasjon 1 nordost ligger pa 189 m 6.h. och Algustorpasjon 1 sydvast
pa 173 m 6.h. Det sker ocksa strémning fran magasinets sidor mot de centrala delarna av
dalgangen och Jalman. Det giller frimst i omradet fran Dalstorp till Nittorp. I den sydvastra
delen, dir isdlvsavlagringen dr mer uppsplittrad mellan berg- och morinomraden, kan lokala
stromningsmonster forvantas.

Den omittade zonens miktighet inom magasinet varierar och styrs till storsta delen av
topografin och nivaer pa vattendrag och sjoar. Inom flacka partier inom hela magasinet vi-
sar nivamatningar att grundvattenytan ofta ligger ett fatal meter under markytan. Exempel-
vis lag grundvattennivan knappt 3 m under markytan vid utplaceringen av SGU:s tva ror
BMW196307 och BMW196308. Dir isdlvsavlagringen uppvisar egenformer som ryggar, kullar
och lingre dsar ar den omittade zonen ofta flera meter miktig.

Den mittade zonens miktighet varierar framst utifrain den underliggande berggrundstopo-
grafin. Landskapet priglas av relativt maktiga lager av morin, som 1 viss man kan paverka den
till isdlvsavlagringen underliggande topografin. Med en oftast begransad omattad zon utgor
den mittade zonen huvuddelen av isilvsavlagringen. Det innebir att den mittade zonen i de
omraden som har storst jorddjup, i Dalstorp och Nittorp, uppgar till 2030 m. Vanligast dr
sannolikt en mittad zon pa mellan 5 och 15 m sett till magasinet som helhet. Aven mindre 4n
5 m mittad zon antas vara vanligt, exempelvis inom delar av strickan mellan Dalstorp och
Nittorp och i omradet vid Skogarp 1 nordost.

Anslutande ytvattensystem

Jdlman rinner genom hela magasinetisydvistlig riktning. Storsta biflodet till Jilman ar Hjdrta-
redsbicken i magasinets nordostligaste del. Dessutom finns ett stort antal mindre backar, som
har hela eller delar av sin rinnstricka inom magasinet och resterande delar inom omgivande
tillrinningsomraden till magasinet. Jilman tillfors vatten fran dessa backar och dven fran
grivda diken. Bickar och diken bidrar till att drinera grundvatten frain magasinet till Jdlman.

Jdlman, och i viss man Hjirtaredsbacken, har potential f6r inducering av vatten till grund-
vattenmagasinet vid grundvattenuttag, Nittorps grundvattentiktligger 15 m fran Jalman. Det
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2) Effektivnederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 21 544,1 mm/ar 3621/s
17,3 1/s per km2

Sekundart tillrinningsomrade 4 491,9 mm/ar 50 I/s **
15,6 I/s per km?

Tertiart tillrinningsomrade 99 491,9 mm/ar 154 |/s ***

15,6 I/s per km?

Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet  25-1251/s

* Berdkningen av effektiv nederbdrd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet &r betydande.

**Bygger pa antagandet att 80 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

***Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

kan inte uteslutas att delar av det vatten som uttas i vattentikten dr inducerat vatten fran Jalman
(Sweco 2016b). Induceringens omfattning ar styrt av uttagets storlek. Aven vid Dalstorps vat-
tentikt sker troligen inducering, hir fran Dalstorpasjon.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbérd som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet
kan dven komma frin den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinnings-
omrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundirt och
tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av
den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran de primara, sekundira och
tertidra tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.

Dirisilvsavlagringen garidagen anges tillrinningsomradet som primart. Sekundira tillrin-
ningsomraden dr omraden utanfor grundvattenmagasinet, dir den effektiva nederborden kan
tillféras magasinet och drinerande ytvattendrag saknas. De sekundira tillrinningsomradena
som avgrinsats till magasinet Nittorp har vanligen en liten geografisk utbredning.

Tertidra tillrinningsomraden finns inom magasinets avgransning framfor allt angivna dir
grundvattenbildning endast kan ske i mycket begrinsad omfattning. Det giller i férsta hand
storre torvytor. Dessutom anges som tertidra tillrinningsomriden de till magasinet omgivande
tillrinningsomraden dir kontinuerlig ytvattendranering sker. Infiltration till grundvattenma-
gasinet av detta vatten bedéms férekomma i mycket liten omfattning. Det finns ett stort antal
bickar som rinner frin omgivande hogre beligna tillrinningsomraden och genom magasinet
till Jilman, och dessa tillrinningsomraden betecknas som tertiara.

Uttagsmoijlighet
Denitabell 1 redovisade uttagsmdjligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Uttagsméjligheten styrs av tillgdngen pa vatten
och magasinets egenskaper, framfor allt maktigheten pa jordlager med bra lagringsméjlighet
for vatten.

Det finns dessutom mojlighet f6r inducering fran Jilman dir den mittade zonen har tillrdck-
lig maktighet. Utifran dessa forutsittningar har foljande bedomning av uttagsmojligheterna
1 magasinet gjorts fran norr till sydvast inom magasinet.
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I centrala Dalstorp och kring Dalstorpasjon, férutom 6ster och sydost om sjon, dr den mat-
tade zonen relativt stor. Sand dominerar i jordlagren. Férutsittningar f6r inducerad infiltration
finns frin Dalstorpasjon. Uttagkapaciteten i en av tva brunnar vid Dalstorps vattentikt dr 61/s
(Sweco 2016a). Bedomningen ir att uttagsmojligheterna inom denna del av magasinet ligger
i den mellersta delen av intervallet 5-251/s.

Oster om Dalstorpasjon, och 1 den Ostra magasinsdelen vid Skogarp och Knestorp, ar
informationen mycket sparsam, men den mattade zonen ar generellt mycket liten. Baserat pa
utférda undersokningar av SGU, tycks samma férhdllande gilla dven vidare séderut inom
den Ostra delen av magasinet till i omradet kring Brobacken. Uttagsmdjligheterna antas inom
dessa delar av magasinet vara i den 6vre delen av intervallet 1-51/s.

I Nittorps sambhille dr jorddjupet som storst inom magasinet. Det finns finkorniga delar
som sannolikt reducerar uttagsmojligheterna. Induceringsmojligheter finns fran Jalman, vilket
konstaterats vid den kommunala vattentikten. Uttagsméjligheterna bedéms vara i den undre
delen av intervallet 25-1251/s i Nittorp och dess nirmaste omgivning. Oster om bebyggelsen
1 Nittorp, och vidare norrut utmed magasinets vistra del till Dalstorp, har ett sammanhing-
ande omrade med uttagsméjligheter inom intervallet 5-25 1/s angivits.

Franihojd med Asasjon, 1 km séder om Nittorp, till magasinsgrinsen i sydvist rader mycket
varierande forhallanden vad giller den mittade zonens djup och kontinuitet inom magasinet.

Kontakten mellan magasinet och Jilman inom vissa avsnitt bedéms vara god. Uttagsmoj-
ligheterna bedéms variera mycket, och en uppskattning kan vara att uttagsmojligheterna i
genomsnitt ligger i den undre delen av intervallet 5-251/s.

Grundvattnets anvandning

Kommunalt grundvattenuttag sker i tva vattentikter inom magasinet. Grundvattentikten i
Dalstorp togs i drift 1973 da en 19 m djup grusfilterbrunn anlades, och vattentikten utékades
2012 med en 15 m djup grusfilterbrunn (Sweco 20162). Genomsnittligt uttag dr knappt 3 1/s.

Grundvattentiakten i Nittorp dr en 12,5 m djup grusfilterbrunn anlagd 1970. Férundersok-
ningarna utférdes av Markkonsult AB (1968). Genomsnittlig dygnsférbrukning dr ca 0,5 1/s
och brunnens kapacitet dr ca 10 ginger hégre (Sweco 2016b).

Skyddsforeskrifter for vattentakterna i Dalstorp och Nittorp faststilldes av kommunfull-
miktige 2019-12-09.

Enskilda vattentikter forekommer ocksd inom magasinet.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen f6ljer 1 tillimpliga delar SGU:s ”Be-
démningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Resultat fran sju provpunkter redovisas
nedan. Dessa dr 1 tabell 2 angivna fran norr till séder inom magasinet. Mer information om
aktuella provpunkter och tillgidngliga analyser gesibilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen
framgiar av bilaga 1. En allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och
processer ges i bilaga 8. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats. Provlokalerna
bestar av vattentikter, 6vervakningsstationer och enskilda vattentikter, som i det senare fallet
provtagits vid ett tillfdlle. Det dr dirmed en blandad karaktir pa provpunkterna.
Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Nittorp, som féljer
under avsnitten Nazurligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stod av SGU:s "Bedémningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013). Observera att
provpunkt 20014_1661 ir en killa som ligger inom magasinet, men som till helt 6vervigande
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Tabell 2. Sammanstallning av tillgangliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Nittorp. Fr mer information om res-
pektive provpunkt se bilaga 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser, beraknad medianhalt. Sammanstallningen foljer i
tillampliga delar klassindelningen i SGU:s “Beddmningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter
(Klass 1=bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rod.). Klassindelningens innebdrd skiljer sig at mellan parametrar.

Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. fér parametern alkalinitet). For nagra parametrar anges "<

vilket innebar att analysresultatet ligger under rapporteringsgransen for parametern.

”

Parameter Enhet Bl Dalstorp 20014_1661 Nittorp B2 30000_440 B3
vattentakt vattentdkt
2014-01-21  2002-02-12  1997-04 il 2002-01-11till 2009-09-23 2015-10 och  1985-09-02
till 2018-11-21 2018-10 2018-09-26 2018-08
Temperatur T 9 8,1
pH 6,3 8,0 6,9 7,4 5,8 6,9
Alkalinitet, HCO; mg/I 20 89 25 41 64 14 54
Syre mg/| 91 5
Kalcium mg/| 12 34 9,1 20 5,6 10
Kalium mg/| 2,9 1,2 1,0 1 2,6 1,8
Magnesium mg/I 2,7 2,3 1,6 2,1 18 21
Natrium mg/I 2,7 6 5,4 7,7 51 3,3
Totalhardhet mg/I 16 38 12 23 35 14 34
Totalhardhet dH 2,2 5,3 1,7 3,3 4,9 2,0 4,8
Kiseldioxid mg/| 13 12
CODy,, mg0,/l 0,6 2,7 0,685 0,42 1
Farg mg Pt/I < 10 <5 <
Turbiditet FNU 0,18 0,2 0,27 <
Klorid mg/I 75 10 6,8 24 17 9,0 7
Konduktivitet mS/m 12 22 9,7 18 24 10 21
Sulfat mg/I 6,2 14 9,0 1 20 6,8 16
Ammonium mg/| < <0,01 0,01 <0,02 0,044 0,0012
Nitrat mg/I 21 2,7 1,7 0,84 12 15
Nitrit mg/| < <0,007 0,0035 <0,007 0,01
Aluminium mg/I <0,02 0,005 0,155 0,038
Jarn mg/| < <0,02 0,001 <0,02 < 0,0046 0,8
Mangan mg/I < 0,55 0,001 0,04 < 0,0039
Arsenik ug/l 0,146 0,14
Uran ug/! 0,043 0,12
Bly pe/l 0,56 0,015 0,056
Kadmium ug/l 0,007 0,021
Kvicksilver pg/l 0,001 0,00027
Kobolt ug/l 0,008 0,026
Koppar mg/I 0,19 <0,02 0,22 <0,02 < 0,0017
Krom ug/l 0,231 0,057
Nickel ug/! 0,15 0,38
Vanadin ug/l 0,33 0,064
Zink mg/| 0,0012 0,0045
Bor mg/| 0,006
Fluorid mg/| <0,2 0,1 0,22 0,056
Fosfat mg/I < <0,031 0,018 <0,02 < 0,005
Barium ug/l 10
Molybden ug/l 0,27
Antimon ug/l 0,015
Strontium ug/l 28
Tetrakloreten g/l <
Tetraklormetan pug/I <
Trikloretan_111 g/l <
Trikloreten ug/l <
Triklormetan ug/l <
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del har sitt tillrinningsomrade 1 omgivande morin (fig. 4). Resultaten frin denna provpunkt
ska frimst ses som jimforelsevirden mot de Gvriga.

Naturligt férekommande dmnen

Konduktiviteten dr mycket lag i samtliga provpunkter. Det dr dock en ganska stor spridning
i resultat f6r nagra huvudkomponenter som kalcium, alkalinitet och sulfat. Variationerna kan
vara orsakade av t.ex. magasinets geokemiska karaktir eller jordlagrens lokala sammansittning
vad giller kornstorlek. Aven andra faktorer som provtagningsdjup kan ha betydelse fér om
grundvattnetimagasinet har en relativt sett hog eller lag andel av 16sta joner. For baskatjonerna
avviker magnesium i B2 med en mycket hogre halt. Det dr inte kint om orsaken till detta ar
nagon faktisk paverkan, beror pa utférd provtagning, eller ir relaterad till analysforfarande.

Jarn- och manganhalterna dr med nagra undantag mycket laga. I de prov dir tungmetaller
analyserats dr halterna 1 de flesta fall ocksa mycket laga.

Midnsklig paverkan

Klorid- och natriumhalterna dr nagot hogre 1 Nittorps vattentikt dn i 6vriga lokaler, men ar
anda laga. Nitrathalterna ar i flera analyser mérkbara med mattliga halter eller i ett fall hog
halt, just 6ver 20 mg/1. Lokal paverkan finns. I 6vrigt ir kvivehalterna generellt mycket laga,
liksom fosfathalterna.

Figur 4. Foto vid provpunkt
20014_1661 (Nittorps killa). Utfl5-
de sker fran mordnomrade i vaster
mot isdlvsavlagringen och maga-
sinet som syns i bildens bakgrund.
Foto: Lars-Ove Lang, SGU.

12 SGU K720



Fem klororganiska foreningar har analyserats pa ett prov fran provpunkt 30000_440.
Provtagningen utférdes 2015-10-05. For samtliga dessa prover ligger halterna under rappor-
teringsgrins. Frain samma prov analyserades aven 109 olika bekampningsmedel. Bland dessa
erholls inga halter Gver rapporteringsgrins. Analyser av andra milj6gifter sisom likemedel
och petroleumprodukter har inte funnits tillgangliga, och det gar dirmed inte att bedéma om
dessa typer av amnen férekommer i grundvattenmagasinet.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sodra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka ndgot i och med bedomda klimatférindringar. Grundvatten-
nivdernas variation 6ver dret 1 omradet kan komma att dndras i och med att perioden med
snoticke sannolikt kommer att minska. Dirmed skulle grundvattenbildningen kunna ske
under storre delen av vinterhalvaret.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

\0e -

Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)

Seismikprofil
Seismic investigation
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: BMW196306

Utforare: SGU

Databas-id: BMW196306

Typ: Skruvborrning

Kootdinater: N 6384 368, E 411 652
0-2,0m grus stenig
20-40m rosberg, diamikton
Avslut: berg,

Namn: BMW196307
Utfoérare: SGU

Databas-id: BMW196307
Typ: Skruvborrning /rér
Koordinater: N 6387 162, E 411279
0-3,0m sand finsandig
3,0-6,0 m finsand sandig
6,0-7,0 m finsand siltig
7,0-10,0 m grovsilt
10,0-12,5m sand

Avslut: block eller berg,

Namn: BMW196308

Utférare: SGU

Databas-id: BMW196308

Typ: Skruvborrning /r6r
Koordinater: E 6382170, E 410 655
0-1,0 m sand fingrusig
1,0-2,0 m grus sandig
2,0-5,6 m grus

Avslut: block eller berg.

Namn: 904034238

Utférare: GVB Grundvattenborrning i
Ljung AB

Databas-id: 904034238

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6378964, E 409 473
028 m sand, silt

28-33 m lera

33-34m grovt grus

Avslut: berg.

Namn: 904210457

Utférare: Bredareds brunnsborrning AB,
Fristad

Databas-id: 904210457

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6376 149, E 405 695

0-12 m grus, kullersten

12-15m grovt grus

Avslut: berg.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning Intagsdjup Omattade
hydrogeologiska (mu.m.y) zonens
férhallanden maktighet (m)

B1 Schaktbrunn Sand, Oppet Skog/6ppen mark
instrémningsomrade

Dalstorp Kommunal vat- Sand, oppet Skog/bebyggelse 15 0ch 19 <5

vattentdakt  tentdkt

20014_1661 Kalla Sand, 6ppet, utstrom- Skog 0 0
ningsomrade

Nittorp vat- Kommunal vat- Sand, 6ppet, utstrom- Skog <3

tentdkt tentakt ningsomrade

B2 Schaktbrunn Sand, 6ppet Oppen mark <5

30000_440 Schaktbrunn Sand, oppet Oppen mark <5

B3 Schaktbrunn Sand, 6ppet, instrom- Skog 6 <5

ningsomrade

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmirkning

B1 1 juni 2013 SGU:s databaser

Dalstorp Upp till 61 feb 2002 till SGU:s databaser Antal analyser 59-61 st. utom: NO; 53 st.,

vattentakt nov 2018 temp 25 st., farg 20 st., Cu 16 st., PO, 6 st.

200141661 Upp till 35 april 1997 till SGU:s databaser Antal analyser 23-35 st. utom: NO, 14 st.; Ba,
okt 2018 Hg, Mo, Sr 6 st.; F5st.; PO, 4 st.; B, Sb, U,V

2 st.

Nittorp vat- Upp till 21 feb 2002 till SGU:s databaser Antal analyser 20—21st. utom: NO3 17 st.,

tentakt sep 2018 Al14 st., Cu12 st., temp, PO, 10 st.; farg 6 st.

B2 1 sep 2009 SGU:s databaser

30000_440 12 okt 2015 och SGU:s databaser Forutom parametrarna i tabell 2 har analys
aug 2018 av 109 st. bekdmpningsmedel utforts.

B3 1 sep 1985 SGU:s databaser




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
i de 6vre marklagren. Forindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga férutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin férbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vaxtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansattning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som dr naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allméinhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan hoga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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