SGU

Sveriges
geologiska
undersékning

K721

Grundvattenmagasinet
Tranemo

Lars-Ove Lang, Asa Lindh
& Elisabeth Magnusson




ISSN 1652-8336
ISBN 978-91-89421-34-9

Forfattare: Lars-Ove Lang, Asa Lindh och Elisabeth Magnusson
Granskad av: Charlotte Defoort och Mattias Gustafsson

Ansvarig enhetschef: Mats Wallin

Redaktér: Asa Gierup, SGU och Jeanette Bergman Weihed, Tellurit AB
Utgivningsar: 2022

Sveriges geologiska undersokning
Box 670, 75128 Uppsala

tel: 018-1790 00

e-post: sgu@sgu.se

WWWw.sgu.se



INNEHALL

Grundvattenmagasinet TIANEMIO ..t

Sammanfattning
Inledning ..o
Underlag ..o

Terringlige 0ch geolo@isk GVEISIKE ..o

Anslutande ytvattensystem

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning ...

Uttagsmojlighet

Grundvattnets anVANANING ...t
Grundvattnets KVALIEEE ..ottt oot
Klimatférindring och effekten pa grundvattenmagasinet ...
REFEIEIISET oot

Bilaga 1
Undersékningar gjorda i grundvattenmagasinet

Bilaga 2
Grundvattenmagasin

Bilaga 3
Bedomda uttagsmojligheter

Bilaga 4
Tillrinningsomraden

Bilaga 5
Exempel pa lagerfoljder

Bilaga 6
Primira, sekundira och tertidra tillrinningsomraden

Bilaga 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Bilaga 8

Allmin beskrivning av grundvattnets kemiska sammansittning

SGU K721

3



GRUNDVATTENMAGASINET TRANEMO

Forfattare: Lars-Ove Lang, Asa Lindh & Elisabeth Magnusson
Kommun: Tranemo

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet

Databas-id: 250500052

Grundvattenférekomst: en del av WA59571854 (Tranemo)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Tranemo ér avgrinsat i en isilvsavlagring inom titorten Tranemo
och i fyra omgivande dalgingar. Ytan dr ca 15 km?. Grundvattenmagasinet ir av stort virde
eftersom grundvatten frain magasinet anvinds i den kommunala dricksvattenférsorjningen.

Sand dr den dominerande kornfraktionen inom isilvsavlagringen. Grus, silt och dven lera
finns i varierande omfattning. Storst jorddjup pa drygt 30 m finns i Manstadsans dalgang fran
Limmared i norr till Tranemo i séder. I dalgangarna rinner fyra dar som har kontakt med
grundvattenmagasinet och med potential att forstirka uttagsméjligheterna vid grundvattenut-
tag. De bista uttagsmojligheterna bedéms finnas 1 Manstadsans dalgang och vidare soderut
inom den vistra delen av Tranemo titort till Téastarp. Uttagsmojligheterna antas vara inom
den 6vre delen av intervallet 25-125 1/s. For 6vriga delar av magasinet bedoms uttagsmojlig-
heterna till 5-251/s. Ett undantag dr i magasinets norra del, i vistra delen av Limmared. Till-
gingliga data pekar mot att den mittade zonen ir liten, och darfor antas uttagsmojligheterna
vara i den ovre delen av intervallet 1-5 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGU:s kartliggning av viktiga grundvat-
tenmagasin ilandet. Syftet ar i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning,
markanvindning och skydd av viktiga grundvattenmagasin. Fér manga anvindningsomra-
den, t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande
undersokningar.

Sammanstallningen har utférts 2019-2021 inom ramen f6r SGU:s kartliggning av grund-
vattenmagasin inom Visterhavets vattendistrikt (projekt-id: 83024). I filtarbetet genomfor-
des borrningar under ledning av Bjérn Wiberg, och for de geofysiska undersdkningarna
ansvarade Johan S6derman. Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas
till SGU:s kundtjinst.

Underlag
Tidigare undersékningar

Hydrogeologiska undersékningar har utforts av Vattenbyggnadsbyran (1949, 1965, 1967)
och K-Konsult (1975, 1978). Sammanstillning av hydrogeologisk information har utforts
av Sweco (2016a, b) vid framtagande av forslag for vattenskyddsomraden for Ljungsnis och
Tastarp. Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor, utred-
ningar och analysprotokoll (bl.a. SGU:s brunnsarkiv, Vattentiktsarkivet, killarkiv och data-
baser for grundvattennat och miljéévervakning) har anvints vid sammanstillningen. Bland
underlagen ingar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Engqvist & Millern 1998). Ett urval
av lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska data frin samlats in fran olika utredningar
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och lagrats 1 SGU:s databaser. Grundvattenforekomsten dr tidigare avgransad 1 Vatteninfor-
mationssystem Sverige, VISS, (Lansstyrelsen 2020). Magasinets nya avgrinsning avviker dock
fran grundvattenférekomstens. Grundvattenférekomsten kommer att foreslas bli justerad i
VISS, sa att férekomstens avgrinsning blir densamma som magasinets.

Kompletterande undersékningar

Foljande faltundersokningar har utférts av SGU:

* Seismisk refraktionsmitning lings en profil. Mitningarna har visat djupet till bergytan och
gett viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Skruvborrning har utforts pa en plats inom magasinet med efterféljande utplacering av ror
for mitning av grundvattennivaer.

Ligena for den seismiska mitningen och skruvborrningen visas i bilaga 1. Jordlagerféljden
fran skruvborrningen redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran faltundersckningarnaharlagrats iSGU:s databaser. En hydrogeologisk data-
bas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGU:s jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGU:s kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Tranemo stricker sig i olika riktningar ut fran titorten Tranemo.
Isilvssedimentiravsattaide dalgingar som finns runt titorten. Dranering sker fran magasinet
ivistlig riktning ian Assman som vid Tranemo formas av tillflodena Manstadsan, Jalman och
Musan. Dessa tre dar dranerar olika delar av magasinet. Grundvattenmagasinet gransar i séder
mot grundvattenmagasinet Ambjornarp (Lang m.fl. 2022). Dalbotten ligger ca 160 m 6.h.
I'séder nar omgivande héjder 260—280 m 6.h., 1 norr ca 200 m 6.h. Hela magasinet ligger 6ver
nivan for den hégsta kustlinjen efter den senaste nedisningen.

I den norra delen av magasinet utmed Manstadsan ar jorddjupet som storst vid Limmared.
Det finns bl.a. uppgifter fran fyra brunnsborrningar i SGU:s brunnsarkiv fran Limmareds
industriomrade i dalgangen. Jorddjupen dridessa brunnsborrningar mellan 26 och 36 m. Sam-
mansittningen hos jordlagren dr varierande enligt brunnsprotokollen. Sand dominerar, grus
forekommer liksom silt och lera. Jorddjupet ar stort dven i den sydostra delen av Limmareds
tatort inom magasinet. Vid Rosenlund ér jorddjupet mindre. Drygt 20 brunnsborrningar i
SGU:s brunnsarkiv visar pa jorddjup mellan 2 och 14 m och magasinet tunnar ut mot vaster.

Vattentiktsundersokningar inleddes i Méanstadsans dalgang nordvist om Ljungsnds 1974
med neddrivning av 3 undersokningsrér och utplacering av en filterbrunn. Resultaten var sa
goda att ytterligare 25 undersékningsror drevs 1975 i de fortsatta forarbetena for Ljungsnas
grundvattentikt (K-Konsult 1975). I undersokningen framkom att sand dominerar och grus
torekommer framfor allt centralt 1 dalgangen. Miktigheten pa isidlvsavlagringen ar 10-30 m
centralt och i 6ster, och 5-12 m vister om Manstadsan.

Det saknas tillgang till uppgifter om jorddjup och lagerfoljd kring Ljungsnisa sjé samt Oster
om sjon mot Jalman. Det finns ett mindre omrade med bergi dagen vaster om Ljungsnisa sjo.
1 6vrigt forekommer isilvssedimentidetta flacka omrade som delvis dr tickt av torv. I en Gver-
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Figur 1. Den seismiska profilen S13_83024_2019_8181 utford i grundvattenmagasinets sodra del (bilaga 1). Profilen
startar i nordnordost vid langdmarkering O till vanster i figuren och avslutas i sydsydvast.

siktlig unders6kning av Vattenbyggnadsbyran (1949) anges att varierande jordartsgeologiska
térhillanden riader. Man bedémde ocksa att, sammantaget med andra parametrar, omradet
vid Ljungsnisasjon inte ar lampligt att undersoka vidare f6r ny vattentikt f6r Tranemo tatort.

Dir Jilman rinner ut i Tranemosjon finns en uppgift i SGU:s brunnsarkiv om jorddjup pa
19,5 m. Jordlagren bestar i huvudsak av sand i denna brunnsborrning 911086916 (bilaga 5).
I 6vrigt inom Tranemo tatort finns framfor allt information i Brunnsarkivet fran energi-
brunnar 6ster om Tranemosjon. Jorddjupet ér fran nagra meter upp till 12 m och grundast i
oster. Lingre mot soder vid Bergas anges 1 en brunnsborrning att 10 m sand 6verlagrar 4 m
grus ovanpa berg (brunnsborrning 907069249, bilaga 5).

Viister om Tranemo fortsitter isilvsavlagringen utmed an Assman. Genom grustiktsverk-
samhet har avlagringens topografi delvis jimnats ut vid Tastarp. Aven hir ir isilvssedimentets
miktighet kring 10 milagpartier (Sweco 2016b). Magasinet fortsitter i Assmans smala dalgang
till ca 500 m Gster om Stromsfors. En uppgift pa 15 m jorddjup finns fran en brunnsborrning
vaster om Uddebo. Sand och sten anges som jordlager i brunnsprotokollet. I 6vrigt har inte
information funnits tillginglig om jorddjup och isilvssedimentets sammansittning i denna
vistra del av magasinet.

Magasinet fortsatter i sydsydvist i Musans dalgiang. Vister om Musan, sydost om Jarphult,
utférde SGU skruvborrningen BMW196302 (bilaga 1 och 5). Jordlagren angavs till 14 m med
grusigt stenigt isilvssediment ovanpa 1 m morin pé berg. I anslutning till skruvborrningen
gjordes en geofysisk undersékning i form av en drygt 250 m lang seismisk profil utlagd i
nord—sydlig riktning (fig. 1). Resultaten visar att jorddjupet vanligen dr mellan 10 och 20 m
och att isdlvssedimentet hir har en flack 6veryta. I en 6versiktlig bedémning av jordlager och
grundvattenférhallanden utférd av Vattenbyggnadsbyran (1967) for eventuellt anliggande av
ny grundvattentikt, férordades omradet fran Bergasjon till Bjorkered (fig. 2) inom denna del
av magasinet.

Nira magasinsgransen i soder svinger Musan kraftigt mot nordost. Vid Stora Svansjon har
en brunnsborrning utférts. Den visar pa 15 m jorddjup, varav 12 m sand ovanpa jordlager med
bide grov- och finkornig sammansittning. I figur 3 visas ett exempel pa hur isilvsavlagringen
ar uppbyged i detta omrade.

Berggrunden i omradet utgors huvudsakligen av roda till ljust gra, starkt omvandlade mag-
matitiska gnejser av en typ som ticker stora delar av sydvastra Gétaland. Sammansittningen ar
huvudsakligen granodioritisk till granitisk och fargen varierar fran rod till gra. Inslag finns av
bade morkare gra, glimmerrik migmatit med en monzodioritisk sammansittning och en ljust
r6d granitisk gnejs som saknar moérka mineral (leukogranit). Dessutom férekommer mindre
massiv med amfibolit eller granatamfiboliti omradet. Grundvattenmagasinet foljer det system

6 SGU K721



Figur 2. Foto 6ver en nedlagd
grustakt belagen sdder om Berga-
sjon. Foto: Asa Lindh, SGU.

Figur 3. Skdrning i isdlvsavlagring-
en i magasinets syddstra del ndra
Stora Svansjon.

Foto: Asa Lindh, SGU.

av sproda lineament eller deformationszoner som gett upphov till sinkor i naturen dit sjoar
och vattendrag dr lokaliserade. (Lena Lundqvist, SGU, muntlig kommunikation, 2021-01-27).

Hydrogeologisk éversikt

Grundvattenmagasinet Tranemo drisin helhet 6ppet f6r grundvattenbildning. Bedémningen
bygger pa att det r genomslappliga jordlager f6r vatten som helt dominerar isilvsavlagringen,
dven om det finns inslag av silt och sannolikt mycket lokalt dven lera i jordlagren. Det fore-
kommer manga torvomraden inom magasinet.

Grundvattnets stromningsriktning varierar och foljer i stort sett ytvattnets stromning. I den
norra delen av magasinet sker dels strémning mot séder centralt i Manstadsans dalgang, dels
frin 6st- och vistsidorna inom magasinet till dalgingens mitt. Aven i Assmans dalging sker
grundvattenstromningen mot an, och grundvattnet féljer ans utstrémning fran magasinet i
vastsydvist. I den nordostra delen sker stromningen mot sydvist i Jalmans riktning,
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Fran séder ir stromningsriktningen nordlig och féljer Musan. Magasinsgrinsen i séder
mot grundvattenmagasinet Ambjérnarp (Lang m. fl. 2022) ir satt utifran antagandet att yt-
och grundvattendrineringen sker i samma riktning. Musén rinner norrut medan Lillan, som
drinerar sjdarna norr om Ambjornarp, rinner mot soder. Tva rorliga grundvattendelare med
osikertlige dr dragna mellan dessa vattendrag. Grundvattendelarna utgdr ocksa grins mellan
de tva magasinen.

Den omittade zonens miktighet varierar och styrs till storsta delen av topografin. I flacka
delar av isilvsedimentet finns sjbar, vattendrag och torvmarker vars nivaer kan antas motsvara
grundvattennivan lokalt. Det innebir att den omittade zonen inom dessa delar ir liten och
upp till nagra fatal meter. Exempelvis visar nivaimatning i observationsroret vid BMW196302
(bilaga 1) pa ca 2 m omittad zon. Dar isilvsedimentet upptrider i form av kullar och ryggar
motsvarar den omittade zonens maktighet ungefir héjden pa dessa egenformer mot om-
givande flacka ytor. Som exempel anger Sweco (2016a) att den omittade zonen uppgar till
10 m i en terrass norr om Ljungsnis i Manstadsans dalgang.

Den mittade zonens maktighet varierar ocksa mycket inom magasinet. Storst méktighet
bedéms finnas inom delar av Manstadsans dalging med 30 m mittad zon eller mer. Den
mittade zonen antas ofta vara mellan 5 och 15 m. Detta eftersom jorddjupen i en stor del av
magasinet inte 6verstiger 20 m och att dven jorddjup mindre 4n 10 m dr vanliga.

Anslutande ytvattensystem

Minstadsan, Jalman och Musan rinner samman och bildar Assman vid Tranemo. Assman
rinner i vistlig riktning till Atran. God hydraulisk kontakt bedéms finnas mellan magasinet
och samtliga aar. Exempelvis anges av Sweco (2016a) att det vid uttag i den kommunala vat-
tentakten 1 Ljungsnids inte kan uteslutas att inducerat ytvatten fran Manstadsan till viss del
bidrar till grundvattenbildningen. Samtliga tre aar, Manstadsan, Jalman och Musan, rinnerin i
magasinet fran omgivande omraden som ar betydligt storre dn tillrinningsomradena till sjdlva
magasinet. Stérst vattenfléde har Jilman. Aarna har en stor potential f6r inducering vid grund-
vattenuttag. Mojlighet finns ocksa att anvinda avatten for konstgjord infiltration i dammar.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels fran den nederbord som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterrang. Tillskott av vatten till magasinet
kan dven komma fran den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinnings-
omrade har avgransats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundart och
tertiart tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av
den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran de primara, sekundira och
tertidra tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.

Dirisilvsavlagringen garidagen anges tillrinningsomradet som primart. Sekundara tillrin-
ningsomraden dr omraden utanfor grundvattenmagasinet dir den effektiva nederborden kan
tillféras magasinet och dranerande ytvattendrag saknas. De sekundira tillrinningsomradena
som avgransats till magasinet Tranemo har vanligen en begrinsad geografisk utbredning,

Tertidra tillrinningsomraden finns inom magasinets avgrinsning framfor allt markerade
dar grundvattenbildning endast kan ske i mycket begrinsad omfattning. Inom magasinet gil-
ler detta frimst torvomraden med viss utbredning. Som tertidra tillrinningsomraden anges
ocksa omgivande tillrinningsomraden, varifran kontinuerlig ytvattendrinering sker. Det finns
ett stort antal backar som rinner fran dessa omgivande hogre beligna tillrinningsomraden
och genom magasinet till de olika aarna. Infiltration till grundvattenmagasinet av detta vat-
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2) Effektivnederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 14,3 560 mm/ar 254 1/s
17,7 /s per km?

Sekundart tillrinningsomrade 6,6 506 mm/ar 84 |/s**
16 I/s per km?

Tertiart tillrinningsomrade 39,9 512 mm/ar 64,8 |/s***

16,2 |/s per km2

Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet  25-1251/s

* Berdkningen av effektiv nederbérd grundas pa berdaknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 80 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

***Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

ten bedoms ske i mycket liten omfattning. Dessa backar dranerar huvuddelen av omgivande
tillrinningsomraden som dé betecknas som tertidra.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Uttagsmojligheten styrs av tillgangen pa vatten
och magasinets egenskaper, framfor allt miktigheten pa jordlager med bra lagringsméjlighet
tor vatten.

Uttagsmojligheterna inom magasinet antas variera framfor allt pa grund av de skillnader
som finns 1 den mittade zonens miktighet och andelen av finsand, silt och i viss man lera inom
magasinet, som reducerar uttagsmojligheterna. Dessutom finns méjlighet f6r inducering fran
de dar som finns inom magasinet.

I Ljungsnis vattentikt har provpumpning visat en uttagskapacitet pa 301/s. Den hydrauliska
konduktiviteten bedéms vara 10-2~10->m/s i omradet. Viss inducering frain Manstadsin kan
inte uteslutas vid nuvarande uttag pd genomsnittligt ca 10 1/s. Med konstgjord infiltration kan
uttagen utokas visentligt. Vattenbyggnadsbyran (1965) utférde en provpumpning i Téastarp
vattentikt, och konstaterade att ettlangsiktigt uttag pa ca 181/s kunde goras ur den da anvinda
grunda brunnen pa 8 m.

Utifran tillgianglig information bedéms de bista uttagsmaojligheterna finnas i ett samman-
hingande omrade som omfattar Manstadsans dalgang, den vistra delen av Tranemo titort och
1sydvast vid Tastarp 1 Assmans dalgang. Hir finns de storsta jorddjupen, och isilvsavlagringen
bestar delvis av grovkorniga lager. Kontakt finns med vattendragen, och kommunalt vattenut-
tag sker dir vattendomar tilliter medeluttag pa 57 1/s. Uttagsmojligheterna bedéms i denna
del av magasinet vara inom den 6vre delen av intervallet 25-125 1/s. Vid Rosenlund, i vistra
delen av Limmared, indikerar borrningar att den mattade zonen ar liten. Uttagsmojligheterna
bedoms inom denna del av magasinet vid Rosenlund varaiden 6vre delen avintervallet 1-51/s.

Inom &vriga delar av magasinet ir djupet hos den mittade zonen mycket varierande. Aven
variation 1 kornstorlek hos isilvsavlagringen paverkar uttagsméjligheterna. Induceringsmaj-
ligheter finns vid grundvattenuttag i anslutning till darna, férutsatt en viss miktighet pa den
mattade zonen. Uttagsméjligheterna bedéms i huvudsak variera inom intervallet 5-251/s.
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Grundvattnets anvandning

Inom magasinet finns tva kommunala grundvattentikter utan konstgjord grundvattenbild-
ning. Informationen om vattentikterna kommer fran Sweco (2016a) f6r Ljungsnis och Sweco
(20106b) for Tastarp.

Vattentikten i Ljungsnis bestar av tvd grusfilterbrunnar som ir 19 m respektive 20,5 m
djupa. Vattendom finns fran 1983 (VA 48/82) som medger ett medeluttag pa 30 1/s. Vatten-
tikten i Tastarp har en vattendom fran 1956 som tillater ett medeluttag pa 26,7 1/s frin tva
brunnar, 8 m respektive 11,5 m djupa. I genomsnitt sker ett uttag pa ca 9 1/s. Vattenverken i
Ljungsnas och Tastarp dr sammankopplade och utgor samtidigt reservvattentakter till var-
andra. K-Konsult (1978) gav ett forslag pa utformning av vattenskydd for den vattentikt som
anlades vid Ljungsnis. Nya skyddsomraden fran 2019 dr beslutade f6r bada vattentikterna.

Enskilda vattentakter forekommer ocksa inom magasinet.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen f6ljer 1 tillimpliga delar SGU:s ”Be-
doémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Resultat fran sex provpunkter redovisas.
Mer information om aktuella provpunkter och tillgingliga analyser ges i bilaga 7. Vissa av
provpunkternas geografiska ligen framgir av bilaga 1. En allmin beskrivning av centrala
grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8. Mikrobiologiska analysparame-
trar har inte beaktats.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Tranemo, som f6ljer
under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stod av SGU:s "Bedémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt férekommande dmnen

For de flesta parametrarna ir resultaten forhéallandevis lika mellan provpunkterna, men nagra
markanta avvikelser forekommer.

Flertalet analysresultat f6r kalcium, magnesium, alkalinitet, pH och konduktivitet uppvisar
laga eller mycket ldga halter och virden. Inom magasinet dominerar vattentransport i jord-
lager med sandig och grusig sammansittning. Det medfor att kontakten mellan vatten och
markpartiklar dr begrinsad, och omfattningen av vittring av markpartiklarna och jonbytet
ar litet. Avviker i kemisk sammansittning gor framfor allt Tastarp vattentikt Brunn 1 med
betydligt hogre virden for dessa parametrar dn 6vriga provpunkter. Det giller ven mot den
mycket nirliggande provpunkten Tastarp vattentikt Brunn 2. Tastarp vattentikt Brunn 1 ar
3,5 m djupare dn Tastarp vattentikt Brunn 2. Medianvirdena for de tva brunnarna bygger
pa niarmare 20-talet analystillfallen (bilaga 7). Orsaker till skillnaderna kan vara en lingre
uppehallstid 1 marken for grundvattnet i Tastarp vattentikt Brunn 1 och eventuell kontakt
med andra jordlager. Resultaten fran Tastarp vattentiakt visar pa den stora betydelsen av de
lokala hydrogeologiska férhallandena for den kemiska sammansittningen hos grundvattnet.

Analys har utforts vid ett tillfille pd vatten fran provpunkt Bl och resultaten visar att jirn-
och manganhalterna 4r mycket héga. Aven f6r COD, firg och turbiditet 4r virdena héga.
Lokal paverkan orsakar dessa forhojda halter. I 6vriga fem provpunkter, dir analysresultat
finns f6r dessa parametrar, dr virdena mycket laga eller laga.

Klorid- och natriumhalterna dr ocksd mycket laga eller laga. Undantag dr medianvirdet
for natrium fran Tastarp vattentikt Brunn 2. Resultaten indikerar ingen eller liten ménsklig
paverkan, saisom effekt av anvindning av salt pd vig,
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Tabell 2. Sammanstallning av tillgéngliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Tranemo. For mer informa-
tion om respektive provpunkt se bilaga 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser, berdknad medianhalt.
Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGU:s "Beddmningsgrunder fér grundvatten” (SGU 2013)
och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1=bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = réd.). Klass-
indelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av hégre klasser, men undantag
finns (t.ex. for parametern alkalinitet. For nagra parametrar anges "<” vilket innebar att analysresultatet ligger under rap-
porteringsgransen for parametern.

Parameter Enhet Ljungsnds B1 30000_438 30000_439 Tastarp Tastarp

vattentakt vattentakt vattentakt
Brunn1 Brunn 2

Datum 2002-02-06  2017-11-13 2015-10-15 och 2015-10-15 2008-05till  2008-05 till
till 2018-11-27 2018-08-15 2018-10 2018-10

Temperatur T 7 7 7

pH 7,2 6,0 6,5 6,2 7,6 6,8

Alkalinitet, HCO; mg/I 47 9,3 30 27 110 34

Kalcium mg/| 16 4,6 7,8 12 35 13

Kalium mg/| <1 1 3 5,5 1,3 1,4

Magnesium mg/| 2,3 1,1 2,5 1,5 4,9 2,7

Natrium mg/| 6,8 7,8 4,5 3,9 9,2 13

Totalhardhet mg/| 20 6,4 12 14 43 17

Totalhardhet dH 2,7 0,89 1,7 2,0 6,0 2,4

Kiseldioxid mg/| 10 15

CoD,,, mg0,/l 0,65 7,5

Farg mg Pt/I <5 40 <5 <5

Turbiditet FNU 0,13 4,2 <0,1 <0,1

Klorid mg/| 10 15 8,3 6,1 19 22

Konduktivitet mS/m 14 8,4 9,7 1 27 17

Sulfat mg/| 1 4,5 6,2 6,8 9 9,5

Ammonium mg/| 0,013 < 0,0035 0,013 <0,01 <0,02

Nitrat mg/| 0,97 < 1,2 1 2,2 3,8

Nitrit mg/| <0,007 < <0,007 <0,007

Aluminium mg/| <0,02 0,41 0,0052 0,024 <0,01 <0,01

Jarn mg/| 0,043 1,2 0,0078 0,05 <0,02 <0,02

Mangan mg/| 0,25 0,4 0,015 0,028 <0,01 <0,01

Arsenik ug/l 0,31 0,044 0,37 <0,2 <0,2

Uran ug/l 0,071

Bly g/l 0,96 0,0055 0,005

Kadmium ug/l 0,046 0,0089 0,01

Kvicksilver ug/l 0,00018

Kobolt ug/l 0,039 0,07

Koppar mg/| <0,02 0,12 0,00036 0,0095 <0,02 <0,02

Krom ug/l 0,23 0,02 0,1 1,6 0,21

Nickel ug/l 0,83 0,51 1,8

Vanadin ug/l 0,045 0,39

Zink mg/| 0,0059 0,033

Fluorid mg/I <0,2 on 0,060 0,025 <0,2 <0,2

Fosfat mg/| <0,031 < 0,0032 0,91 <0,02 <0,02

Radon Bq/I 35 47
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Midinsklig pdverkan

Kvivehalterna dr mycket laga, undantaget mattlig nitrathalt i provpunkt 30000_439. Fosfat-
halten dr mycket hog i samma provpunkt och lokal paverkan av avlopp ir trolig orsak till detta.

For provpunkt 30000_438 redovisas i tabell 2 resultat fran analys av fem klororganiska
foreningar. For samtliga dessa ligger halterna under rapporteringsgrins och detsamma giller
tor 109 olika bekdimpningsmedel som analyserats vid samma provpunkt.

Analys av 25 olika bekdimpningsmedel har vid 8 tillfallen utforts pa prov bade fran Tastarp
vattentikt Brunn 1 och Tastarp vattentikt Brunn 2. Samtliga 400 analysresultat har legat under
rapportringsgrins, undantaget tre analyser av Simazin just Gver rapporteringsgrans.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sédra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka nagot 1 och med bedémda klimatférindringar. Grundvatten-
nivdernas variation 6ver aret i omradet kan komma att dndras i och med att perioden med
snoticke sannolikt kommer att minska. Dirmed skulle grundvattenbildningen kunna ske
under storre delen av vinterhalviret.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Information about groundwater chemistry is available (table 2)

Seismikprofil
Seismic investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: BMW196302

Utforare: SGU

Databas-id: BMW196302

Typ: Skruvborrning

Koordinater: N 6370289, E 399 472
0-13,8 m isilvssediment
13,8—14,6 m  morin

Avslut: sannolikt berg.

Namn: 911086916

Utférare: Jannes Brunnsborrning AB
Databas-id: 911086916

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6372812, E401 040
0-16 m sand, mellansand
16-19,5 m silt

Avslut: berg,

Namn: 907069249

Utforare: Vatten & Borrteknik i Smaland AB
Databas-id: 907069249

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6371 190, E 400287

0-10 m sand

10-14 m grus

Avslut: berg.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grins dr ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning Intagsdjup Omattade
hydrogeologiska (mu.m.y) zonens
férhallanden maktighet (m)

Ljungsnas Kommunal vat- Sand, oppet Skog 20

vattentakt tentakt

B1 Schaktbrunn Sand, 6ppet, instrom- Oppen mark/skog
ningsomrade

30000 _438 Kalla Sand, 6ppet, utstrom- Skog 0 0
ningsomrade

30000_439 Schaktbrunn Sand, 6ppet, Oppen mark

Tastarp Kommunal vat- Sand, oppet Skog 1,5 <6

vattentakt tentakt

Brunn1

Tastarp Kommunal vat- Sand, Oppet Skog 8 <6

vattentdakt  tentdkt

Brunn 2

Grundliggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmirkning

Ljungsnas Upp till 31 feb 2002 till SGU:s databaser Antal analyser 24—31 st. utom: farg 13 st.,

vattentakt nov 2018 Cu12st., PO, 10 st.

B1 1 nov 2017 SGU:s databaser

30000 438 1-2 okt 2015 och SGU:s databaser Forutom parametrarna i tabell 2 har analys
aug 2018 av 109 st. bekdmpningsmedel utforts.

30000 439 1 okt 2015 SGU:s databaser

Tastarp Upp till 19 maj 2008 till SGU:s databaser Antal analyser 13—19 st. utom: NO; 8 st.,

vattentakt okt 2018 Temp 7 st., Cu 6 st., Cr 5 st., As 4 st., Radon

Brunn1 3st.,, PO, 1st.

Tastarp Upp till 19 maj 2008 till SGU:s databaser Antal analyser 13—19 st. utom: NO; 10 st.,

vattentakt okt 2018 Temp och Cu 7 st., Cr och Radon 3 st., As 2 st.,

Brunn 2 PO, 1st.




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
i de 6vre marklagren. Forindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga férutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin férbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vaxtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansattning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som dr naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allméinhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan hoga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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