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GRUNDVATTENMAGASINET AMBJORNARP

Forfattare: Lars-Ove Lang, Asa Lindh & Elisabeth Magnusson
Kommun: Tranemo

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet

Databas-id: 250500049

Grundvattenférekomst: en del av WA59571854 (Tranemo)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Ambjornarp liggerien isilvsavlagring utstrickt i nord—sydlig riktning
i Lillins dalgang vid Ambjornarp. Ytan dr ca 7 km?. Isilvsavlagringen bestir i huvudsak av
sand med betydande inslag av grus. Jorddjup 6ver 20 m ar framfor allt vanligt i det sjorika om-
radet inom och i omgivningarna till byn Ambjornarp. Lokalt férekommer jorddjup 6ver 30 m.
Forutsittningarna for inducerad infiltration vid grundvattenuttag dr i denna del av magasinet
goda, och uttagsméjlicheterna bedéms vara i den undre delen av intervallet 25-1251/s. Inom
6vriga delar av grundvattenmagasinet bedéms forutsittningarna fér grundvattenuttag vara
inom intervallet 5-251/s. Variationerna i uttagsmojligheter inom dessa 6vriga delar av maga-
sinet antas vara stora.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGU:s kartliggning av viktiga grund-
vattenmagasin 1 landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vatten-
torsorjning, markanviandning och skydd av viktiga grundvattenmagasin. Fér manga an-
viandningsomraden, t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentikter, kravs som regel
kompletterande undersokningar.

Sammanstallningen har utforts 2019-2021 inom ramen f6r SGU:s kartliggning av grund-
vattenmagasin inom Visterhavets vattendistrikt (projekt-id: 83024). I filtarbetet genomférdes
borrningar under ledning av Bjorn Wiberg. Fér kompletterande information om arbetsmeto-
der hinvisas till SGU:s kundtjinst.

Underlag

Tidigare undersékningar

En hydrogeologisk undersékning i Ambjornarp utférd av K-konsult (1974), som refereras till
i denna rapport. Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor,
utredningar och analysprotokoll (bl.a. SGU:s brunnsarkiv, Vattentiktsarkivet, killarkiv och
databaser f6r grundvattennit och miljd6vervakning) har anvints vid sammanstallningen.
Bland underlagen ingar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Engqvist & Mullern 1998).
Grundvattenférekomsten dr tidigare avgransad 1 Vatteninformationssystem Sverige, VISS,
(Lansstyrelsen 2020). Magasinets nya avgrinsning avviker dock fran grundvattenférekom-
stens. Grundvattenforekomsten kommer att foreslas bli justerad 1 VISS, sa att férekomstens
avgrinsning blir densamma som magasinets.
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Kompletterande undersékningar

SGU har utfért filtbesiktning och en sondering med efterfoljande utplacering av observa-
tionsror for métning av grundvattennivaer. Denna rérborrning redovisas tillsammans med ett
urval av tidigare utférda borrningar i bilaga 1 (geografiska ligen) och lagerféljder i bilaga 5.
Grunddata fran filtunders6kningarna har lagrats i SGU:s databaser. En hydrogeologisk
databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informa-
tionen samt SGU:s jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. infor-
mation om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, strtomningsriktningar och
andra hydrauliska parametrar, samt en beddmning av uttagsmdjligheterna i grundvattenmaga-
sinet. Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna
information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGU:s kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Ambjornarp ligger 1 en av de isilvsavlagringar i denna del av Vis-
tergotland som fyller ut lagpartier i terringen. Isilvsavlagringen dr i huvudsak utstrickt i
nord—sydlig riktning. Hela magasinet ligger under nivin f6r den hégsta kustlinjen efter den
senaste nedisningen.

I den norra delen av magasinet, norr om By, finns fa uppgifter om isilvsavlagringens sam-
mansittning och djup. Rérborrningen BMW196304 ér utford av SGU norr om Giddesjon
1 magasinets nordostra del. Den visar ca 7 m med grus och sten ovanpa sannolikt berg, och
utférdes ca 200 m fran ndrmaste berg i dagen. I magasinets norra del ar isdlvsavlagringen mer
utbredd och sammanhingande dn vid platsen f6r rérborrningen, och jorddjupet kan antas
vara storre.

Isilvsavlagringen har en utldpare mot vister vid Grannids dir den nar fram till Visen. Vid
Grannis visar brunnsborrning 996024360 i SGU:s brunnsarkiv (bilaga 1 och 5) ett jordticke
pa 18,5 m ovanfor berg. I brunnsprotokollet anges fran markytan lagerfoljden 6 m grus, 4 m
sten och 8,5 m sten och grus. Ytterligare tre borrningar mellan vister om Byasjon och till
Grannds visar pa jorddjup mellan 11 och 21 m. Grus dominerar, men dven sand och sten fore-
kommer. Isdlvsavlagringen dr delvis mycket smal, mellan morin och berg i dagen, 1 omradet
mellan Byasjon och Grannids. Uppgifterna om stort jorddjup talar for att isilvsavlagringen ar
sammanhingande 1 detta omrade.

Inom Ambjornarp samhille och dess sjolandskap (fig. 1) finns ett antal uppgifter om jord-
djup. Ett tiotal brunnsborrningar i SGU:s brunnsarkiv visar pa jorddjup mellan 13 och 22 m i

Figur 1. Vy 6ver en av sjdarna i
sjolandskapet vid Ambjornarp.
Foto: Elisabeth Magnusson, SGU.
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Figur 2. Uppodlad mark pa isdlvs-
avlagringen 6ster om Ambjornarp.
Sammansattningen ar grovkornig.
Foto: Asa Lindh, SGU.

Figur 3. Skdrning i isdlvsavlagring-
eniden sydostra delen av maga-

sinetien av flera férekommande

ryggar. Foto: Asa Lindh, SGU.

den 6stra delen. Ett exempel ar brunnsborrning 920530696 (bilaga 5) dir 16 m sand 6verlagrar
1 m grus. Protokollen fran brunnsborrningarna inom denna sjérika del av magasinet anger
dominans av sand, men dven grovre fraktioner férekommer (fig. 2). I magasinets Ostra del
inom sjolandskapet finns en observation som visar pa jorddjup 6ver 34 m (brunnsborrning
63100087, bilaga 5). Finsand dominerar i jordlagerféljden ovanpa 2 m grus.

Sand ir vanligast dven vid Ovre Lida, i vistra delen av magasinet, med jorddjup pa drygt
10 m i tva brunnsborrningar.

I den sydligaste delen av magasinet saknas uppgifter om isilvsavlagringens djup och sam-
mansittning, férutom vad som framgar i skirningar (fig. 3). Isdlvsavlagringens utbredning ar
hir ytmassigt liten och dess djup kan, férutom i nagra mindre asar, eventuellt vara mindre an
inom Ovriga delar av magasinet.

Sammanfattningsvis 4r isdlvsavlagringen inom grundvattenmagasinet Ambjornarp grov-
kornig och uppbyggd av grus och sand, men dven sten. Sand dominerar i sjlandskapet. Grus
tycks vara mer féorekommande inom andra delar av magasinet men uppgifterna dr fataliga.
Finkornigare jordlager dn sand har inte angivits i tillgdngligt underlag.
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Berggrunden 1 omradet utgors huvudsakligen av réda till ljust gra, starkt omvandlade mig-
matitiska gnejser av en typ som ticker stora delar av sydvistra Gotaland. Sammansittningen
ar huvudsakligen granit till granodiorit och firgen varierar fran r6d till ljust gra. Mindre in-
slag av amfibolit finns i den nordvistra delen av grundvattenmagasinet, liksom férekomst av
ljust r6d granit som saknar mérka mineral (leukogranit) i den norddstra delen. Strykningen
pa gnejsigheten kan variera, men ar i huvudsak nordvastlig. I den 6stra kanten av grundvat-
tenmagasinet finns en storre nord—sydlig sprod deformationszon (Lena Lundqvist, SGU,
muntlig kommunikation, 2021-01-27).

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Ambjornarp grinsar mot magasinet Tranemo 1 norr (Lang m.fl.
2022a) utmed tva grundvattendelare. Dessa bedéms vara r6rliga och baserade pa ytvattnets
avrinningsmonster. I séder grinsar magasinet Ambjornarp till magasinet Sjétofta (Lang m.fl.
2022b) utmed en kortare stricka. Magasinet dr i sin helhet 6ppet for grundvattenbildning.
Grus och sand dominerar i isdlvsavlagringen enligt den information som funnits tillganglig
om jordlagrens sammansittning, Det innebir goda forutsittningar for grundvattenbildning
och lagring av grundvatten.

Grundvattnets stromningsriktning ar generellt mot séder. Det kan lokalt finnas andra
stromningsriktningar, och da frimst mot de talrika sj6arna.

Det férekommer en hel del dsar och kullar och andra egenformer inom isilvsavlagringen.
I dessa kan den omaittade zonen vara relativt stor. Den omittade zonens maktighet kan 6ver-
siktligt antas motsvara den h6jd som kullen har mot en nirliggande flack omgivning. Den
omittade zonen i flacka omriden ir ofta mycket liten, framfor allt inom sjélandskapet. Sjoar-
nas niva motsvarar grundvattennivan pa platsen. Aven torvytorna motsvarar ofta ungefirlig
grundvattenniva. Utifran dessa utgangspunkter bedéms den omittade zonen inom den norra
delen av magasinet vara som mest 8—10 m maktig,

Baserat pa grundvattennivans lige kan den mattade zonens miktighet i olika delar av ma-
gasinet bedomas. Med en omittad zon pa 1-3 m inom sjolandskapet vid Ambjornarp kan
den mittade zonen vanligen vara 15—20 m, men dven lokalt mer. Bade i de norra och sédra
delarna av magasinet, med fa uppgifter, antas jorddjupet vara mindre och den mittade zonen
oftast inte Gverstiga 10 m.

Anslutande ytvattensystem

Lillan bildas 1 Ambjornarps samhille genom tillrinning norrifran i backar och inom sjosyste-
met. Lillin rinner vidare soderut genom magasinet. Det finns siledes ett stort antal sjoar inom
magasinet dir de flesta dr sma och ligger i den norra delen. D jordlagren har en grovkornig
sammansattning av sand, grus och sten ar den hydrauliska kontakten mellan magasinet och
ytvatten god. Det finns dirfér en betydande potential f6r inducering vid grundvattenuttag i
magasinet i nirheten av ytvatten.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels fran den nederbord som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet
kan dven komma frin den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinnings-
omrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundirt och
tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2) Effektivnederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 5,6 591,1 mm/ar 104 1/s
18,7 I/s per km?

Sekundart tillrinningsomrade 11 537,3 mm/ar 17 1/s **
17 1/s per km?

Tertiart tillrinningsomrade 9,2 537,3 mm/ar 16 |/s ***

17 1/s per km?

Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet  25-1251/s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 80 % av effektiv nederbdrd infiltrerar i magasinet.

*** Bygger pd antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran de primara, sekundéra
och tertidra tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.

Dirisilvsavlagringen garidagen anges tillrinningsomradet som primart. Sekundira tillrin-
ningsomraden dr omraden utanfor grundvattenmagasinet, dir den effektiva nederborden kan
tillféras magasinet och drinerande ytvattendrag saknas. De sekundira tillrinningsomradena
som avgrinsats till magasinet Ambjornarp har vanligen en begrinsad geografisk utbredning.

Inom det centrala sj6landskapet saknas uppstickande berg/morinomriden. I den norra
delen, och framfor allt i den sédra fran 1 h6jd med Lida, férekommer flera sidana omraden
dir isilvsavlagringen omgirdar topografiskt hégre berg- och morinytor som inte ingar i
magasinet. Dessa hojdomraden ar oftast klassade som sekundara tillrinningsomraden, efter-
som drinerande bickar saknas fran dessa. Grundvattenbildning till magasinet antas kunna
ske 1 relativt hog grad fran ytorna genom avrinning till magasinet. Dalsidorna vister och
Oster om magasinet utgor tillrinningsomraden till magasinet. Ndgra mindre ytor har klassats
som sekundira tillrinningsomraden av samma skél. Hur stor del av den beridknade naturliga
grundvattenbildningen som kan komma grundvattenmagasinet till godo frin sekundara till-
rinningsomraden har uppskattats i tabell 1.

Tertidra tillrinningsomraden finns inom magasinets avgrinsning framfor allt markerade dir
grundvattenbildning endast kan ske i mycket begrinsad omfattning. Inom magasinet giller
detta frimst torvomraden med viss utbredning. Som tertidra tillrinningsomraden anges ocksa
omgivande tillrinningsomraden utmed dalsidorna, varifran kontinuerlig ytvattendrinering
sker. Det finns ett stort antal bickar som rinner fran dessa omgivande hogre beldgna tertidra
tillrinningsomriden och genom magasinet och nar Lillan. Infiltration till grundvattenmaga-
sinet av detta vatten bedoms ske i mycket liten omfattning.

Uttagsmojlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Den naturliga grundvattenbildningen styrs av
tillgangen pa vatten och magasinets egenskaper, framfor allt méktigheten pa jordlager med
bra lagringsmaijlighet f6r vatten.

Uttagsmojligheterna inom magasinet antas variera, frimst utifran de skillnader som finns
1 den mattade zonens miktighet och andelen med grovre fraktioner, frimst grus, i isdlvsav-
lagringen. Vid grundvattenuttag i ndrheten av sjoar och Lillan finns dessutom mojlighet £6r
inducering,.
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Utifran informationen om jorddjup, jordlagerfoljder, vattenmattad del av jordlagren och
induceringsméjligheter bedoms de bésta forutsittningarna for uttag av grundvatten finnas i
sjolandskapet centralt 1 magasinet vid Ambjornarp. Uttagsméjligheterna bedoms ligga 1 den
undre delen av intervallet 25—125 1/s.

I bade de norra och sédra delarna av magasinet saknas till stor del information om magasi-
nets karaktir. Den mittade zonen antas vara mindre dn vid Ambjornarp. Uttagsmojligheterna
bedéms vara inom intervallet 5-25 1/s, med stora variationer i uttagsméiligheter. Samma be-
démning av uttagsmojligheterna giller f6r den vistliga utloparen av magasinet till Grannids
och sj6n Visen.

Grundvattnets anvandning

Tidigare fanns en kommunal vattentikt centralt i Ambjérnarp och ett férslag gavs pé alterna-
tivt lage av K-konsult (1974). Samhillet Ambjornarp far numera dricksvatten fran Tranemo.
Brunnar finns anlagda inom magasinet f6r enskild vattenférbrukning.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen f6ljer 1 tillimpliga delar SGU:s ”Be-
démningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013). Resultat fran tva provpunkter redovisas. Mer
information om aktuella provpunkter och tillgingliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas
geografiskaligen framgar av bilaga 1. En allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska
parametrar och processer ges i bilaga 8. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Ambjornarp, som
toljer under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdansklig paverkan, ir om inget annat
anges gjord med stéd av SGU:s ”Bedémningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013). Det
saknas uppgifter om brunnsdjup for de tva redovisade brunnarna, vilket forsvarar tolkningen.
Antalet provpunkter dr ocksa for fa for att kunna beskriva grundvattnets kvalitet inom ma-
gasinet mera utforligt.

Naturligt férekommande dmnen

Resultaten fran de tva proven fran de enskilda vattentikterna ar delvis varierande. Kondukti-
viteten dr mycket lag i de bada provresultaten och relativt lika. Andra parametrar som oftast
foljer konduktiviteten skiljer sig dock relativt mycket at. Alkaliniteten 4r mycketlagiB1 medan
halten ar mattlig i B2. Bade kalcium och magnesium ér hogre i B2. I denna geologiska miljé
med grovkorniga jordar dr det vanligt med laga virden for frimst konduktivitet, alkalinitet,
pH och kalcium. For dessa parametrar bedoéms resultaten for Bl vara mer representativa for
magasinet dn for B2.

Natrium- och kloridhalterna dr mycket laga, undantaget natrium i B1 som dr lag men nira
gransen till mycket lag. Ingen lokal saltpaverkan kan sparas i resultaten fran dessa tva prover.

Halterna av jirn, mangan och aluminium dr mycket laga eller laga. Detsamma giller for
andra metaller som analyserats, med undantag f6r koppar som har mattlig halt i B1.

Modnsklig paverkan

Lokal paverkan ar i stallet tydlig genom hoga nitrathalter 1 bada proven. I B2 dr COD-halten
mattlig, liksom firgstyrkan. Analyser av miljogifter sisom bekdmpningsmedel, likemedel
och petroleumprodukter har inte funnits tillgangliga, och det gar dirmed inte att bedéma om
dessa typer av amnen férekommer i grundvattenmagasinet.
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Tabell 2. Sammanstallning av tillgédngliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Ambjornarp. For

mer information om respektive provpunkt se bilaga 7. Sammanstallningen féljer i tillampliga delar klassindelnin-
gen i SGU:s "Beddomningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1
=bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rod.). Klassindelningens inneb6rd skiljer sig 4t mellan
parametrar. Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet).
For nagra parametrar anges ”<” vilket innebdr att analysresultatet ligger under rapporteringsgransen for param-
etern.

Parameter Enhet B1 B2
Datum 2018-03-01 2015-02-10
pH 6,2 8,2
Alkalinitet, HCO, mg/I 8,5 60
Kalcium mg/I 13 21
Kalium mg/| 3,6 <
Magnesium mg/I 2 5,2
Natrium mg/I 51 2,8
Totalhardhet mg/I 16 30
Totalhardhet dH 2,3 4,2
CODy,, mg O,/I 0,66 87
Farg mg Pt/I < 15
Turbiditet FNU < 0,13
Klorid mg/| 9,6 5,6
Konduktivitet mS/m 14 18
Sulfat mg/I 1,8 4
Ammonium mg/I < <
Nitrat mg/| 35 28
Nitrit mg/| < <
Aluminium mg/I 0,038 0,023
Jarn mg/I 0,009 <
Mangan mg/| 0,0051

Arsenik ug/l 0,22 0,20
Uran pg/l 0,014 0,044
Bly pg/l 0,74 0,18
Kadmium ug/l 0,036 <
Koppar mg/I 0,20 0,060
Krom pg/l 0,25
Nickel ug/l 0,35

Fluorid mg/| < <
Fosfat mg/I 0,061 <
Antimon ug/l 0,028 0,11
Selen ug/l 1,60 <
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Sammanfattningsvis speglar de tva provresultaten lokala foérhallanden och indikerar att
jordlagren i detta magasin, som har god genomslipplighet f6r vatten, riskerar att kunna pa-
verkas av minsklig aktivitet.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av sodra Sverige dir grundvattenbildningen enligt Rodhe m.fl.
(2009) kan komma att 6ka nagot i och med bedomda klimatférindringar. Grundvattenniva-
ernas variation 6ver aretiomradet kan komma att dndras i och med att perioden med snéticke
sannolikt kommer att minska. Darmed skulle grundvattenbildningen kunna ske under stérre
delen av vinterhalvaret.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: BMW1196304

Utforare: SGU

Databas-id: BMW1196304

Typ: Rorborrning

Koordinater: N 6367 379, E 399 319
0-6,8 m stenigt grus

Avslut: sannolikt berg.

Namn: 920530696

Utférare: Jannes brunnsborrning AB
Databas-id: 920530696

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6365498, E 397 842
0-16,0 m sand

16,0-17,0m  grus

Avslut: berg,

Namn: 996024360
Utférare: Svedbergs brunnsborrning AB
Databas-id: 996024360

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6366717, E 396481

0—6 m grus
6—10 m sten
10-18,5 m sten och grus

Avslut: berg.

Namn: 63100087

Utférare: Bjorn Andersson brunnsborr-
ning AB

Databas-id: 63100087

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6366 420, E 399 1071
0-7m gravd brunn

7-32 m finsand

3234 m grus

Avslut: kan fortsitta.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning Intagsdjup Omattade
hydrogeologiska (mu.m.y) zonens
férhallanden maktighet (m)

B1 Schaktbrunn Sand, oppet Oppen mark/skog

B2 Schaktbrunn Sand, 6ppet Oppen mark <5

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

B1 1 mars 2018 SGU:s databaser Permanent anvdndning enligt protokoll
B2 1 feb 2015 SGU:s databaser Permanent anvandning enligt protokoll




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
i de 6vre marklagren. Forindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga férutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vaxtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansattning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som dr naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allméinhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan hoga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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